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Klimatfragan ur vetenskapl
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Flaten, Harjedalen, under 2000-talets uppvarmningspaus
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Forord

De senaste aren har massmedia sa gott som dagligen matat oss med det alarmerande budskapet att
det pagar en global klimatforandring som kan fa katastrofala effekter. Vi har fatt hora att en over-
valdigande majoritet av vérldens klimatforskare ar 6verens om vad denna klimatforandring orsakas
av och kommer att leda till: Jorden varms upp pa grund av vara utslapp av vaxthusgaser i allmanhet
och koldioxid i synnerhet. Om vi inte drastiskt minskar utslappen av koldioxid kommer varlden
framgent att drabbas av naturkatastrofer av allehanda slag.

Men det har ocksa framgatt att hypotesen om en katastrofal manniskoframkallad global uppvarm-
ning ront stark kritik pa vetenskapliga grunder. Skeptiska invandningar har inte bara forts fram
bland klimatologerna sjédlva, utan dven av geologer, kemister, fysiker, astronomer, statistiker och
matematiker. Mitt eget intresse for denna vetenskapliga kontrovers vacktes pa allvar nar jag insag
att framford kritik var berattigad betraffande problemomraden som jag sjalv specialiserat mig pa
som forskare. Da beslot jag mig for att bilda mig en egen uppfattning om klimatfragan i dess helhet
och omsider aven for att presentera vad jag kommit fram till i bokform.

Huvudsyftet med denna bok ir att forse den som vill satta sig in i klimatfragan med grund-
laggande information om de klimatologiska observationer och problem som diskuteras, vari
de vetenskapliga kontroverserna bestar, samt hur jag som forskare resonerat i mina forsok att
ta stallning till kontroverserna.

Bokens titel var till en borjan forsedd med ett fragetecken. Det strok jag nar jag under resans gang
blev Oovertygad om att det nuvarande vetenskapliga kunskapslaget inte ger nagon anledning till oro
for att vara utslapp av vaxthusgaser haller pa att framkalla en katastrofal klimatforandring. Man ska
inte skrika "Vargen kommer" sa snart man ser ett fyrbent djur.

Men framfor allt syftar bokens titel pa den falskhet med vilken klimatalarmister presenterat sitt
budskap for beslutsfattare och folk i allmanhet. Jag ger flera exempel pa vad maste betraktas som
vilseledande alarmistisk klimatinformation, och i manga fall som avsiktligt vilseledande i politiskt
syfte. Man ska definitivt inte skrika "Vargen kommer" nar man inte ser nagra djur overhuvud taget,
utan bara vill avskracka folk fran att vistas utomhus.

"Tro dem som soker sanningen, misstro dem som funnit den" skrev novellisten André Gide.

Min bok ger inte sa manga definitiva svar pa de delfragor som tas upp, men du far veta en hel del
om svarsalternativen och hur jag ser pa dem. Min forhoppning ar att det ska hjalpa dig i ditt eget
sokande efter sanningen.

Den forsta versionen av boken publicerades ar 2015 pa internet. Foreliggande reviderade version
finns dven som tryckt bok, vilken kan bestéllas pa hemsidan [http://falsktalarm.se/index.html].

Tack Lars Olof, Goran, Jan, Stig, Gert, Ulf, Michael och Katarina for att ni lagt ner tid och omsorg
pa att granska bokmanuset. Era kommentarer har varit synnerligen vardefulla.
Och tack Lars Selling for dina kommentarer och for att du sag till att boken blev tryckt.

Malmb6 1 februari 2019
Gosta Pettersson


http://falsktalarm.se/index.html

Kapitel 1

Att se och tolka

Om svenska kor och hur forskare arbetar



1.1 Kossan pa angen

En matematiker, en biolog och en klimatolog pa forstagangsbesok i Sverige akte taxi fran Sturups
flygplats mot Lund. Nagon kilometer fran flygfaltet passerade bilen en ang dar en ko av svensk
laglandsras gick och betade. "Tirta", sa klimatologen, "De svenska korna dr svartvita". Biologen
uttryckte sig mera forsiktigt: "Den svenska ko som vi har sett dr svartvit". Forsiktigast var dock
matematikern, som endast tyckte sig kunna dra slutsatsen: "Den svenska ko som vi har sett dir
svartvit pd den sida som vi har sett".

Det finns mer dn en sida av det mesta har i varlden. Hallbarheten av de slutsatser vi drar fran det vi
ser beror i hog grad pa hur allsidigt vi formar att analysera vara observationer. Var allsidighet, i sin
tur, paverkas av faktorer som utbildning, erfarenheter, kynne, behov, livsaskadning, med mera.
Kommer dartill att vi alla har en tendens att bara se det vi vill se och att blunda for det vi inte vill
se.

Denna bok handlar om olika sitt att se pa de vetenskapliga problem och matdata som har anknyt-
ning till klimatfragan. Det ar darfor en av vetenskapsforetradarna i anekdoten ovan har gjorts till
klimatolog. Att klimatologen fatt sta for den forsta och uppenbart forhastade slutsatsen ar en elakhet
fran min sida.

Bild 1. Ko av svensk ldglandsras

1.2 Matematikern och kossan

Matematiker varlden over alskar att beratta lokala varianter av anekdoten om kossan for att belysa
hur strikt man tanker inom matematiken. Vanligt folk tar for givet att en ko ar likartat tecknad pa
bada sidorna. Men en matematiker tar ingenting for givet med mindre an att det uttryckligen ar
angivet som en forutsattning.

Matematik ar en sa kallad exakt vetenskap. Man startar med att ange vilka forutsattningar som
géller. Sedan utreder man med strikt logisk bevisforing vilka slutsatser som kan dras under dessa
forutsattningar. En matematiker lagger alltid fram oantastliga bevis for sina pastaenden.



1.3 Biologen och kossan

Endast ett fatal vetenskapliga amnesomraden (matematik och logik med avlaggare) kan stata med
att vara exakta. Ovriga vetenskaper brukar betecknas som empiriska. Det betyder att de ar baserade
pa erfarenheter nadda genom observationer. Nar anekdotens biolog ser den svartvita kossan utanfor
Sturup inser han att denna enstaka observation inte bevisar att alla svenska kor ar svartvita. Men det
star honom fritt att hypotetiskt anta att sa ar fallet. Sedan kan han eller andra testa denna hypotes
genom att fara runt i Sverige och granska kornas utseende. Sa lange man bara traffar pa svartvita
kor ar hypotesen hallbar. Men traffar man pa en rodhjalmig ko, tvingas man forkasta hypotesen och
har utvidgat sina kunskaper om svenska kors utseende.

Att arbeta efter sadana riktlinjer har visat sig vara mycket framgangsrikt inom empirisk vetenskap i
allmanhet och naturvetenskap i synnerhet. Man studerar hur verkligheten ser ut och lagger fram en
hypotetisk forklaring till de observationer man gjort. For att vara vetenskapligt fruktbar maste den
framlagda hypotesen vara falsifierbar, dvs. leda till forutsagelser vars riktighet kan testas.

Inom naturvetenskaplig forskning testas hypoteser normalt genom experiment. Visar dessa att
hypotesen lett till korrekta forutsagelser, sa har forskarnas samhalleliga uppdragsgivare skal att vara
nojda. Samhallet manar namligen om att kunskapslaget ska vara sa gott att vi kan avge korrekta
forutsagelser: Bygg bron pa det har sattet, sa kommer den att halla for tung trafik.

Som vetenskapsman har man storre anledning att gladjas nar experimentet visar att en hypotes lett
till felaktiga forutsagelser. Da maste man ersatta den gamla hypotesen med en forbattrad version
som formar forklara saval tidigare observationer som de nya man gjort. Kunskapslaget har forbatt-
rats, och man har gjort ett vetenskapligt framsteg.

I den folkliga klimatdebatten framfors ofta argumentet att den ena eller andra sidan inte har lagt
fram nagra bevis for sina pastaenden. Sadan argumentering rojer bristande insikt om det normala
arbetssattet inom empirisk forskning. Man kan aldrig bevisa att en hypotes ar sann. Man kan bara
bevisa att en hypotes ar falsk. Ibland hamnar forskare i situationen att det finns mer an en hallbar
hypotetisk forklaring till det man observerat. Da 4r det bara att gilla laget och inse att ytterligare
forskning behovs for att kunskapslaget ska klarna. Hallbara hypoteser forblir hallbara till dess de
falsifierats.

14 Klimatologen och kossan

Jordens klimat bestams av en mangfald faktorer i ett komplext samspel som ar synnerligen svart att
utreda. Mojligheterna att genomfora klargorande experiment ar dessutom langt mera begransade
inom klimatologin an inom typiskt experimentella amnesomraden som fysik och kemi. Darfor ar
det regel snarare an undantag att klimatologiska observationer kan hypotetiskt forklaras pa mer an
ett satt.

I sadana kontroversiella fall bestammer sig forskare vanligen for vilken hypotes de finner trovardi-
gast och darfor lamnar sitt stod till i debatten. Hur stort stod en viss hypotes nar bland forskare inom
faltet kan ha betydelse for enskilda forskares planering av sin verksamhet, men 4r i ovrigt av ringa
vetenskapligt intresse. Det vetenskapliga kunskapslaget avgors namligen helt av vilka hypoteser
som kunnat forkastas och vilka som fortfarande ar hallbara.



Vad klimatfragan betraffar tycks flertalet klimatologer anse att vara manskliga aktiviteter astad-
kommer en global uppvarmning som riskerar att fa katastrofala konsekvenser. Jag kommer att
beteckna sadana forskare som klimatalarmister, forkortat alarmister. De som motsatter sig denna
syn kallar jag klimatskeptiker, forkortat skeptiker. Jag lagger inget som helst upp- eller nedviarde-
rande i dessa termer. De anvands bara som en bekvam och lattforstaelig beteckning pa de tva mot-
parterna i vetenskapliga kontroverser rorande klimatfragan.

I den folkliga debatten framstalls klimatskeptiker ibland som okunniga figurer som bara forsoker
gora sig markviardiga genom att invanda mot det forhdrskande synsittet. I sjalva verket har skepti-
ker vanligen en unik spetskompetens som far dem att se de klimatologiska problemen fran en annan
sida an majoriteten av klimatologer. Ej heller ligger det nagot som helst markvardigt i att de ger
uttryck for sin skepsis, utan detta ar ett normalt och valkommet inslag i den vetenskapliga arbets-
processen. Skepticismen ar en oumbirlig forutsattning for att vi ska kunna gora nagra vetenskapliga
framsteg. Om inte anekdotens klimatolog bryr sig om att leta efter annorlunda tecknade kossor
kommer han aldrig att kunna ta sig ur villfarelsen att alla svenska kor ar svartvita.

Med dessa inledande abstrakta synpunkter pa det normala arbetssattet inom empirisk forskning har
jag velat fa dig att Oppna ditt sinne och inse att klimatforskningens alarmister och skeptiker inte ar
varandras fiender, atminstone inte ur vetenskaplig aspekt. Bada sidorna stravar mot det gemensam-
ma malet att forbattra vart kunskapslage. Bada sidornas argument ar varda att uppmarksammas och
begrundas.

Fortsattningsvis kommer jag att bli mera konkret. Jag ska borja med att redogora for de klimatolo-
giska observationer som ligger till grund for alarmisternas hypotes att manskliga aktiviteter hotar att
fordarva var jord. Jag ska aven namna hur detta alarmistiska budskap forts upp pa den politiska
agendan. Forst darefter kommer jag att ga in pa skeptikernas invandningar mot alarmisternas tolk-
ningar av de observationer som gjorts.
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Kapitel 2

Alarmisternas budskap

Om klimatologiska observationer som ligger till
grund for alarmisternas hypotes att vi riskerar att
fordarva var jord genom vara manskliga aktiviteter

Hur det alarmistiska budskapet
forts upp pa den politiska agendan



2.1 Att branna kol

Nar jag larde mig lasa behovde jag omsider hjalp med att skilja pa kal och kol. Da vidarebefordrade
far min vad han sjalv fatt lara sig i skolan som torpareson fran Hale socken i Vastergotland:
"Kol med d dter man, och kull med o brdnner man".

Kull branner man, och det holl man fordom pa med lite varstans i det skogrika Sverige. Det ar
darfor det finns sa manga Kullbrandstorp, Kullbrandsgardar och Kullagardar i landet, jamte ett och
annat Gullbrandstorp och Gullbrandsbo. Att branna kol i denna bemirkelse innebar att framstalla
trakol genom torrdestillering av ved i kolmilor.

Fore industrialismens genombrott var trakol en viktig basravara, oumbarlig vid jarnframstallning
och andra metallurgiska processer. Numera har trikolet ersatts av fossila kolhaltiga branslen som
stenkol, bergolja och naturgas i flertalet industriella ssmmanhang. Men nar vi ska laga grillmat
utomhus pa sommaren kommer trakolet fortfarande val till pass. Det bestar nastan enbart av kol och
brinner utan laga och utan att avge nagon rok. Det enda som bildas vid fullstindig forbranning av
rent kol ar den farg- och luktlosa gasen koldioxid. Och sa energi i form av varme, forstas:

C (kol) + O, (syre) — CO, (koldioxid) + virme

Det ar for varmens skull som vi eldar med kol och kolhaltiga branslen i vara grillar, pannrum och
varmekraftverk. Likasa ar det for varmeenergins skull som vi forbranner drivmedel som bensin,
diesel, fotogen, gas och etanol till koldioxid och vatten i vara fordons forbranningsmotorer. Kol-
dioxiden ar bara en restprodukt vid forbranningsprocesserna, och slapps normalt ut i luften till-
sammans med avgaserna i ovrigt.

2.2 Fossila branslen och biobranslen

Att atmosfaren tillfors koldioxid genom forbranningsprocesser ar inget oroande i och for sig.
Luftens koldioxid behovs for vaxternas fotosyntes och utgor ytterst en naringsmassig bas for alla
former av liv pa jorden.

Det omsitts arligen enorma mangder av atmosfarisk koldioxid genom biologisk fotosyntes och
efterfoljande forbranning av de producerade kolforeningarna. Vi méanniskor paverkar detta naturliga
kretslopp genom att skaffa oss mat, forbranna den mat vi ater, samt genom att elda upp diverse
branslen for att tillgodose vara behov av uppvarmning, rorlighet och energi.

Klimatfragan ror framst vara manskliga aktiviteter vad bransleforbrukningen betraffar. Ur miljo-
aspekt finns det darvidlag anledning att skilja mellan forbranningen av fossila brdnslen och for-
branningen av ved, trakol, etanol och andra sa kallade biobrdnslen.

Forbranning av biobranslen kan ses som en miljomassigt oforarglig process bland manga andra i
kolets naturliga kretslopp. Den koldioxid som forbranningen ger upphov till har sitt ursprung i kol-
dioxid som togs upp ur atmosfaren nar biobranslena bildades och lamnar darfor pa sikt inte nagot
bestaende bidrag till atmosfarens koldioxidhalt. Atminstone inte sa lange vi aterplanterar det vi
eldat upp.
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Bild 2. Biobrdnslen ingdr i ett
naturligt kolkretslopp.

Fossila brdnslen ger atmosfdren
ett nytillskott av koldioxid

Kolet i fossila branslen har ocksa sitt ursprung i atmosfarisk koldioxid, men har sedan armiljoner
varit bortdraget fran kol-kretsloppet. Forbranning av fossila branslen ger darfor atmosfaren ett ny-
tillskott av koldioxid over de kortare tidsrymder som vi normalt intresserar oss for i samhallelig
planering. Detta nytillskott av koldioxid ar det befogat att uppmarksamma och utrona effekterna av.

2.3 Utslappen av fossil koldioxid

Sedan industrialismens genombrott vid mitten av 1800-talet har var globala forbrukning av fossila
branslen standigt okat (Bild 3). Ar 2010 hade utslappen av fossil koldioxid nastan natt upp till 9
gigaton kol (GtC) per ar.

Det var val inte sa mycket, tycker en del debattorer pa internet. De naturliga utslappen av koldioxid
fran biosfaren och hydrosfaren (sjoar och oceaner) ar ju uppat tjugo ganger sa stora. Jo, sa ar det
helt visst (detaljer kommer i Kapitel 7). Men det ar bara de fossila utsldppen som ger atmosfaren ett
nytillskott av koldioxid. Nytillskottet ar 2000 var ungefar 1% av atmosfarens totala mangd av kol-
dioxid och skulle inte ha vallat nagon oro om det hade rort sig om en engangsforeteelse. Men ut-
slappen fortsatter ar efter ar. Aven om vi begransar utslappen till den nuvarande nivan, kommer
forbranningen av fossila branslen att inom hundra ar ha tillfort atmosfaren mera koldioxid 4an den
for narvarande totalt innehaller.

Sedan ar det en annan fraga hur mycket av nytillskottet av koldioxid som stannar kvar i atmosfaren
och darmed bidrar till att hoja luftens koldioxidhalt. Den karnfragan i klimatproblematiken kommer
jag att behandla tamligen ingaende i Kapitel 7-9.

Bild 3. Arliga utslipp av koldioxid frdn
forbrdnning av fossila branslen
(Kalla: FN:s Klimatpanel)
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Tabell 1. Atmosfarens sammansattning
Gas Volymprocent

Kvave 78

Syre 21

Argon 0,9

Koldioxid 0,04

Innan vi gar vidare kan du ta en titt pa Tabell 1 for att friska upp dina skolkunskaper om hur mycket
koldioxid luften innehaller uttryckt i volymprocent. Eller rattare sagt hur lite koldioxid det finns.
Koldioxiden kommer bara pa fjarde plats bland luftgaserna, och inte ens det. Uppgifterna i tabellen
hanfor sig namligen till torr luft. I sjalva verket ar luften vanligen fuktig och innehaller 0,5-2
volymprocent vattenanga.

Eftersom det finns mindre an en promille koldioxid i luften anges koldioxidhalten normalt i miljon-
tedelar, vilket forkortas ppm efter engelskans 'parts per million'. 1 ppm atmosfarisk koldioxid svarar
mot 2,12 GtC.

2.4 Atmosfarens koldioxidhalt efter 1960

Vid ett observatorium pa vulkanen Mauna Loa i Hawaii har man kontinuerligt matt atmosfarens halt
av koldioxid sedan 1958 (Bild 4). Koldioxidhalten var da 315 ppm. Darefter har den stadigt okat
och narmar sig nu 400 ppm. Mitningarna har utfors med sadan noggrannhet att man aven kunnat
registrera arstidsbundna vaxlingar i koldioxidhalten. Det ar darfor matkurvan (kallad Keelingkurvan
efter den forskare som initierade matningarna) uppvisar arsvisa fluktuationer.

Omkring ar 2000 var koldioxidhaltens 0kningstakt ungefar 1,5 ppm per ar. Det svarar mot 3 Gton
kol och darmed mot hilften av de arliga utslappen av fossil koldioxid runt sekelskiftet. Om kol-
dioxidhalten forutsatts fortsatta att stiga i samma takt efter ar 2000, kommer atmosfaren att ar 2173
innehalla dubbelt sa mycket koldioxid som den gjorde ar 1958.

Bild 4. Armosfdrens koldioxidhalt enligt mdtningar vid Mauna Loa.
Rod kurva visar mdnatliga vérden, svart kurva dr medelvirdesutjdmnad
(Kdlla: FN:s Klimatpanel)
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Manga har ként sig oroade av dessa observationer. Det som vackt oro ar mojligheten att de stigande
halterna av koldioxid leder till en global uppvarmning av jorden. Sa lat oss se hur temperaturen vid
jordytan andrats under foregaende arhundrade.

2.5 Jordens medeltemperatur under 1900-talet

Det ar latt att bestamma temperaturen i luften eller vattnet vid en given tid pa en given plats pa jor-
dens yta. Man behover bara anvanda sig av en termometer och ldsa av gradtalet. Lite besvarligare ar
det att berakna den arliga medeltemperaturen vid matstallet, eftersom temperaturen kan variera med
ett sextiotal grader beroende pa under vilken tid pa dygnet och under vilken arstid den mts. Vill
man sedan fran lokala bestamningar av arsmedeltemperaturen forsoka berdakna en global medeltem-
peratur stalls man dessutom infor saval definitionsmiassiga som berakningsmassiga problem. Hur
ska tropikernas hetta vigas samman med polartrakternas kyla?

Mot den bakgrunden ar det foga forvanande att det framforts olika asikter om hur jordens yttempe-
ratur andrats under 1900-talet. Pa en del stallen (t. ex. Antarktis) tycks det ha blivit kallare, och pa
andra stillen har det blivit varmare. Flertalet forskare ar dock dverens om att det globalt sett skett
en uppvarmning av jordens yta under 1900-talet. Rapporterade sammanviagningar av arsmedeltem-
peraturer fran ett stort antal geografiskt spridda matstallen tyder pa att jorden genomsnittligt blev
ungefar 0,7 °C varmare under foregaende arhundrade.

Att vi har haft en global uppvarmning under 1900-talet styrks dessutom av en mangfald tempera-
turberoende skeenden i naturen. Glaciarerna har varit pa retratt i ett flertal fjallomraden varlden
runt. Ishavens istacken har minskat i yta. Snoperiodernas ldngd i nordliga ldnder som Sverige har
forkortats med flera dagar eller till och med veckor.

Bild 5. De senaste 160 drens globala yttemperaturer uttryckt som avvikelsen (A) frdn
en referensnivd  (Killa: Hadley Centre/Climate Research Unit serie HJdCRUT3)
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2.6 Stralningsbalans

Nu har jag faktiskt redan presenterat tillrackligt med data for att vi ska kunna precisera det veten-
skapliga karnproblemet i klimatfragan: Kan den globala uppvédrmningen av jorden under 1900-talet
ha orsakats av vdra utsldapp av fossil koldioxid?

Manga ar som bekant dvertygade om att man maste svara ja pa den fragan. For att forsta hur de
resonerar bor man kanna till lite om den mekanism de anser knyter den globala uppvarmningen till
de stigande halterna av atmosfarisk koldioxid.

Temperaturen vid jordens yta bestams framst av balansen mellan instralningen av energi fran solen
och utstralningen av energi fran jorden. Solen skiner pa jorden med en intensitet given av den sa
kallade solarkonstanten (S), vilken ungefar har vardet 1 370 watt per kvadratmeter strax utanfor at-
mosfaren. Om jorden hade saknat atmosféar och vore kolsvart skulle all den mottagna energin absor-
beras och varma upp jordytan, till dess man far stralningsbalans genom att temperaturen blir sa hog
att energiavgivningen blir lika stor som energiupptagningen. Utstralningen av energi ar enligt Ste-
fan—Boltzmanns stralningslag proportionell mot fjardepotensen av temperaturen (7) matt i grader
Kelvin (K). Proportionalitetskonstanten (k) har vardet 0,0000000567 watt per kvadratmeter. Vid
stralningsbalans i omraden som har solen i zenit galler darfor att

S = kT?

vilket ger T = 394 K. Jordytans balanstemperatur i sadana omraden borde alltsa under de angivna
forutsiattningarna vara 394 K, vilket ar detsamma som 121 °C. Solen varmer!

Nu ar det dock sa att jorden varken ar kolsvart eller saknar atmosfar. En del av den infallande sol-
stralningen absorberas i atmosfarens ovre lager (t. ex. i ozonskiktet) och en annu storre del reflekte-
ras av moln eller av jordytan utan att avge nagon energi. Man brukar rakna med att endast 70% av
den infallande solstralningen absorberas vid jordytan. Med den modifikationen av instralningen far
man med solen i zenit stralningsbalans for

078 = kT4

Det ger T =361 K, dvs. 88 °C. Lamnar du en tackt bil med stangda fonster i tropikernas solsken en
vindstilla dag, kan lufttemperaturen inne i bilen bli hogre an 80 °C vid middagstid. Och pa bilplaten
kan du steka agg; dggviteproteiner borjar koagulera redan vid 61 °C.

Star solen lagre pa himlen, sjunker instralningen av energi per kvadratmeter landyta av rent geome-
triska skal. Da nas stralningsbalans vid lagre temperaturer dn nar solen star i zenit. Pa jordens natt-
sida ar instralningen av energi praktiskt taget noll, varfor den stralningsbalanserande temperaturen
dar ligger néra absoluta nollpunkten (—273 °C). Sa kall hinner jordytan dock inte att bli innan det
dagas igen. Dessutom 4r stralningsbalansen inte det enda som paverkar yttemperaturerna.

Men i princip ar det kravet pa stralningsbalans som medfor att det uppstar temperaturskillnader vid
jordytan. Naturens stravan mot stralningsbalans gor tropikerna varmare 4an polaromradena, dagen
varmare 4n natten, och sommaren varmare an vintern.
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2.7 Atmosfarseffekten

I larobocker anfors ofta ett rakneexempel som baserar sig pa ett alternativt satt att beakta stralnings-
balansen. Man forsoker undkomma komplikationen att de balanserade temperaturerna ar olika vid
olika platser och tider genom antagandet att jorden uppvisar en medeltemperatur som kan beraknas
med hjalp av Stefan-Boltzmanns stralningslag. Vidare noterar man att den totala solinstralningen till
jorden ar proportionell mot jordklotets tvarsnittsyta, medan utstralningen sker fran hela jordytan
vilken 4r 4 ganger storre 4n tvarsnittsytan. Pa sa satt far man in en faktor 4 i balansekvationen for en
atmosfarsfri jord

078 = 4k T4

vilket ger T'= 255 K, dvs. —18 °C.

Jordytans medeltemperatur brukar anges till 15 °C och ar alltsa 33 °C hogre an den stralningsbalan-
serade temperaturen for en atmosfarsfri jord. Alla tycks vara eniga om att denna temperaturskillnad
ar hanforbar till att jorden har en atmosfar, varfor jag doper den till armosfdrseffekten.

Jordens varmeutstralning till rymden mats numera kontinuerligt fran satelliter. Forskare som utvér-
derar sadana data har infort begreppet "Top of Atmosphere" for att beteckna det atmosfarsskikt dar
jorden uppvisar reell stralningbalans (dvs. temperaturen -18 °C). Det aterfinns i atmosfarens lagsta
del (troposféren), cirka 5 km oOver jordytan.

Fran denna stralningsbalanserade atmosfarstopp Okar genomsnittligt lufttemperaturen till det 33°C
hogre vardet vid jordens markyta. Omvant minskar troposfarens temperatur fran jordytan uppat med
en observationsmassigt befést linjar "fart" som meteorologer kallar temperaturavtagandets "lapse
rate". Vad astadkommer denna atmosfarseffekt och linjara temperaturgradient?

Den fragan gav gasforskaren Loschmidt ett overtygande svar pa under 1870-talet. Luftmolekyler
har en kinetisk energi som svarar mot deras temperatur. Men de har pa grund av jordens gravitation
aven en potentialenergi som aterspeglar deras hojd over jordytan. Om en luftmolekyl narmar sig
jordytan minskar dess potentialenergi. Da maste pa grund av energins oforstorbarhet molekylens
kinetiska energi (temperatur) 0ka. De ekvationer Loschmidt harledde forklarade varfor troposfaren
uppvisar fallande temperaturer med 0kad hojd over jordytan och varfor temperaturavtagandet ar
linjart. Han fann utgaende fran sina termodynamiskt harledda ekvationer att temperaturavtagandets
"lapse rate" bor vara 10 °C/km for torr luft. Hans kalkylerade varde stimmer helt overens med det
(9.8 °C/km) som nutida meteorologer betraktar som karakteristiskt for torr luft.

Fuktig luft uppvisar enligt Loschmidts ekvationer och konfirmerande meteorologiska observationer
en lagre "lapse rate". Det betyder att troposfarens "lapse rate" uppvisar lokala variationer som ater-
speglar lokala variationer av luftfuktigheten. Men for praktiskt bruk har den internationella luft-
fartsorganisationen ICAO definierat en pa meteorologiska observationer baserad genomsnittlig
standardatmosfar och gett den en "lapse rate" av 6,5 °C/km. Det svarar mot en temperaturskillnad
pa s x 6,5 =33 °C for atmosfarseffekten och innebir att den senare saval kvalitativt som kvantita-
tivt kan forklaras som en ren gravitationseffekt i enlighet med Loschmidts forklaring.

1900-talets meteorologer och klimatologer framstallde atmosfarseffekten som en gravitationseffekt
atminstone fram till 1960, da jag sjalv bibragtes elementar meteorologisk kunskap av professionella
undervisare. Nutida klimatologer forfaller att ha overgatt till att betrakta atmosfarseffekten som en
vdxthuseffekt.
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2.8 Vaxthuseffekten

Klimatologers nuvarande intuitiva uppfattning av atmosfdrseffekten tycks vara att jordens atmosfar
astadkommer en uppvdarmning av jordytan med 33 °C. Uppvarmningen anses bero pa att en del av
den varme som stralar ut fran jordyta fangas upp av atmosfaren och delvis aterstralas till jordytan.
Diarigenom blir jorden varmare an den skulle vara om den saknat atmosfar. Sadan uppvarmning ge-
nom aterstralning av i atmosfaren uppfangad infrarod varmestralning betecknar klimatologer som
en vdxthuseffekt. De anser att den till storsta delen orsakas av vatten i luftburen flytande eller fast
fas (moln och dimma), och till mindre del av sa kallade vaxthusgaser.

Luften innehaller atskilliga amnen som formar absorbera infrarod varmestralning. De kan foreligga
i gasform, men #@ven i fast eller flytande form (is, stoftpartiklar, vatten). Klimatologer féster speciellt
avseende vid atmosfarens varmeabsorberande gaser och betecknar dessa som vdxthusgaser. Vatten i
angform anses vara den i sarklass viktigaste vaxthusgasen. Koldioxid kommer som tamligen god
tvaa. Flertalet klimatologer forefaller darfor vara dvertygade om att stigande koldioxidhalter kan
leda till en global uppvarmning av jordens yta pa grund av vaxthuseffekten. Problemet 4r att avgora
hur stark effekten ar.

Vid slutet av 1800-talet forsokte den svenske kemisten Svante Arrhenius uppskatta koldioxidens
vaxthuseffekt pa teoretisk vag. Han fann att en fordubbling av atmosfarens koldioxidhalt skulle
kunna ge en temperaturokning av 5 °C. Berakningarna var dock baserade pa den tidens bristfalliga
kunskaper om koldioxidens absorptionsspektrum. Korrektion av kalkylerna med hansyn till nutida
tillforlitligare spektraldata har visat att den framriaknade temperaturokningen blir 0,22 °C i stallet
for 5 °C.! Om man raknar som Arrhenius gjorde, vilket ingen langre gor.

Under 1930-talet genomforde fysiker experimentella studier av koldioxidens bidrag till atmosfarens
absorption av infrarott ljus. De drog slutsatsen att koldioxidens eventuella vaxthuseffekt maste vara
forsumbart liten jamfort med vattenangans. Slutsatsen forefaller rimlig med tanke pa att vattenanga
ar cirka 4 ganger effektivare an koldioxid som varmeabsorberande vaxthusgas och foreligger i upp
till 50 ganger hogre koncentration i de lagre luftlagren.

Mot bakgrund av dessa resultat ebbade forskarnas intresse for koldioxidens klimatpaverkan ut for
nagra decennier. Det ateruppviacktes pa 1970-talet, nar det stod klart att tidigare decenniers globala
avkylning (och alarmistiska varningar for att var anvandning av fossila branslen riskerar att storta
oss in i en ny istid) overgatt till en global uppvarmning. Samtidigt gjorde datorerna sitt intag inom
forskningen. Da borjade meteorologerna utveckla avancerade stromningsmodeller for berakningar
av kortsiktiga vaderleksprognoser med datorhjalp. Klimatologerna knot an med liknande modell-
studier av vaderlekens utveckling pa lang sikt. Darmed ansag de sig kunna berakna hur utslappen av
fossil koldioxid paverkar det framtida klimatet. Studierna ledde till slutsatsen att koldioxidens vaxt-
huseffekt ar relativt liten, men anda skulle kunna leda till kraftigt forhojda temperaturer om det
finns forstarkande aterkopplingseftekter.

Ett flertal forskningsgrupper runt om i véarlden har med hjalp av klimatmodeller forsokt berdkna hur
mycket jordytans medeltemperatur kan forvantas stiga under 2000-talet pa grund av koldioxidens
vaxthuseffekt. De kvantitativa utfallen av berakningarna skiljer sig starkt for olika modeller, men ett
representativt resultat visas i Bild 6. Genomsnittligt forutsager klimatmodellerna att jordens globala
ytmedeltemperatur kommer att ha okats med cirka 4 °C ar 2100 om inget gors for att begransa kol-
dioxidutslappen fran forbranningen av fossila branslen.

1 H. Erren, 2005 http://members.casema.nl/errenwijlens/co2/arrhrev.htm
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Bild 6. Typisk modellberdkning av

temperaturutvecklingen fram till dar

2100 om inget gors for att begrdnsa
utsldappen av fossil koldioxid

(Kalla: FN:s Klimatpanel, 2007)

Tillforlitligheten av klimatmodellernas forutsagelser ar dock starkt ifragasatt pa saval teoretiska
som berakningstekniska grunder (Kapitel 10-11).

2.9 Klimatologer slar larm

Klimatmodellernas forutsagelser fick oroade klimatologer att sla larm. Deras tolkning av de obser-
vationer jag hittills redogjort for kan sammanfattas som foljer: Sedan industrialismens start vid
mitten av 1700-talet har var forbranning av fossila branslen tillfort atmosfaren ett nytillskott av kol-
dioxid i standigt okande takt. En stor del av nytillskottet har stannat kvar i atmosfaren och astad-
kommit en 0kning av atmosfarens koldioxidhalt. Detta har pa grund av koldioxidens vaxthuseffekt
resulterat i en global uppvarmning av jorden.

Om vi inte begransar vara utslapp av fossil koldioxid, sa kommer den globala uppvarmningen enligt
alarmister att fortskrida i hog takt under 2000-talet och troligen fa ett flertal katastrofala foljder:
Virlden kommer allt oftare att drabbas av forharjande orkaner och doédsbringande torka eller sky-
fall. Varmeboljor kommer att bli allt intensivare och krava allt fler liv. Oknarna kommer att breda ut
sig. Inlandsisarna kommer att smalta, sa att havsytan hojs och omfattande landomraden laggs under
vatten. Tropiska sjukdomar kommer att spridas, och saval djur som vaxter riskerar att drabbas av
massutrotning. Vill det sig riktigt illa, kan den globala uppvarmningen till och med resultera 1 att vi
drabbas av en ny istid genom att Golfstrommens lopp andras.

Detta alarmistiska budskap baserar sig pa ett flertal separata hypoteser, t. ex.

. att det pagar en global uppvarmning

. att uppvarmningen framst orsakas av 0kningen av luftens koldioxidhalt

. att okningen av luftens koldioxidhalt framst orsakas av méanskliga aktiviteter

. att uppvarmningen kommer att fortséatta under 2000-talet om inget gors at utslappen
. att uppvarmningen har eller kommer att fa katastrofala foljder

Egentligen ar det installningen till den sista av de uppriaknade hypoteserna som avgor om man &r
alarmist eller ej. En forskare kan mycket vl stodja nagra av de andra hypoteserna utan att darfor
vara alarmist. Men en alarmist stoder normalt alla hypoteserna. Och var och en av hypoteserna har
ifragasatts av skeptiker.
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Jag ska omsider ga in pa skeptikernas invandningar mot de enskilda hypoteserna. Men forst ska jag
agna nagra sidor at att beskriva hur den vetenskapliga kontroversen rorande hypotesernas giltighet
blev till en politisk klimatfraga.

2.10 Klimatfragan politiseras

Alarmisternas budskap anammades av miljororelser varlden runt. Manga klimatforskare och mil-
ning, och att denna utgor var tids sarklassigt storsta miljohot. De forsokte fa upp klimatfragan pa
den politiska agendan, bland annat genom att i samarbete med FN:s miljoorgan UNEP och
Viarldsmeteorologiska organisation WMO anordna internationella konferenser med den globala
uppvarmningen som tema.

Alarmisternas synsatt vann omsider politiskt gehor och kom bland annat att stodjas av inflytelserika
politiker som den amerikanske senatorn, sedermera vicepresidenten och presidentkandidaten, Al
Gore. Denne begavade opinionsbildare har mer dn nagon annan lyckats ge spridning at och skapa
forstaelse for alarmisternas budskap genom sitt politiska agerande, sina bocker, och sin film "En
obekvam sanning".

1988 inrdttade WMO tillsammans med UNEP ett nytt FN-organ kallat Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC). Panelen bestar av ett antal (for narvarande 194 stycken) representanter for
FN:s medlemslanders regeringar. Panelen utser en vetenskaplig ledning bestaende av administrativ
FN-personal och klimatforskare.

IPCC har till uppgift att forse beslutsfattare och andra intresserade med faktaunderlag rorande
forskning med anknytning till antropogena klimatforandringar. Panelens vetenskapliga ledning
anlitar darfor experter som sammanstaller och utvarderar de tillgiangliga vetenskapliga resultaten
inom olika klimatologiska och ekonomiska specialomraden. Resultaten av utvarderingarna har fort-
lopande redovisats i omfattande huvudrapporter utgivna ar 1990, 1995, 2001, 2007, 2013—14 och
2018.2 Till varje rapport har fogats en "Sammanfattning for beslutsfattare". Den forfattas av IPCC:s
ledning i samrad med de politiskt utsedda representanterna for medlemsstaternas regeringar. Hu-
vudrapporterna framlaggs i tre delar, varav den forsta (Working Group 1) behandlar den vetenskap-
liga fysikaliska bakgrunden. Nar jag hanvisar till [PCC:s rapporter avser jag denna vetenskapliga
del (WG1).

Sveriges regeringsrepresentant 1 [PCC utses av Miljodepartementet och bitrads 1 forhandlingarna
med IPCC av Naturvardsverket. Upplysningsartiklar fran Naturvardsverket har beskrivit IPCC som
en opolitisk organisation, med motiveringen att de diskussioner som fors och de beslut som fattas
endast ror vetenskapliga fragor. Det ar en sjalvmotsagelse enligt min definition av politik. Att fatta
beslut ar en politisk process. Vetenskapliga fragor avgors inte genom beslut, speciellt inte genom
beslut fattade av representanter for statliga regeringar. Sjalv har jag vigt mitt liv at vetenskapen och
tycker det ar viktigt att man haller ragangen klar mellan vetenskap och politik. IPCC:s rapporter ar
inlagg i den politiska debatten, inte i den vetenskapliga.

Det hindrar inte att rapporterna aven kan innehalla vetenskapligt intressant information.

2 http://www.ipcc.ch (menyruta:  Publications and data)
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2.11 FN:s klimatpanel (IPCC) blir alarmistisk

De alarmister som initierat inrattandet av IPCC kom, naturligt nog, ocksa att inga i IPCC:s veten-
skapliga ledning. Huvudredaktor for IPCC:s tre forsta rapporter var klimatforskaren John
Houghton. Han har 1 en tidningsartikel (London Times, 1996) betecknat klimatproblemet som en
"moralisk frdga" och framfort asikten att en minskning av utslappen av vaxthusgaser kommer att
bidra till att "frdlsa planeten frdan mdnsklighetens girighet och likgiltighet". Aven IPCC:s forste
ordforande, den svenske klimatologen Bert Bolin, var Overtygad alarmist och har gett uttryck for
moraliska varderingar i sina uttalanden om klimatfragan. Han betecknade en numera prominent
skeptiker som extremt naiv och oansvarig? medan andra skeptiker fick hora att de gick oljeindu-
strins arenden.*

Det intryck man far av sadana uttalanden ar for det forsta att ledningen for IPCC haft en forutfattad
mening rorande l1osningen pa de vetenskapliga problem som IPCC formellt sett gavs till uppgift att
soka belysa. For det andra forefaller tva av panelens mest inflytelserika ledare ha sammanblandat
det vetenskapliga problemet med icke-vetenskapliga begrepp som moral, fralsning och ansvar. Det
ar orovackande, eftersom forutfattade meningar och religiosa eller moraliska Overtygelser ar daliga
utgangspunkter nar man ska soka belysa kontroversiella vetenskapliga problem.

Mot den bakgrunden kan man gladjas at att den forsta rapporten fran IPCC var ganska aterhallsam.
Den redogjorde nagorlunda balanserat for aktuella klimatologiska problem och de alarmistiska
hotbilder som framkommit. Slutsatser framfordes vanligen i allmanna ordalag som bade alarmister
och skeptiker kunde stilla upp pa. Salunda konstaterade man till exempel att vara utslapp av vaxt-
husgaser kan bidra till en uppvarmning av jorden, utan att ta stillning i den egentliga kontroversen
vilken géller hur stort bidraget 4r. Dessa intetsdgande ordalag vittnar om att alarmisternas budskap
redan fran borjan av manga betraktades som kontroversiellt och otillrackligt underbyggt. Rapporten
mynnade ut i en upprakning av ett antal punkter dar osdkerheten var speciellt stor och ytterligare
studier kravdes.

IPCC:s andra rapport var ocksa aterhallsam, atminstone i den version som panelens vetenskapliga
experter och granskare beretts mojlighet att uttala sig om. Men nar slutversionen lades fram hade
IPCC:s ledning via en huvudforfattare strukit en central expertgrupps slutsatser att nagon mansklig
paverkan pa klimatet inte kunde faststallas. I stillet infogade man en mening som angav att veten-
skapliga data nu tydde pa "en mdrkbar mdnsklig paverkan pd jordens klimat" (detaljer och referen-
ser ges 1 Avsnitt 15.5). Den vetenskapliga utvarderingen forkastades och ersattes med ett politiskt
betydelsefullt uttalande forenligt med IPCC-ledningens alarmistiska asikter.

Genom den kuppen forvandlades IPCC till ett politiskt organ for alarmisterna. Nagra ledande skep-
tiker sade upp bekantskapen med IPCC, andra anser sig ha blivit utrensade genom att inte ldngre
ombes deltaga i panelens arbete. [IPCC:s efterfoljande rapporter praglas helt av alarmisternas syn-
satt, medan skeptikers invandningar tamligen kortfattat avfardas eller helt negligeras.

Likval har IPCC:s rapporter visat sig vara mycket effektiva som politiska instrument. IPCC:s slut-
satser har av politiker och massmedia kommit att betraktas som vetenskapliga sanningar och har
legat till grund for den internationella 6verenskommelse om begriansningar av utslappen av vaxt-
husgaser som gar under namnet Kyoto-protokollet. Det antogs 1997 och tradde i kraft 2005.

3 H. Svensmark & N. Calder, 2007, The Chilling Stars, p. 73

4 R. S. Lindzen, 2008, in Global Warming—Looking Beyond Kyoto, p. 31
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IPCC:s alarmistiska utvarderingar har omsider fatt skeptiska forskare att protestera i organiserad
form. Ar 2007 bildades en Nongovernmental International Panel on Climate Change (NIPCC)
dar regeringsrepresentanter inte har nagon talan. Tva ar senare publicerades deras forsta rapport
pa cirka 900 sidor, vilken sammanstallts av 37 seniora forskare fran ett flertal lander. Numera har
ytterligare fem NIPCC-rapporter publicerats, den senaste ar 2019.5

Men lat oss ga tillbaka till ar 1992. Da intraffade namligen nagot ruskigt som baddade for 1995 ars
politiska [IPCC-kupp.

2.12  Rio-deklarationens forsiktighetsprincip

Alarmisterna inom IPCC:s ledning var uppenbarligen missndjda med de vaga formuleringarna i
panelens forsta rapport. Infor FN:s miljokonferens i Rio 1992 presenterade IPCC en supplementér
rapport med starkare betoning av alarmerande aspekter. Beloningen kom i form av den sa kallade
Rio-deklarationens paragraf 15, vilken lyder som foljer:

1 syfte att skydda miljon ska forsiktighetsprincipen tillimpas sd langt mojligt och med hénsyn
tagen till staternas mojlighet hdrtill. Om det foreligger hot om allvarlig eller odterkallelig
skada, fdr inte avsaknaden av vetenskaplig bevisning anvdndas som ursdkt for att skjuta upp
kostnadseffektiva dtgdrder for att forhindra miljoforstoring.

Forsiktighet ar en dygd, sa paragrafen kan vid en forsta anblick tyckas en ge oforarglig anvisning
om att stater ska fora en ansvarsfull och riskfri miljopolitik. Bakom paragrafens tillkomst kan man
skonja klimatalarmisters radsla for en hotande global uppvarmning och deras overtygelse om att vi
maste vidtaga atgarder for att avvarja detta hot.

Men hur i hela friden ska man utan stod av vetenskaplig bevisning kunna avgora om det foreligger
ett skadehot eller ej? Ska tro fa ersatta vetande? Kan jag skriva till regeringen och med hanvisning
till forsiktighetsprincipen krava att den vidtar atgarder for att 0ka koldioxidutslappen, darfor att jag
tror att storre delen av jordens vaxter haller pa att utrotas pa grund av koldioxidbrist? Nej, det ar
naturligtvis inte sa alarmisterna har tankt sig att paragraf 15 ska tillampas. Befrielsen fran veten-
skaplig bevisning ar sdkerligen bara tankt att galla for medborgare som har den ritta tron i form av
den ratta miljopolitiska overtygelsen.

Och vad gor man om foreslagna atgarder for att avvarja ett hot forvarrar laget betraffande ett annat
hot? Sjalv ar jag overtygad om att den biologiska mangfalden &r langt mera hotad av koldioxidbrist
an av koldioxidoverskott (argumenten foljer i Kapitel 12). Andra sager att de stigande halterna av
koldioxid ar det som raddat oss fran att redan nu befinna oss i en ny istid. Och i utvecklingslander
vill man fortsatta att anvanda billiga fossila branslen for att snabbt kunna minska fattigdomen och
darmed risken att do i fortid pa grund av bristande valfard. Darfor tycks det mig langt ifran uppen-
bart hur forsiktighetsprincipen ska tillampas i klimatfragan.

Rio-deklarationens paragraf 15 bar vittnesbord om att deltagarna i 1992 ars miljokonferens inte
formatt halla ragangarna klara mellan tro och vetande. Viarre an sa, Rio-deklarationen uppmanar
FN:s medlemsstater att i kontroversiella miljofragor fasta storre vikt vid tro och politisk Overtygelse
an vid vetande.

Det 4r ruskigt varre!

5 http://www.nipccreport.org/ (menyruta: Reports)
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2.13 Ingen radder for vargen har

Vdren ger blommor, sommarn ger ho,
hosten den dr kdrv, vintern ett forddrv
Evert Taube

I Norden varierar dygnsmedeltemperaturen arligen i storleksordningen 30 °C pa grund av ars-
tidsvaxlingarna. Citatet ovan fran Evert Taubes "Nigande vals" belyser vilka arstider vi nordbor
med ratta uppfattar som livsframjande respektive dodsbringande. De flesta av oss valkomnar
sommarvarmen och manga kan inte fa nog av den. I den rika delen av virlden har vi ekonomisk
mojlighet att forflytta oss under semestertid. Da vallfardar miljontals av oss till varmare lander,
vanligen mitt under sommaren nér det ar som varmast hemma.

Under 1900-talet utsattes jorden enligt IPCC for en global uppvarmning pa 0,7 °C. Temperatur-
okningen har framst hanfort sig till de kalla delarna av norra halvklotet och de kallaste delarna av
aret och dygnet (vintertemperaturerna och nattemperaturerna). Det kan inte rimligen ha oroat
manga, atminstone inte vad sjalva varmen betraffar. Vem skrams av att de svenska vinternatterna
genomsnittligt blivit nagon grad varmare under 1900-talet? Vem sorjer att julottetemperaturen i
Novosibirsk numera haller sig runt —23 °C i stallet for —25 °C?

Sa, hur skramda kan folk utanfor tropikerna tankas bli av klimatmodellernas forutsagelser att det
kan komma att bli nagra grader hogre global medeltemperatur ar 2100, om vi inte begransar utslap-
pen av koldioxid? Formodligen inte sarskilt mycket, vad sjalva varmen betraffar. Uppvarmningen
spas namligen fortsatta att framst galla de kallaste omradena och tidsperioderna, vilket val snarast
bor uppfattas som en vilsignelse. Kommer dartill de ekonomiska fordelarna med ett varmare klimat
och hogre atmosfariska halter av koldioxid: Léagre kostnader for uppvarmning och snorojning, hogre
produktivitet i jord- och skogsbruk, lattare att forse jordens 0kande befolkning med mat och valfard.

Folk i tropikerna tycker formodligen att det ar varmt nog som det ar. Men har vi nordbor kunnat lara
oss att vistas i uppvarmda hus for att Overleva vintern, sa kan sakert tropikernas befolkning lara sig
att vistas i luftkonditionerade lokaler nar de tycker det blir for hett ute. Dessutom har de inte sa stort
politiskt eller ekonomiskt inflytande.

Darfor tycks det uppenbart att alarmisterna har haft ett tamligen uselt opinionsméassigt utgangslage
nar de havdat att vi bor spendera miljoners miljarder kronor pa att sanka koldioxidutslappen for att
forhindra en global uppvarmning. Likval har de skaffat sig ett omfattande stod for den linjen bland
massmedia och varldens politiker.

Hur de har kunnat lyckas med denna bedrift kommer séakert att bli foremal for omfattande forskning
i framtiden. Sjalv vill jag peka pa tva saker som tveklost haft en helt avgorande betydelse:
Katastrofscenarierna och "hockeyklubban".

Lat oss borja med att diskutera de forra!
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Kapitel 3

Katastrofscenarierna

Om de faror som alarmister fruktar att
en global uppvarmning kan medfora,
samt skeptikers lugnande inviandningar



3.1 Varningsrop eller skrackpropaganda?

Det finns ingen anledning att sla larm om man inte ser nagon fara hota. Darfor ar det sjalvklart att
alarmisternas budskap om en antropogen global uppvarmning alltid har inrymt angivelser av vilka
oonskade effekter man befarar att uppvarmningen har haft eller kommer att fa. Manga alarmister
oroar sig arligt for att vara manskliga aktiviteter ska astadkomma en klimatforandring som kan fa
katastrofala foljder. Den installningen maste man respektera, aven om man inte delar deras farhagor.

Daremot har jag svart att acceptera att man i opinionsbildande syfte medvetet overdriver de risker
man tycker sig se. Jag kan forsta varfor man gor det. Skrackpropaganda har i alla tider visat sig vara
ett effektivt overtalningsmedel. Radsla kopplar bort storhjarnans fornuft och later den sa kallade
reptilhjarnan ta kommandot. Det 4r inte for intet man talar om att "skramma vettet ur folk".

Darfor ar det foga forvanande att en agiterande politiker som Al Gore medger att han dverbetonat
farorna med en global uppvarmning.® Men det forefaller helt oacceptabelt att ett foregivet veten-
skapligt organ som IPCC tar till skrackpropaganda. Likvél har ledande personer inom IPCC gjort
uttalanden som tyder pa att man tankt i sadana banor. Klimatologen Stephen Schneider var padri-
vande vid klimatpanelens inrattande och forklarade aret efter att "vi mdste mdla upp skrdmmande
scenarier".” I en tidningsintervju 1995 rorande den globala uppvarmningen deklarerade IPCC:s
huvudredaktor John Houghton: "Om vi vill ha en bra miljopolitik, mdste vi ha en katastrof".8 Efter
det att USA invaderat Irak skrev han en tidningsartikel med titeln "Global uppvirmning dr nu ett
massforstorelsevapen — den dodar fler mdnniskor dn terrorism".?

I detta kapitel ska jag ta upp flertalet av de katastrofhot som utmalats av alarmister och redogora for
min egen och andra skeptikers syn pa de anforda riskerna med en global uppvarmning.

3.2 Varmeboljor och halsoeffekter

Ett halvt vetande riskerar tyvdrr att bli mera framgdngsrikt dn ett helt.
Det halva vetandet uppfattar ndstan allting som betydligt enklare dn det dr,
och kan ddrfor te sig mer begripligt och mer overtygande

Friedrich Nietzsche

2003 drabbades Europa av en extrem varmebolja som beraknas ha kravt 35 000 liv. Alarmister sag
varmeboljan som en foljd av den globala uppvarmningen och havdade att sadana extrema vader-
situationer kommer att bli vardagsmat under 2000-talet. Ar det inte katastrofalt nog for att upprora
och skramma alla?

6 http://grist.org/article/roberts2/

7 S. Schneider, 1989, Discover, p. 45
8 Intervju "Me and my God", 1995, Sunday Telegraph 10 sept

9 J. Houghton, 2003, London: The Guardian 28 juli
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Jo, visst ar det upprorande att s manga manniskor drabbats av varmerelaterade dodsfall, och nog
later det rimligt att frekvensen av sadana dodsfall bor ha okat som en foljd av den globala uppvarm-
ningen. Men da bor ocksa rimligen frekvensen av koldrelaterade dodsfall ha minskat. Hur manga
liv som av den senare anledningen sparats avgor naturligtvis i vilken man man ska uppfatta den
globala uppvarmningen som skrammande eller ej med hénsyn till temperaturrelaterade dodsfall.
Tar man bara hiansyn till de varmerelaterade dodsfallen nojer man sig med ett halvt vetande.

Sambanden mellan temperaturer och folkhalsa har sedan lange kartlagts och analyserats inom den
medicinska forskningen. I en oversiktsartikel ar 2004 konstaterade ledande koldstressforskare att
kyla ar langt mera dodsbringande 4an varme i USA, Europa och snart sagt alla lander utanfor
tropikerna.l® Koldrelaterade dodsfall i Storbritannien har till exempel befunnits vara 2—-400 ganger
vanligare an varmerelaterade dodsfall, beroende pa vad man raknar som temperaturrelaterade dods-
fall. For Europa i sin helhet skattar den danske statsvetaren Bjgrn Lomborg att ungefar 7 ganger fler
manniskor dor av kyla 4n av hetta.!!

Vad temperaturrelaterade dodsfall betraffar tycks vi alltsa ha mera gott an ont att vanta av en global
uppvarmning, sarskilt som uppvarmningen enligt klimatmodellernas spadomar kommer att vara
storst i jordens kalla omraden och under de kallaste delarna av dygnet och aret.

Sedan kan man undra om det ar sarskilt meningsfullt att soka berdkna foljderna av en global upp-
varmning fran de nuvarande sambanden mellan dodsrisker och temperaturer. Statistik visar att den
basta temperaturen for att undvika dodsfall ar cirka 15 °C i Finland, 21 °C i London och 24 °C i
Aten.!? Temperaturer runt 35 °C kan skorda liv i det kalla Norden, men stéller inte till med storre
bekymmer i tropikerna. Temperaturer runt —15 °C ar inte bekymmersamma for oss nordbor, men
kan orsaka dodsfall i varmare lander. Det 4r inte temperaturen i sig sjalv som ar bekymret. Vad som
utgor dodsbringande temperaturer varierar fran land till land.

Det aterspeglar att vi har anpassat vara liv till den temperatur som normalt rader dar vi bor och har
en samre beredskap for temperaturer som kraftigt avviker fran det normala. Om klimatet forandras,
ar det rimligt att anta att vi kommer att anpassa oss till den nya situationen och fortsitta att ha en
viss brist pa beredskap for extremtemperaturer i forhallande till det nya laget. Oavsett om det blir
varmare eller kallare kommer varmeboljor och koldknappar sannolikt att fortsatta att krava liv, men
troligen 1 standigt minskande utstrackning.

Sadan har namligen tendensen varit under 1900-talets globala uppvarmning, atminstone i den indu-
strialiserade delen av virlden. I Storbritannien minskade antalet koldrelaterade dodsfall med mer én
33% under perioden 1971-2003, medan den forvantade okningen av antalet varmerelaterade dods-
fall helt uteblev.!3 I USA sjonk dodsriskerna 1979-2006 med cirka 25% for saval extrem kyla som
extrem varme, sa att kyla forblev ungefar dubbelt sa dodsbringande som varme.!4 De industrialise-
rade landerna har alltsa inte haft nagra svarigheter att framgangsrikt anpassa sig till den globala
uppvarmningen. Teknik (t. ex. luftkonditionering), god energiforsorjning och annan valfard har
hjalpt oss att minska riskerna att do av hetta och kyla.

10 W. R. Keatinge & G. C. Donaldson, 2004, Southern Medical Journal 97:1093

11 Bjern Lomborg, 2007, Cool It (SNS forlag), kapitel 2

2W. R. Keatinge et al., 2000, British Medical Journal 321:670

13 Department of Health & Health Protection Agency, Healt Effects of Climate Change in UK 2008, p. 81

14 |. M. Goklany, 2009, Journal of American Physicians and Surgeons 14:102
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3.3 Okenutbredning

Enligt IPCC har jordens 0kenomraden Okat i yta under 1900-talet, speciellt i Sahel och andra grans-
omraden till Sahara. Detta ar en direkt foljd av den globala uppvarmningen, siger alarmisterna och
malar upp en hotbild enligt vilken 0knarna allt snabbare kommer att breda ut sig over allt storre
landomraden under 2000-talet.

Visst later det troligt att global uppvarmning skulle kunna leda till 0kad 6kenutbredning. Det 4r inte
svart att for sitt inre mana fram en bild av Saharas sandhav med dess brannande okenhetta som tagit
dod pa all vaxtlighet. Ju hetare det ar, desto svarare borde det val vara att fa marken att gronska?

Nej, inte nodvandigtvis. Hogsta medeltemperaturen pa jorden har vi runt ekvatorn. Dér ser man
inga Oknar, utan dar finns jordens frodigaste vaxtlighet i form av de tropiska regnskogarna. Det ar
inte hetta, utan bristen pa nederbord som ger upphov till 0knar, sa min geografilarare redan pa den
tiden jag hade en sadan. Sedan visade han med bada handerna hur varmluften vid ekvatorn stiger
uppat, avkyls och ger regnskogarna deras regn, fors ut pa bada sidorna om ekvatorn mot vandkret-
sarna och sedan faller tillbaka mot jordytan som kruttorr luft.

Jordens storsta Okenomraden ligger vid vandkretsarna. Dessutom har vi 0knar i sadana nederbords-
fattiga delar av Amerika och Asien som ligger 1 regnskugga av Anderna, Klippiga bergen och Hima-
laya. Vad okenutbredningen betraffar bor vi darfor forst och framst fraga oss vilken effekt global
uppvarmning har pa nederbordsméangderna i varlden.

Svaret pa den fragan ar alla Overens om. Ju hogre global medeltemperatur, desto mera vattenanga
formar atmosfaren suga upp fran oceanerna och omsider falla ut igen som nederbord. Det stammer
val doverens med geologernas vittnesbord om att Okenutbredningen pa jorden varit som storst under
istiderna. Under varmeperioderna mellan istiderna (dvs. en sadan period som vi nu befinner oss 1)
har oknarna varit som minst. Under den nuvarande periodens varmaste artusenden for cirka 6000 ar
sedan (Avsnitt 5.3) fanns det gott om saval vaxter som djur i Sahara.

IPCC bedomer att 1900-talets globala uppvarmning har okat luftfuktigheten med 5% med okad ne-
derbord som foljd. Man forsoker gora troligt att Okningen av nederbord framst berort regioner som
redan ar nederbordsrika, medan torra regioner formodas ha blivit annu torrare. Argumenteringen for
en sadan fysikaliskt osannolik fordelning av den okade luftfuktigheten ar foga overtygande. Den
regeringsobundna klimatpanelen NIPCC ger i sin rapport flera exempel pa torra omraden (t. ex.
Mexiko och Sahel) dar mangden nederbord stigit under de senaste tre decennierna. Dessutom pape-
kar bade IPCC och NIPCC att nederbordens naturliga variation ar sa stor att det saval regionalt som
globalt varit i stort sett omojligt att pavisa nagra statistiskt signifikanta trender hanforbara till den
globala uppvarmningen.

Mot den bakgrunden ter sig hypotesen om okad okenutbredning till foljd av global uppvarmning
tamligen ohallbar. 1900-talets Okenspridning i Sahel och liknande omraden har huvudsakligen
orsakats av skogsavverkning, svedjebruk och overbetning. Bonder har huggit ner och brant trad och
buskar for att roja mark till ettariga akrar. Vedinsamling, stubbakerbranning och betesdjur har ytter-
ligare bidragit till att utrota perenna vaxter och blottlagga marken for vinderosion. Sa har sanden
kunnat ta Over.

Botemedlet mot okenspridning har varit andrad jordanvandning och aterplantering. Genom sadana
atgarder har man fatt Okenarealerna att minska i Kinas inland. De senaste femton aren har det publi-
cerats ett flertal studier dar man pa basis av satellitmatningar kunna faststalla att aven de afrikanska
oknarna krympt under de senaste tre decennierna. NIPCC redogor i detalj for sadana resultat och
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namner avfolkning, 0kad nederbord och de stigande lufthalterna av koldioxid som mojliga forkla-
ringar till att Sahara och Sahel borjat gronska igen.

Alarmisterna har ratt satillvida att den okenutbredning som pagatt i Afrika och Asien fram till 1980-
talet astadkommits genom manskliga aktiviteter. Kuriost nog har bondernas anvandning av bio-
branslen varit en bidragande orsak. Den globala anvandningen av fossila branslen tycks daremot ha
bidragit till att 0knarna borjat gronska igen av skdl som jag ska aterkomma till i sista avsnittet av
detta kapitel.

3.4 Tropiska sjukdomar

I de varma tropikerna grasserar dessvérre sjukdomar som inte forekommer i kallare trakter. Malaria,
gula febern och denguefeber ar de mest kinda exemplen pa sadana sa kallade tropiska sjukdomar.
Alla tre sprids via myggor. Malaria kraver enligt Viarldshalsoorganisationen cirka 700 000 liv per ar.
Denguefebern drabbar arligen 200 miljoner manniskor, varav cirka 20 000 dor. Gula febern kan
man vaccinera sig mot, sa for dess del intraffar dodsfall endast bland de ovaccinerade och har mins-
kat till cirka 30 000 per ar.

Alarmister havdar att global uppvarmning far till foljd att tropiska sjukdomar kommer att breda ut
sig. Mekanismen bakom detta skulle vara att de smittbarande organismerna far nya varma land-
omraden att sprida sig till. Man tycks tro att de tropiska sjukdomarna finns i tropikerna for varmens
skull.

Den som latit sig skrammas av detta alarmistiska budskap kan kanna sig tamligen lugn. Visst har
det lilla antalet svenskar som drabbats av denguefeber okat under 2000-talet. Men det beror inte pa
att de smittbarande myggorna kommit till Sverige. I stallet ar det vi svenskar som i 0kad omfattning
har tagit oss till de tropiska lander (t. ex. Thailand) dar sjukdomen finns. Sjukdomens okade utbred-
ning pa vissa stallen i tropikerna beror enligt Varldshalsoorganisationen pa faktorer som befolk-
ningstillvaxt, okad urbanisering och brist pa vatten. Tva medicinska experter pa denguefeber fann i
en specialstudie ar 2009 att sjukdomens utbredning inte har nagon som helst relation till global
uppvarmning.!5 De varnade for att alarmisternas pastaenden att en sadan relation foreligger riskerar
att dra uppmarksamhet och ekonomiska anslag fran de verkliga problemen i sammanhanget.

Ej heller finns det nagon som helst risk for att malariamyggan ska gora sitt intag i Sverige under

2000-talet. Den finns namligen redan hér, men ar inte langre smittbarande. Det fick jag lara mig i
fjarde klass i folkskolan ar 1947. Da hade det gatt 14 ar sedan det sista fallet av inhemsk malaria
rapporterats.

Redan de gamla romarna kunde drabbas av malaria och gav sjukdomen dess namn (dalig luft).
Under 1800-talet fanns det malaria i hela Europa. Sedan dess har vi svenskar lyckats utrota den in-
hemska malarian, precis som vi genom kraftfulla atgarder lyckats bli kvitt smittkoppor, tuberkulos,
polio, och andra farsoter som kunde drabba oss fore industrialismens genombrott och en bra bit in
pa 1900-talet. Sadan har utvecklingen varit i alla industrialiserade lander.

15 E.-E. Ooi & D. J. Gubler, 2009, Future Virology 4:571
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IPCC havdade i sin fjarde rapport att global uppvarmning ger signifikanta bidrag till spridningen av
tropiska infektionssjukdomar. NIPCC ger referens till en mangfald medicinska studier dar forskarna
dragit rakt motsatt slutsats. Aven ekologiska experter har rest starka invandningar mot IPCC:s be-
domning i ordalag som:

Det finns foga beldgg for att klimatfordndringen har gynnat infektionssjukdomar '

Det finns inte en enda infektionssjukdom for vilken okad forekomst under de senaste
decennierna kan tillforlitligt tillskrivas klimatfordndringen 17

Insektsburna sjukdomar har inte visat ndgon nettookning i utbredning eller forekomst 18

De tropiska sjukdomarna finns inte i tropikerna for varmens skull, utan for att staterna i tropikerna
generellt sett hor till kategorin fattiga utvecklingslander. Man har helt enkelt inte haft ekonomiska
resurser att bli kvitt gisslet. Risken att tropiska sjukdomar ska fa nagon storre spridning utanfor
tropikerna lar vara tamligen obefintlig, oavsett om klimatet blir varmare eller kallare. Varldshalso-
organisationen meddelade 2011 att samhilleliga insatser medfort att antalet doda i malaria globalt
sett minskat mer an 25% under det senaste decenniet.!® Man bedomde att sjukdomen generellt ar pa
tillbakagang och inom 10 ar kommer att vara utrotad i en tredjedel av de aterstaende malariadrab-
bade ldnderna.

3.5 Utrotning av vaxter och djur

Den enes brod, den andres dod
Ordsprdk

1988 kom svenska Miljopartiet in i riksdagen efter att i valkampanjen ha havdat att arets omfattande
saldod orsakats av vara utslapp av miljogifter. I sjalva verket hade salarna drabbats av ett virus, men
det stod inte klart fore valet. Darfor kunde man politiskt dra vaxlar pa att alla tycker om de gulliga
salarna och att ingen gillar miljogifter.

Nu havdar miljoorganisationer och klimatalarmister att djur och vaxter i kalla omraden riskerar att
utrotas av global uppvarmning. Ater ror det sig om rena spekulationer, grundade pa foljande tanke-
gang: I tropiska och tempererade nejder kan djur forflytta sig (och vaxter sprida sig) till svalare
omraden nér temperaturen blir for hog. Men djur och vaxter som redan haller till i jordens kallaste
omraden har ingenstans att ta vagen for att soka skydd mot hettan nar det blir varmare. Global upp-
varmning hotar darfor att utrota fjallvaxter och polardjur. Isbjornar ligger enligt Al Gore speciellt
illa till, eftersom havsisen i Arktis enligt hans spadom med 75%:s sékerhet skulle vara bortsmalt ar
2014 (vilket i realiteten visade sig vara ett rekordar for den arktiska havsisens utbredning).

Om detta kan man forst och framst saga att alla arter pa var jord alltid hotas av utrotning enligt den
grundliaggande evolutionéra princip som Darwin kallade kampen for tillvaron. Varje forandring av
vader och klimat gynnar vissa arter och missgynnar andra i denna kamp.

16 K. D. Lafferty, 2009, Ecology 90:888
7 S. E. Randolph, 2009, Ecology 90:927
8 D. Harvell et al., 2009, Ecology 90:912

19 http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs094/en/
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Da kan man fraga sig vad vi méanniskor egentligen har for anledning att vilja sida nar den evolutio-
nara kampen star mellan arter som saknar betydelse for var egen forsorjning? Jag tror att den stora
omsorgen om utrotningshotade arter har sin grund i att vi hoppas att jorden ska fortsatta att se ut
som den gjorde nar vi sjalva vaxte upp. Men det ar ett fafangt hopp. Jorden ar foranderlig och har
alltid varit det. Evolutionens vag ar kantad av liken av utrotade arter som fatt ge vika for nya arter.
Sa kommer det att forbli, med eller utan den manskliga artens inblandning i konkurrensen.

Global uppvarmning medfor att fjallvaxter kommer att utsattas for starkare konkurrens fran mera
varmekravande vaxter, och 0kad konkurrens gor alltid kampen for tillvaron svarare. Men fjallvax-
terna finns inte i fjallen for att de alskar kyla, utan for att de i motsats till andra véxtarter har kunnat
uthédrda den. Darfor finns det ingen storre anledning att tro att fjallvaxter skulle forlora sin konkur-
renskraft om temperaturen hojs.

I en Oversiktsartikel ar 2010 konstaterade ekologen Leif Kullman att 1900-talets globala uppvarm-
ning brutit en langvarig trend av tundraexpansion och biologisk utarmning i den skandinaviska
fjallvarlden.20 Han fann att fjallvegetationen 0kad i omfattning och mangfald, till fromma for saval
vild fauna som rendjursnaringen. Dessutom papekade han att 1900-talets globala uppvarmning inte
har lett till utrotning av en enda fjallvéaxtart, vare sig i Skandinavien eller varlden i Ovrigt.

NIPCC drog likartade slutsatser i sin utvardering av rapporter rorande Alpernas vaxtvarld. Dess-
utom fann man att det saknas beldgg for att 1900-talets globala uppvarmning lett till utrotning av
nagon enda vaxt- eller djurart nagonstans pa jorden. Slutsatsen ar helt i linje med data som FN:s
miljoorganisation UNEP redogjort for i sin World Atlas of Biodiversity.2! Enligt den utrotades en-
dast halften sa manga vilda ryggradsdjur under 1900-talets sista tre decennier som under motsva-
rande period under 1800-talet. Det sena 1900-talets utrotningstakt sades vidare vara den lagsta se-
dan 1500-talet. Det tyder inte pa att global uppvarmning ar till forfang for arternas fortbestand.

Vad isbjornar betraffar ar det forvisso sa att de garna vistas pa havsis. Men de livnar sig inte pa is,
utan foretradesvis pa salar som tar igen sig vid sina andningshal i isen. Forsvinner isen far sialarna ta
igen sig pa oar och klippor i havsbandet, som de gor har i Norden under sommarhalvaret. Isbjornar
kan jaga pa land, och ar duktiga pa att ga och att simma. De lar ta sig dit dar maten finns, vare sig
det ar pa havsis, landis, eller fast mark.

IPCC gar pa Al Gores linje och bedomer att isbjornar riskerar att fara illa pa grund av krympande
arktiska havsisar. NIPCC papekar att denna bedomning helt baseras pa teoretiska modeller och inte
stods av vad som observerats i verkligheten. Bland annat uppmérksammar man rapporter som tyder
pa att antalet isbjornar under de senaste femtio aren okat fran 5 000—10 000 till 20 000-25 000 (data
sammanstallda 2012 av internationella naturvardsunionen IUCN:s Polar Bear Specialist Group?2
svarar mot granserna 22 600-32 100). Denna tillvaxt aterspeglar troligen framst att inforda forbud
mot jakt pa isbjornar har haft avsedd effekt. De senaste aren har isbjornstammen pa sina stéllen
vuxit sig sa stark att inuiterna borjat klaga, varfor begransad jakt pa isbjorn nu ater tillatits.23

Sa naturvanner med gott 6ga till arktiska rovdjur kan gladja sig at att isbjornstammen har varit pa
frammarsch och tycks vara valmaende. Men de gulliga salarna kan halla sig for skratt.

20 |, Kullman, 2010, Ambio 39:159
21 UNEP World Atlas of Biodiversity, 2002, (Groombridge and Jerkins)

22 http://pbsg.npolar.no/en/dynamic/app/ (menyruta:  Nations)

23 P, Waldie, 2012, http://www.liveleak.com/view?i=daa 1333647281
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3.6 Forsurningen av sjoar och hav

I mitten av 1900-talet kom det larmrapporter om att insjoarna i sodra och véstra Gotaland forsurats.
Detta kunde hanforas till vara sydvastliga grannlanders (Polen, Tyskland, England) anvandning av
fossila branslen med hogt innehall av svavel och kvéave. Sadana branslen ger upphov till luftforore-
ningar i form av svavel- och kvaveoxider, vilka tas upp i regndroppar och omvandlas till starka sy-
ror som svavel- och salpetersyra. Situationen har numera forbattrats genom att man hojt kraven pa
branslenas kvalitet och avgasreningen. Enligt Naturvardsverket kvarstar det problem med en forsu-
rad nederbord, eftersom sjofarten fortfarande tillats anvanda branslen med hog svavelhalt. Men det
finns ingenting som tyder pa att forsurningen av Gotalandsjoarna orsakats av utslappen av fossil
koldioxid. I sa fall borde daven Norrlandsjoarna ha drabbats, och det har de inte.

Aven koldioxid ger upphov till en syra nar den loses i vatten. Det bildas kolsyra, som visserligen ar
en svag syra men likval en syra. Under 1950-talet forde klimatologer darfor fram tanken att ocea-
nerna fortlopande forsuras av att de upptar stora mangder fossil koldioxid. Tanken motte genast
stark kritik. Oceanerna star i kontakt och pH-jamvikt med manga basiska amnen, bland annat kalk.
Da ar det enligt kemisk teori omojligt att 1angsiktigt andra deras pH-varde genom tillsats av koldi-
oxid. Oceanerna ar faktiskt basiska med pH-varden runt 8, trots att de redan tagit upp tio ganger
mer koldioxid an vad forbranningen av alla varldens kénda reservoarer av fossila branslen skulle
kunna ge upphov till. Utslappen av fossil koldioxid l4r inte kunna forsura oceanerna i sin helhet.

A andra har sidan har direkta matningar visat att oceanernas ytvatten tenderat att bli nagot mindre
basiskt pa manga stallen under industriell tid. IPCC bedomer att ytvattnets pH-viarde sankts med 0,1
enheter efter 1750 (typiskt fran 8,2 till 8,1), och spar att det kan komma att sankas med ytterligare
0,1-0,3 enheter fram till ar 2100. Man formodar att detta kan fa forodande effekter pa det marina
livet, nagot som alarmister tagit fasta pa i klimatdebatten. Bland annat har man havdat att koraller
och musslor far svart att bilda sina kalkrev respektive kalkskal och darfor riskerar att do ut.

NIPCC gor helt andra bedomningar i sin fjarde rapport (2014), vars Kapitel 6.3 dgnar 130 sidor at
att granska mer an 700 forskarrapporter om de biologiska effekterna av en havsforsurning. Dér re-
dogors for ett stort antal laboratoriestudier som visar att flertalet marina organismer inte har nagra
som helst svarigheter att anpassa sig till en forsurning av vattnet med nagra fa tiondels pH-enheter.
Tillvaxten av musselskal befanns i ett arbete till och med oka nagot vid forsurning. Det senare var
ett intuitivt ovéantat resultat och belyser hur komplexa organismer ar. Biologisk Aamnesomsattning ar
en aktiv process dar organismerna avsatter energi for de andamal som kréavs for att sakra tillvaxten.
Hur en pH-andring paverkar skalbildning avgors inte bara av hur mycket energi skalbildningen kra-
ver, utan av hur organismen i sin helhet paverkas.

NIPCC uppmarksammar ocksa ett stort antal faltstudier som belagger att koraller och andra marina
organismer (i likhet med landlevande organismer) farit val under det sena 1900-talet och borjan av
2000-talet, nagot jag ska aterkomma till i Avsnitt 3.15.

Men vad som framfor allt kan utlasas av [IPCC:s och NIPCC:s rapporter dr hur mycket pH-vardet i
havets ytvatten varierar av naturliga skal. Mellan 6,7 och 8,9 beroende pa var det uppmatts. Med
upp till 1,4 pH-enheter vid en och samma lokal beroende pa vilket ar under 2000-talet det matts,
och med 0,2-0,6 enheter beroende pa nar under dygnet eller nar under aret matningen gjorts. Mari-
na organismer ar alltsa redan nu anpassade till ett liv med pH-variationer som vida overstiger den
forsurning som enligt IPCC skett under industriell tid. Manga organismer lever och frodas redan nu
vid de pH-varden som IPCC pa basis av osakra modellprognoser havdar att ytvattnet kommer att
uppvisa om hundratals ar med pastadda forodande konsekvenser for det marina livet.
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3.7 Oversvamningar

Varje ar intraffar det Oversvamningar i backar, aar, alvar och floder runt om i viarlden. Enligt
Virldsnaturfonden ar detta inslag i vattnets kretslopp ofrankomligt och normalt till fordel for djur,
vaxter och akerbruk. Oforutsedda omfattande dversvamningar i tatbefolkade laglandsomraden orsa-
kar dock vanligen stor forodelse och kan kosta manga manniskor livet. 1900-talets mest katastrofala
oversvamningar finns angivna i Tabell 2 och har varit skraimmande kostsamma i manniskoliv rak-
nat.

Tabell 2. 1900-talets mest katastrofala 6versvamningar
(Kalla: The Disaster Center, Anchorage, USA)

Ar Antal omkomna Land

1908 100 000 Kina

1911 100 000 Kina

1931 3 700 000 Kina

1933 18 000 Kina

1935 142 000 Kina

1938 500 000 Kina

1939 500 000 Kina

1949 57 000 Kina

1949 40 000 Guatemala
1954 30 000 Kina

1959 2 000 000 Kina

1974 28 700 Bangladesh
1999 30 000 Venezuela

Alarmister och IPCC har tagit intryck av dessa skrammande uppgifter for 1900-talet. De hdvdar att
global uppvarmning kommer att 0ka frekvensen av valdsamma skyfall och darigenom leda till annu
fler och @nnu varre Oversvamningskatastrofer under 2000-talet.

Deras argumentation har den sakligt korrekta grunden att global uppvarmning kan forvantas leda till
okade nederbordsméangder. Den befarade okningen av valdsamma skyfall finns det dock inga belagg
for i meteorologisk statististik for 1900-talet. NIPCC viander sig pa sadana och andra grunder med
skarpa mot IPCC:s bedomning. Dessutom kan man fraga sig om de arligen aterkommande stora
oversvamningarna i varlden framst orsakas av skyfall. Ror det sig inte snarare vanligen om ihallan-
de normalregn eller is/sndavsméltning?

Som framgar av Tabell 2 ar Kina det land som drabbats varst av oversvamningar under 1900-talet.
Oversvamningskatastroferna intraffade fore 1960 och orsakades av Gula floden. De har i stort sett
helt upphort efter det att flodens vattenflode reglerats genom dammbyggen. En likartad utveckling
kan forvantas i andra oversvamningsdrabbade lander. Alla ansvarsfulla regeringar stravar efter att
eliminera foreliggande hot inom ramen for tillgdngliga ekonomiska resurser.
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3.8 Stormar och orkaner

Tropiska orkaner bildas over hav da luften ar varm och fuktig, och da havstemperaturen overstiger
26 °C. Ett flertal sdidana ovader sveper varje ar in fran Atlanten mot 6ar och lander vid Karibiska
sjon. De intensivaste orkanerna brukar astadkomma stor forodelse och kraver vanligen dodsoffer.
Alla vuxna minns orkanen Katrina som ar 2005 drankte storstaden New Orleans. Den kostade 1836
manniskor livet, och gav materiella skador till en berdknad kostnad av 500 miljarder kronor.

Tropiska orkaner forekommer dven 1 Stilla havet. Dar kallas de tyfoner och drabbar framst Kina och
Japan. Andra delar av varlden utsitts likasa med jamna mellanrum for forodande ovader med hoga
vindstyrkor. Sparen efter stormen Gudruns tradfallande framfart i Sydsverige ar 2005 var synliga i
timmerforraden in pa 2010-talet.

Tropiska orkaner hamtar sin energi fran, och halls vid liv av, havens varme. Alarmister har darfor
havdat att global uppvarmning kommer att leda till en 0kad frekvens av intensiva ovader i allméan-
het och tropiska orkaner 1 synnerhet.

Vad vindar betraffar foreligger det en uppsjo av meteorologiska data som mangder av forskare nog-
samt analyserat med avseende pa stormar och orkaners frekvens och intensitet. Resultaten har fatt
IPCC att 1 samtliga rapporter dra samma slutsats som NIPCC, namligen att 1900-talets globala upp-
varmning inte har lett till nagon sakerstalld global 0kning av ovadrens antal eller styrka. Den enda
trend IPCC framholl som statistiskt signifikant i 1995 ars rapport var att vindstyrkorna i nordatlan-
tiska orkaner minskat under senare haften av 1900-talet (Bild 7). Betraffande ett katastrofhot som
starkt uppméarksammats i den amerikanska klimatdebatten anser U. S. National Climatic Data
Center det numera aven vara statistiskt sakerstallt att antalet kraftiga tornadoer i USA minskat
under perioden 1950-2006.24

Mindre blasigt vader ar ocksa vad man borde forvanta sig av en global uppvarmning som framst
berort de kallare delarna av jorden. Det ar temperaturskillnaden mellan varma och kalla omraden
som ger upphov till lagtryck och hogtryck och de luftrorelser som forsoker utjamna tryckskillnader-
na. Ju storre temperaturskillnader, desto kraftigare vindar. Om de kalla omradena viarms mera an de
varma, utjamnas temperaturskillnaderna. Da bor vindstyrkorna bli lagre och ovadren mindre inten-
siva.

Bild 7. Genomsnittlig
maximal vindhastighet i
nordatlantiska orkaner
(Kalla: IPCC, 1995)

24 National Climatic Data Center, U. S. Department of Commerce, Climate Review 2006
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3.9 Extremt vader

Flertalet av varldens naturkatastrofer har haft anknytning till extrema vadersituationer som ovanligt
hioga eller laga temperaturer, alltfor stor eller liten nederbord, eller exceptionellt hoga vindstyrkor
(stormar och orkaner). Al Gore och alarmister av hans skola havdar att global uppvarmning okar
risken for sadana katastrofer genom att gora vadret allt extremare. D2 uttrycker de en formodan som
det inte finns nagot som helst vetenskapligt belagg for.

I detta avseende har namligen det vetenskapliga kunskapslaget forblivit oforandrat sedan alarmis-
terna med Rio-deklarationens forsiktighetsprincip forsokte befria sig fran kraven pa vetenskapliga
belagg for de hotbilder man méalade upp. IPCC inleder i 2007-ars rapport sammanfattningen av ut-
varderingen av extrema vadersituationer med konstaterandet (WG], kapitel 3.8.5):

... the archived data are not yet sufficient for determining long-term trends in extremes

NIPCC drar samma slutsats och klargor att observerade trender endera ar statistiskt insignifikanta
eller utan pavisbar relation till global uppvarmning. Bada panelerna anfor extremvadrens stora na-
turliga variation som huvudskalet till att man inte kan upptacka nagra effekter hanforbara till 1900-
talets globala uppvarmning.

IPCC ger en god beskrivning av den mangfald av problem som extremvadersanalytiker stalls infor.
Frekvensen av extrema temperaturer, vindstyrkor och nederbordsméangder varierar mycket starkt
fran ar till ar och fran plats till plats av skal som annu inte kunnat klarlaggas. Variationerna tycks i
hog grad aterspegla kianda naturliga meteorologiska oscillationer med perioder pa nagra ar till flera
decennier (Kapitel 6). Men de kan dven vara slumpmissigt betingade, eftersom vader uppvisar ett i
matematisk mening kaotiskt (oregelbundet) beteende. Kommer dartill sedvanliga tekniska problem
med terminologiska oklarheter, tidsméssiga luckor och bristfallig geografisk tackning i de analyse-
rade dataserierna.

Eventuella effekter av 1900-talets globala uppvarmning pa extremvader ar alltsa sa sma att de
drunknar i bruset av vadrets naturliga variation. Det innebér att aven eventuella effekter pa motsva-
rande skaderisker torde vara forsumbart sma jamfort med de naturligt foreliggande riskerna.

Vad man daremot klart kan utlasa av foreliggande statistik ar att antalet doda till foljd av extrem-
vader kraftigt minskat de senaste 90 aren. Det framgar bland annat av en omfattande analys genom-
ford av det amerikanska inrikesdepartementets vetenskaplige expert Indur Goklany.25 Hans studie
gallde dodligheten relaterad till varmeboljor, koldknappar, stormar, orkaner, aska, Oversvamningar
och torka. Den visade att sadana extremvader globalt orsakade 242 dodsfall per ar och miljon man-
niskor under 1920-talet. Dodligheten har dérefter fortlopande sjunkit och uppgick under perioden
2000-2006 till 3 dodsfall per ar och miljon méanniskor.

1900-talets globala uppvarmning har alltsa inte medfort nagon okad risk att do pa grund av extrem-
vader. I stéllet har dodsrisken successivt kunnat reduceras med mer dn 98% genom samhilleliga
insatser. Goklany hanfor denna gynnsamma sakerhetsutveckling till okat valstand och teknologiska
framsteg. Industrialismen med dess ekonomiska tillvaxt har gett oss resurser att drastiskt minska
dodligheten till foljd av extremvader under ett arhundrade som enligt alarmisterna praglats av en
global uppvarmning utan motstycke i historisk tid. Det visar att manskliga insatser har varit langt
vasentligare dn klimatforandringen. Darfor kommer trenden med sankt dodlighet pa grund av ex-
tremvader troligen att halla i sig under 2000-talet, vare sig det blir varmare eller kallare.

25|, M. Goklany, 2009, Journal of American Physicians and Surgeons 14:102
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Tabell 3. Globala dodsorsaker ar 2002
(Kalla: Goklany, 2009, J. Am. Physicians Surg. 14:102)

Orsak Andel

Infektionssjukdomar 32%
(framst AIDS, tuberkulos, malaria)

Andra sjukdomar 59%
(framst cancer, hjart/karl, lungor)

Skador 9%
Darav
Trafikolyckor 2.09%
Vald 0.98%
Krig 0.30%
Extremvader 0.03%

Goklany papekar ocksa att extremvader ar en relativt obetydlig dodsorsak i globalt perspektiv.
Det illustrerar han genom att sammanstélla Varldshélsoorganisations rapport om vad folk avled av
ar 2002 med antalet doda pa grund av extremvader under perioden 2000-2006. En komprimerad
version av Goklanys sammanstallning ges i1 Tabell 3.

Nagot ska man do av. Posten "Andra sjukdomar" i Tabell 3 svarar ungefarligen mot aldre svensk
kyrkobokforings dodsorsak "af Alderdom". Vi stravar mot att dess andel ska bli 100% och soker
reducera vad vi betraktar som fortida dodsfall. Dit hor posten "Skador", och vad sadana betréaffar ar
trafikolyckor och vald langt mera dodsbringande 4n extremvader i den rika delen av varlden. Fattiga
lander kan drabbas hart av extremvader, framst torka som rika lander bemoter med konstbevattning.
Men fattiga lander har @ven saknat resurser att bli av med det stora gisslet infektionssjukdomar.
Goklanys analys visar att 1900-talets globala uppvarmning inte nagonstans lett till 0kad dodlighet
pa grund av extremvader av nagot slag. Den belyser dessutom att underutveckling och fattigdom dr
ett vida storre hdlsoproblem dn klimatfordndringar.

Att lagga palagor pa anvandningen av fossila branslen ar enligt mangas mening ett sakert satt att
fa den fattiga delen av varlden att langvarigt forbli fattig, hungrande och sjukdomsdrabbad.

3.10 Smaltande glaciarer

Jordens glaciarer smalter och blir mindre for varje ar, sager alarmister. Inte overallt, sager skeptiker
och far medhall av saval NIPCC som IPCC. NIPCC framhaller dessutom hur lite vi egentligen vet:
Massbalansdata som stracker sig Over mer an ett ar har endast rapporterats for cirka 200 av jordens
169 000 kénda glaciarer.

Sjalv har jag bara varit vid en enda storre glaciar. Sommaren 1975 for jag med hustru och barn till
Norge pa semestern. Dir tittade vi bland annat pa Nigardsbreen, som ar en sidoarm till Europas
storsta fastlandsglaciar Jostedalsbreen. Nar jag jamfor de foton jag da tog med nutida foton av gla-
ciaren far jag intrycket att isranden ligger kvar pa ungefar samma stéille som den befann sig 1975.
Det gor den faktiskt ocksa enligt Norges Vassdrags- og Energidirektorat. Sedan jag besokte Ni-
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gardsbreen har glaciaren forst dragit sig tillbaka nagra hundratal meter. Darefter har den vuxit
till sig igen och ryckt fram 200 meter under de senaste tva decennierna.

Nigardsbreen tycks dock vara ett av manga undantagsfall. Ett flertal glaciarer i flertalet fjallomraden
pa jorden har enligt IPCC krympt under 1900-talet. Sno- och istackenas utbredning har likasa avta-
git markant, och i mina sydsvenska hemtrakter har den korta snosasongen blivit annu kortare.

Men 4r det sa markligt under ett arhundrade med global uppvarmning? Det 4r inte mer an 20 000 ar
sedan hela Nordeuropa tacktes av inlandsis, och en ny istid ar tamligen sakert i antagande. Nu be-
finner vi oss i en varmeperiod som fatt inlandsisen att smalta undan och dra sig tillbaka mot Nord-
polen. Varfor inte gladjas at att vi haller pa att bli kvitt kvarvarande rester av den senaste inlands-
isen?

Det skulle man kanske kunna gora om det inte vore sa att den nuvarande avsméaltningen ar mén-
niskoframkallad och har oonskade effekter, sdger alarmister. Sedan vi borjade elda med fossila
branslen pa 1800-talet har glaciarerna krympt med tiotals meter om aret (Avsnitt 5.5), vilket ofta
beskrivits som rekordsnabbt.2

I sjalva verket ar det en ganska beskedlig avsmaltningsfart. Enligt geologerna tog det 100 ar for den
senaste inlandsisen att dra sig tillbaka fran Malmo till Helsingborg, en stracka pa 5 mil. Det tog
1000 ar for Finland att bli isfritt fran ryska gransen till Bottenhavet, en stracka pa cirka 50 mil.

I bada fallen svarar det mot en avsmaltningstakt pa 500 meter om aret. Glaciaravsmaltningen kan
knappast tas som tecken pa att 1900-talet har varit osedvanligt varmt.

Lat oss i stallet se pa de oonskade effekterna av glaciarernas avsmaltning.

3.11 Himalaya och vattenforsorjningen

I sin bok "En obekvam sanning" drog Al Gore uppmirksambhet till en ofta citerad forment risk med
glaciaravsmaltningen. Han yttrade sig i ordalag som #r sa beundransvarda att de fortjanar att aven
hir citeras 1 sin helhet:

Glacidrerna i Himalaya pd tibetanska hogplatdn hor till dem som har pdverkats mest av den
globala uppvdarmningen. Himalaya har 100 gdnger mer is dn Alperna och stdr for mer dn
hdlften av dricksvattnet for 40% av varldens befolkning - detta tack vare flera asiatiska flod-
system som alla har sin kdlla pd samma hogplatd. Om inte vdrlden snabbt vidtar kraftfulla
dtgdrder for att minska den globala uppvdarmningen kan dessa 40% av vdrldsbefolkningen
inom det ndrmaste halvseklet mycket vdl komma att lida allvarlig brist pd dricksvatten.

Kraften och den moraliska bitonen 1 hans uttalande imponerar. Den globala uppvarmningen ar ingen
bagatell. Till och med Himalayas glacidrer smalter bort. Enbart detta ar ett allvarligt hot mot ndstan
varannan manniska pa var jord. Om vi inte snabbt gor nagot at den globala uppvarmningen kommer
néra nog halften av jordens befolkning att fa brist pa vatten.

Vad hander da om vi snabbt forsoker gora nagot at den globala uppvarmningen? Det sager Al Gore
inte nagot om. Men det gor kallan som troligen inspirerat honom till uttalandet. Al Gores bok utkom
namligen efter det att IPCC 1 sin tredje rapport dragit slutsatsen att folk 1 Himalayas avvattnings-

26 http://svt.se/2.108068/1.2159709/gronlandsisen_smalter med rekordfart
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omraden oavsett eventuella klimatfordndringar hotas av vattenbrist inom en nara framtid, detta pa
grund av en kraftigt Okad vattenforbrukning (befolkningsokning, konstbevattning, med mera).
Vattenbristen hotar vad vi an gor at klimatet. Den har ingenting med Himalayas glacidrer att gora.

Al Gore undviker pa ett begavat satt det direkta pastaendet att avsmaltningen av Himalayas glacia-
rer hotar vattenforsorjningen for 40% av varldens befolkning. Men han vill fa oss att tro att detta ar
vad han sager, och det ar ocksa sa vi alla uppfattar hans budskap.

Darfor att ytligt sett forefaller sambandet mellan glacidrer och vattenforsorjning vara uppenbart. De
floder som rinner fram fran stora glaciarer ar oftast enormt vattenrika. Pa YouTube kan man se en
filmsnutt "The speed of glacial melting" som visar den forsande flod som avvattnar Nigardsbreen.?’
Filmarens kommentar ar "Sd hdr fort smdlter glacidren". Och visst ar det sa att det forsande vattnet
kommer fran glaciarens avsmaltning, atminstone en nederbordsfri dag.

Men sedan tanker man efter lite, om man ar av det kynnet, och inser att det ar skillnad pa avsmalt-
ning och avsmaltning. I Nigardsbreens fall 4r det uppenbart att vattnet i filmsnuttens glaciarflod inte
kom fran nagon nettoavsmaltning av glaciaren, eftersom denna massbalansmassigt fortfarande var
stadd i tillvaxt nar filmen togs.2® Sommarhalvarets smaltvatten maste darfor ha kommit fran neder-
bord, foretradesvis fran den nederbord som ansamlats pa glaciaren under vinterhalvaret i form av
sno och is.

Sa vad ar det egentligen Al Gore forsoker antyda i sitt uttalande om Himalayas glaciarer? Ar det
den arliga nettoavsmdltningen som utmalas som hogst vasentlig for asiaternas vattenforsorjning?
Sa tycks bland annat Greenpeace ha uppfattat det, nar man ser glaciarerna som vattenreservoarer.2?
Men da blir Al Gores budskap foga logiskt: "Vi maste stoppa nettoavsmaltningen, eftersom den ar
sa vasentlig for vattenforsorjningen".

Nej, rimligen maste det vara den arstidsvisa avsmaltningen av nederborden i Himalaya som Al Gore
har i tankarna, eftersom den lar sta for huvudparten av vattenflodet i de stora flodsystem som av-
vattnar Himalaya. Men nederbordsméngderna i Himalaya bestams huvudsakligen av forhallandena i
Stilla Havet och Indiska Oceanen. Det ar dar luftmassorna tar upp den vattenanga som sedan falls ut
som nederbord nar luften avkyls genom havningen over Himalayas bergsomraden.

Darfor verkar det orimligt att tro att Himalayas glaciarer har nagon som helst effekt pa nederborden
i bergsmassivet. Det skulle fortsiatta att regna och snda i Himalaya dven om glacidrerna inte funnes
dar. Nederborden skulle ansamlas i fjallsjoar eller i form av snotacken, precis som i vara svenska
fjall. Sjoisar och snotiacken ar precis lika goda eller onda reservoarer for vinternederborden som
glacidrer. Vattenflodet i Himalayas avvattningssystem skulle inte Andras namnvart, utan skulle fort-
satta att uppvisa arstidsmassiga vaxlingar i ungefar samma utstrackning som nu.

Skulle dessa arstidsvisa andringar av vattenflodet valla olagenheter har sakerligen asiaterna sjalva
en mera realistisk syn an Al Gore pa vilka de verkliga problemen ar och hur de ska losas. I Sverige
har vi sokt 1osa varflodsproblem genom reglering av vara alvar. Den vagen har aven Kina och andra
lander gatt. Fler lar folja efter i den man de har rad och finner det meningsfullt.

27 http://www.youtube.com/watch?v=v9VIHKSrz7E

28 Norges Vassdrags- og Energidirektorat, Glaciological Investigations in Norway 2009

29 http://www.greenpeace.org/usa/en/campaigns/global-warming-and-energy/science/impacts/global-melting/glaciers

36




3.12 Smaltande polarisar

Enorma vattenmassor ligger uppbundna i polartrakternas isomraden. Smalter Gronlands inlandsis
kommer havsytan enligt IPCC att hojas 7 meter. Smalter all is i Antarktis stiger havet 57 meter. Det
skulle dranka det mesta av Stockholm, Goteborg, Malmo, och resten av vara svenska kuststader.
Danmark, vars hogsta berg nar 171 meter over havet, skulle reduceras till nagra smaoar i Nordsjon.
Alla lander med kustomraden skulle drabbas pa liknande satt. Maldiverna, Tuvalu och andra atoll-
ogrupper skulle helt forsvinna under havsytan.

Sadana berakningar lagger alarmister ofta fram for att illustrera vad som kan bli den slutliga foljden
av en kraftig global uppvarmning. Al Gore forsoker skraimma oss med pastaendet att Arktis redan
under innevarande arhundrade kan na en arsmedeltemperatur pa 12 °C, sa att Gronland blir isfritt,
isbjornarna drunknar, och stora delar av varldens kustomraden satts under vatten av en havsytehoj-
ning pa 8 meter. Skeptiker forsoker lugna oss med papekandet att de arktiska medeltemperaturerna
for cirka 6 000 ar sedan var flera grader hogre 4n nu i tusentals ar (Kapitel 5). Likval overlevde
saval Gronlands inlandsis som isbjornarna.

Ingen behover vara radd for att Gronland ska bli isfritt inom hundra ar pa grund av vara utslapp av
antropogena vaxthusgaser. IPCC bedomer pa basis av klimatmodellernas forutsagelser att havsnivan
i varsta fall kan komma att hojas med 41 (£18) cm fram till ar 2100. Al Gores spadom att havsytan
under innevarande arhundrade genomsnittligt kommer att hojas med 80 cm per decennium kan dar-
for betraktas som rent nonsens. Hur orealistisk spadomen ar kan man aven overtyga sig om genom
att ga ner till havsstranden och titta. 2000-talets forsta decennium har nu forlopt, och under det steg
havsytan definitivt inte nagra 80 cm. Aven om den globala uppvarmningen skulle fortsatta Iar Gron-
land forbli istackt tusentals ar framover, vilket aven papekats av IPCC.

Ej heller finns det nagot som tyder pa att den antarktiska polarisen haller pa att forsvinna. IPCC
bedomer att Antarktis som helhet varken uppvisat langsiktigt stigande medeltemperatur eller mins-
kande istacken under 1900-talet. Det 4r helt enkelt for kallt runt Sydpolen for att isen ska kunna
smalta bort. I det inre av Antarktis ar medeltemperaturerna lagre an —50 ° pa vintern och lagre an
—20 °C pa sommaren.? Aven om medeltemperaturen skulle 0ka med 4 °C forblir det alldeles for
kallt runt sydpolen for att befria Antarktis fran is. Tillstindet med permanenta polarisar nadde
jorden redan for 50 miljoner ar sedan, da atmosfarens koldioxidhalt var langt hogre an nu. Vi lar
fa dras med polarisar aven i framtiden.

3.13 Drankta koralloar

I den alarmistiska agitationen har Maldiverna i Indiska Oceanen och Tuvalu i Polynesien framhallits
som typexempel pa dnationer som star infor ett omedelbart hot att drankas pa grund av global upp-
varmning och atfoljande hojning av havsytan. Den svenske geologen Nils-Axel Morner har varit en
frontalfigur bland de skeptiker som betecknat sadana hotbilder som verklighetsframmande. Ar 2004
presenterade han en faltstudie som visade att havsnivan vid Maldiverna inte har stigit under de
senaste trettio aren, utan sjunkit cirka 30 cm.3! I efterfoljande arbeten har han funnit att det dven
saknas belagg for stigande havsnivaer vid onationerna Tuvalu och Vanuatu.

30 Eur. Centre for Medium-Range Weather Forecasts; http:/en.wikipedia.org/wiki/Climate of Antarctica

31 N.-A. Morner, 2004, Global and Planetary Change 40:49
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Bild 8. Mdnatliga medelvdirden for havsnivddndringar i Tuvalu
(Kdlla: South Pacific Sea Level & Climate Monitoring Project, nov 2011)

Den australienska vaderlekstjanstens South Pacific Sea Level & Climate Monitoring Project har
sedan 1993 anvant tidvattenmatare for att registrera andringar av havsnivan vid femton av de storre
korallogrupperna i vastra Stilla Havet. De manatliga medelvarden som erhallits vid Tuvalu visas i
Bild 8 och leder till en slutsats som ar representativ for samtliga studerade ogrupper: Havsnivan
uppvisar inte nagon statistiskt signifikant langsiktig forandring overhuvud taget. Eventuella langsik-
tiga trender ar sa sma att de forsvinner i bruset av arstidsbundna och andra naturliga variationer av
havsnivan.

Ar 2010 jamforde tva geologer historiska flygfoton med féarska satellitbilder av 27 koralloar i Stilla
Havet.32 Man fann att darna genomsnittligt bibehallit eller okat sin ytstorlek sedan 1950. Endast fy-
ra av 06arna hade minskat i yta. Av Tuvalus nio Oar hade sju okat i yta, en med sa mycket som 30%.
Samma ar presenterade en annan forskargrupp data som visade att en av de mera kanda koralloarna
i Australiens Stora Barriarrev (Raine Island; dgglaggningsplats for havsskoldpaddor) inte bara okat
i yta, utan aven i volym.33

Sadana observationer bekraftar vad man faktiskt kant till sedan lange. Korallrev, atoller och andra
koralloar byggs upp av material fran korallernas kalkskelett, och koraller haller sig nara vattenytan.
Hojs havets yta foljer korallerna, reven och koralloarna med. Sedan den senaste istidens landisar
borjade smilta bort har havet stigit drygt hundra meter, dvs. genomsnittligt med néstan en meter per
arhundrade. Likval ligger koralloarna kvar i havsytan. Dar lar vi dven aterfinna dem i framtiden.

3.14 Stigande hav

Global uppvarmning under de senaste arhundradena tycks genomsnittligt ha astadkommit en signi-
fikant nettoavsmaltning av glaciaris (Kapitel 5). Alarmister papekar med ratta att detta bor ha lett till
en global hojning av havsytan. Enligt IPCC har hojningen varit 17 cm under 1900-talet, vilket inte
har stallt till med nagra patagliga problem. Skillnaden mellan ebb och flod ar normalt betydligt stor-
re 4n sa i oceanernas kustomraden och kan overstiga 10 m pa sarskilt utsatta stallen. Vid storm kan
lokala havsnivaer temporart hojas med flera meter. I manga lander tvingas man aven halla bered-
skap for andra temporiara havsnivahojningar (t. ex. tsunamier) som vida overstiger de som 1900-ta-
lets globala uppvarmning fort med sig.

52 J. A. Webb & P. Kench, 2010, Global and Planetary Change 72:234

33 J. L. Dawson & S. G. Smithers, 2010, Global and Planetary Change 72:141
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Det alarmister oroar sig for ar snarare vad framtiden kan béra i sitt skote, om vi inte begransar vara
utslapp av fossil koldioxid. Oron hade varit befogad om det funnits nagon substans i Al Gores spa-
domar om havsnivahojningar pa 8 meter fore ar 2100. Men enligt IPCC kommer havsytan bara att
hojas med 4 (x 2) dm fram till ar 2100 enligt det varsta utslappsscenariot. Bedomningen baseras pa
klimatmodellernas forutsagelser och kan kanske forefalla skrammande, om man tror pa modellerna.
Ur vetenskaplig aspekt finns det dock for narvarande storre anledning att oroa sig over modellernas
bristande formaga att avge korrekta forutsagelser (Kapitel 11).

Om havet ska hinna stiga 4 dm till ar 2100, maste stigningsfarten bli avsevart hogre an vad den
varit under 1900-talet (1,7 mm/ar). IPCC tar satellitbestimningar av havsytehojden for perioden
1993-2003 som belagg for att farten redan okat till 3 mm/ar. De data som aberopas har emellertid
forsetts med ett starkt kritiserat paslag. Utan detta paslag tyder satellitmatningarna i stallet pa att
farten minskat.3* Statistisk analys av havsnivaer registrerade med tidvattenmatare fran 1930-talet
till nutid har likasa lett till slutsatsen att stigningen av havet avsaktat snarare an okat i fart.3>

Det amerikanska programmet for geofysiska satellitmétningar sorterar under National Oceanic and
Atmospheric Administration. I sin "Sea Level Rise Budget Report 2012" anser sig organisationen
for forsta gangen kunna lagga fram tillforlitliga berdkningar av den globala havsnivaandringen.3¢
Man finner pa basis av satellitdata att havsytan under perioden 2005-2012 genomsnittligt stigit med
1,2 mm/ar enligt en kalkyl av massbalansen, och med 1,3 mm/ar enligt direkta observationer. For
den som ir intresserad av havsvolymer 0kar man det senare mattet med 0,3 mm/ar som kompensa-
tion for en formodad global sankning av havsbottnarna. Havsytan hojs alltsa enligt dessa resultat for
narvarande med /dgre fart 4n den gjorde under 1900-talet.

Faran for att jordens kustomraden ska drabbas av snabbt stigande havsnivaer tycks alltsa inte vara
overhangande. Skulle havsytan fortsatta att hojas med ungefar samma fart som under 1900-talet,
sa lar det inte medfora storre olagenheter under innevarande arhundrade 4n det gjorde under det
foregaende. Besannas klimatmodellernas spadom att havsytan i varsta fall hojs med 4 dm fram till
ar 2100 skulle det kunna stalla till med betydande besvar, men knappast besvar av katastrofal art.

Det var i varje fall den asikt som framfordes av professor Bert Bolin (IPCC:s ordforande 1988-97)
och ambassador Bo Kjellén (Sveriges regeringsutsedda [IPCC-representant 1990-2001) i en artikel i
Svenska Dagbladet strax fore Bolins dod ar 2007. De tog klart avstand fran Al Gores dverdrivna
argumentering i detta och andra avseenden. De sag problem med den globala uppvarmningen, men
fann att problemen inte ar varre an att vi kan gora nagot at dem. Artikeln avslutades med orden:

Men det kraver att vi moter problemen med oppet sinne och utan fruktan.
Rddslan ar en ddlig rddgivare.

Det ar kloka ord om de katastrofhot som en globala uppvarmning for med sig enligt alarmisternas
syn. Men ar det sa klokt att enbart intressera sig for uppvarmningens negativa effekter?

34 N.-A. Morner, 21st Centuary Science & Technology, Winter 2010—2011
35 J. R. Houston & R. G. Dean, 2011, Journal of Coastal Research 27:409

36 http://ibis.grdl.noaa.gov/SAT/Seal evelRise/documents/
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3.15 Attt vaga ont mot gott

Grona vaxter driver sin fotosyntes med hjalp av sol, koldioxid och vatten, men behdver dven andra
naringsamnen for att kunna leva. Beroende pa klimat, jordman och andra omstandigheter kan ett
eller flera naringsamnen vara begransande for vaxternas tillvaxt. Tillgangen till koldioxid ar sa gott
som alltid starkt begransande.

En uppsjo av experimentella studier har namligen visat att hojningar av luftens koldioxidhalt kraf-
tigt stimulerar tillvaxten av i stort sett alla vaxter, till lands saval som till havs. Forskningsresultat
som dokumenterar detta for mer an tusen vaxtarter har listats av NIPCC, vars forsta rapport dgnar
ett helt kapitel (200 sidor) at en utvardering av de biologiska effekterna av forhojda koldioxidhalter.
Som belysande exempel bedomer NIPCC att avkastningen av Ortartade vaxter typiskt Okar med
33% nir koldioxidhalten hojs med 300 ppm. Den genomsnittliga avkastningsokningen for sadesslag
som ris och vete, samt for vedartade vaxter, skattas till cirka 50 %.

NIPCC papekar ocksa att "godslingseffekten" av forhojda koldioxidhalter ar starkast nar vaxterna
lider brist pa vatten. Det hanger samman med att en stor del av grona vaxters vattenavdunstning
sker genom bladens klyvoppningar for koldioxidupptag. Hoga koldioxidhalter ger vaxterna mojlig-
het att spara vatten genom att bilda farre klyvoppningar eller forlanga tiden som oppningarna halls
stangda. Forhojda koldioxidhalter starker aven véaxternas naringsupptag, motstandskraft mot ozon,
och tolerans mot hoga temperaturer. Analys av det sistnamnda forhallandet far NIPCC att dra slut-
satsen att varmekansliga vaxter inte behover soka sig till svalare nejder vid en global uppvéarmning.

Hogre atmosfariska koldioxidhalter ar alltsa gynnsamma for vaxtligheten. Darigenom gynnar de
aven djurlivet och det mikrobiella livet. Skulle koldioxidens vaxthuseffekt dessutom leda till signi-
fikant hogre temperaturer, sa ger det biosfaren ytterligare stimulans. Frodigast liv hittar vi i de tro-
piska regnskogarna runt ekvatorn. Kargast ar livet runt de kalla polaromradena. Kommer dartill att
hiogre temperaturer ger Okad luftfuktighet och darmed mindre risk for torka pa jordens kontinenter,
dar livet 1 hog utstrackning begréinsas av vattenbrist.

1900-talets globala uppvarmning, 6kade luftfuktighet och forhojda atmosfariska koldioxidhalter bor
alltsa ha gett oss en gronare jord. NIPCC gar varldsdel for varldsdel genom rapporter som visar att
sa ocksa ar fallet. Vegetationen ar pa frammarsch och oknarna pa retriatt, nagot som bland annat
kunnat befastas med satellitbilder. En detaljerad spektralanalys av varldsomfattande satellitbilder
presenterades ar 2010 av de kinesiska geograferna Liu, Liu och Liu.37 De fann att jordens gronska
under perioden 1981-2006 genomsnittligt 0kat med 3% globalt sett. Pa latituder norr om 30 °N, dar
landomraden dominerar, var 0kningen inte mindre ar 8%. Denna kraftiga 0kning av landgronskan
under en tjugofemarsperiod praglad av global uppvarmning lar aven ha gynnat varldens forsorjning
med livsmedel och andra produkter fran jord- och skogsbruk.

Kinesiska forskare har vid studium av sitt lands historia funnit att kinesiskt eldnde i form av epide-
mier, uppror, krig, svalt, torka och dversvamningar under aren 1000-1911 genomgaende varit storst
under koldperioder och da lett till en stark minskning av befolkningsantalet.?® Liknande resultat har
erhallits vid granskning av historiska data for Europa och andra stallen pa norra halvklotet.3 Avkyl-
ning tycks generellt orsaka manskligt elande, medan uppvarmning har gynnat mansklig valfard.

87 8. Liu, R. Liu & Y. Liu, 2010, Journal of Geographical Sciences 20:323
38 H. F. Lee et al., 2010, Climate Research 42:235

39 D, D, Zhang et al., 2011, Proceedings of the National Academy of Sciences USA 10:1073
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Detta kan enligt de kinesiska forskarna framst hanforas till temperaturens effekt pa livsmedelsfor-
sorjningen.

Skulle aven 2000-talet komma att praglas av global uppvarmning, bor det ge kortare vintersasonger
med mindre tjale, snd och is i de tempererade och polara delarna av varlden. Det skulle troligen for-
treta en del vinterentusiaster, och en och annan skidtavling skulle kanske fa stallas in pa grund av
snobrist. I gengiald skulle vi kunna gladja oss at att nyttotransporterna till lands och havs underlit-
tas, att kostnaderna for halkbekampning, snorojning, isbrytning och uppvarmning minskas, samt att
sommaren kommer tidigare och varar langre. Men framfor allt har vi anledning att uppmarksamma
de forsorjningsmassiga vinsterna av att jordens odlingsbara arealer skulle utokas, odlingssasongerna
forlangas och avkastningen av all odling forhojas.

Stora delar av jordens befolkning lider fortfarande av undernéaring. Hungersnod och svaltdod ar
fortfarande de storsta katastrofhoten for manga utvecklingslander. Okad koldioxidhalt, temperatur
och luftfuktighet bidrar hogst vasentligt till att minska dessa faktiskt foreliggande katastrofhot. Det
forefaller mig langt mera beaktansvart an alarmisternas farhagor att vara utslapp av fossil koldioxid
1 framtiden kan komma att leda till formenta katastrofhot av annan och i mitt tycke ringare art.

IPCC har alltid foretradesvis lyft fram vad de betraktar som negativa effekter av var samhalleliga
anvandning av fossila branslen. Positiva effekter har fortigits. IPCC ndmner inte ens att den rika
vastvarldens anvéandning av fossila branslen under den industriella eran ar huvudorsaken till att den
blivit rik och kunnat atnjuta en valfardsokning forutan like.

NIPCC har i alla sina rapporter véant sig mot IPCC:s ensidighet och betoning av negativa effekter
som kan nyttjas som argument i politisk skramselpropaganda. Den senaste NIPCC-rapporten (2019)
har undertiteln "Fossil fuels" och redogor i 25 granskade avseenden detaljerat (768 sidor) for saval
nackdelar som fordelar med var méanskliga anvandning av fossila branslen. NIPCC:s slutsats ar att i
10 avseenden (t. ex. extremvader, havsnivaandringar och vektorburna sjukdomar) foreligger inga
befasta effekter och i ett avseende (oljeutslapp) foreligger endast nackdelar. I resterande 14 avseen-
den (t. ex. jord- och skogsbruk, ekonomisk tillvéaxt, halsa, véalfard och miljoskydd) fann man att for-
delarna ar klart storre an nackdelarna.
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Kapitel 4

Hockeyklubban

Om alarmisternas forsok att dodforklara
den medeltida varmeperioden



4.1 Den medeltida varmeperioden

Direkta temperaturbestamningar med termometer paborjades inte forran pa 1700-talet. Luftens och
vattnets temperatur fore den tiden kan man bara uppskatta med indirekta metoder, t. ex. genom att
granska tjockleken av tradens arsringar, den arliga tillvaxten av koraller, eller isotopsammansatt-
ningar i havssediment, stalaktiter, stalagmiter eller uppborrade glaciariskarnor. Under 1900-talet har
ett tjugotal sadana indirekta metoder anvants for att studera temperaturutvecklingen miljontals ar
tillbaka. Speciellt omfattande dataserier finns tillgangliga for de senaste artusendena.

I sin forsta rapport illustrerade IPCC kunskapslaget rorande det senaste artusendets temperatur-
utveckling med kurvan i Bild 9. Av den kan man utlédsa att det var betydligt varmare dn nu under
arhundradena runt 1100-talet. Dessa arhundraden har sedan lange klimatologiskt karakteriserats
som den medeltida virmeperioden. De efterfoljdes runt 1600-talet av en koldperiod som vanligen
benamns lilla istiden.

Bild 9. Jordens temperatur-
utveckling sedan dr 900
(Killa: TPCC, 1990)

De kursiverade klimatbegreppen ovan ar sedan lange kanda och accepterade inom atskilliga amnes-
omraden, naturvetenskapliga saval som humanistiska. Det var under den lilla istiden som Karl X
Gustaf kunde taga over de danska Balten, engelsmannen kunde halla vintermarknader pa Themsens
is, och hollandarna akte skridskor pa bottenfrusna kanaler framfor Brueghels malarstaffli. Islanning-
arnas kolonisation av Gronland skedde under den medeltida varmeperioden da Gronland tycks ha
upplevts som gront. Den efterfoljande klimatforsamringen (dvs. avkylningen) var enligt flertalet
historiker huvudskalet till att de gronlandska kolonierna gick under framat 1500-talet.

Ordvalet "klimatforsamring" ar historikernas och vl befogat ur de gronldndska kolonisatorernas
synvinkel. Det ar inte allom givet att uppfatta global uppvarmning som ett hot.

Sedd ur ett tusenarigt perspektiv ter sig 1900-talets globala uppvarmning darfor inte speciellt unik
eller anmarkningsviard. Det har forekommit kraftiga temperaturforandringar aven i forindustriell
tid. Dessa kan uppenbarligen inte ha orsakats av nagra utslapp av fossil koldioxid, utan utgor en
"naturlig" variation. Alarmisternas hypotes att 1900-talets globala uppvarmning ar antropogen stod
redan fran borjan mot skeptikernas grundhypotes att uppvarmningen faller inom ramen for den
naturliga variationen.
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4.2 Manns hockeyklubba

Den under 1900-talet valdokumenterade existensen av en medeltida varmeperiod forsvagade alar-
misternas position nar de forsokte vinna gehor for sina varningar om att en katastrofal temperatur-
utveckling ar pa gang. For vem skrams av budskapet att vi snart riskerar att fa det lika varmt som

det var under medeltiden?

"Vi mdste bli av med den medeltida varmeperioden" skrev en alarmistisk forskare till en kollega i ett
fortroligt mail.*? En nybliven amerikansk klimatologidoktor vid namn Michael Mann var forst med
att gripa sig verket an.#! 1999 publicerade han tillsammans med tva medarbetare ett arbete i vilket
de tagit fram en ny temperaturutvecklingskurva for aren 1000—2000 genom sammanvagning av
nagra direkta och indirekta temperaturserier for norra halvklotet (Bild 10). Kurvan blev kénd under
namnet "hockeyklubban". Den antydde namligen att temperaturen fallit sa smatt utan storre varia-
tioner under aren 1000-1900 (klubbans skaft), for att darefter stiga brant (klubbans blad).

Bild 10. "Hockeyklubban" (Kalla: IPCC, 2001)

Hockeyklubban var guld vird for alarmisterna. Den gavs en framtradande plats i IPCC:s rapport ar
2001, dar den lag till grund for slutsatsen att 1990-talet varit det varmaste decenniet pa tusen ar med
1998 som det varmaste aret. Opinionsbildaren Al Gore byggde vasentliga delar av sin argumente-
ring pa hockeyklubban genom att i diagram sammanstalla den med data for utslappen av fossil kol-
dioxid och okningen av luftens koldioxidhalt. Diagrammen gav ett visuellt Overtygande intryck av
att allt varit frid och frojd fore industrialismens genombrott. Utslappen var obefintliga, luftens kol-
dioxidhalt var 1ag och jamn, den globala medeltemperaturen likasa. Men nar vi under 1900-talet
borjade slappa ut stora mangder fossil koldioxid steg luftens koldioxidhalt snabbt, och temperaturen
skot tamligen kédpprakt i hojden.

Tydligare an sa kan man val inte visa att 1900-talets globala uppvarmning ar orsakad av vara
manskliga aktiviteter? Mothypotesen att uppvarmningen aterspeglar en naturlig variation forefoll
inte langre hallbar. Hockeyklubban fick darfor stort genomslag i klimatdebatten, blev en vida spridd
ikon for det alarmistiska budskapet, och bidrog sannolikt mer an nagot annat klimatologiskt resultat
till att gora detta budskap trovardigt for en bred allménhet.

40 D. Deming, vittnesmal 2006-06-12 infor U. S. Senate Committee on Enviroment & Public Works

41 M.E. Mann, R. S. Bradley & M. K. Hughes, 1999, Geophysical Research Letters 26:759
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4.3 Hockeyklubban knacks

Existensen av den medeltida varmeperioden och lilla istiden dr utomordentligt val befést av en
mangfald forskningsresultat fran forra arhundradet. Enbart i bibliografin Georef for geologiska pub-
likationer patraffas 1 900 arbeten som behandlar endera av dessa tva klimatperioder.*> Hur kunde de
forsvinna sa fullstandigt i den bild Mann malade upp med sin hockeyklubba och IPCC framholl
som belysande for kunskapslaget? Det fragade sig bland annat kanadensaren Steve MclIntyre. Han
misstankte att Mann anvant sig av olampliga statistiska metoder och bad att fa reda pa vilka kalldata
och kallkoder (berdakningssatt) som anvants vid konstruktionen av hockeyklubban. Mann vagrade
att lamna ut sadan information.

Mclntyre och medarbetare genomforde da en egen statistisk analys av uppdaterade versioner av de
dataserier som Mann sade sig ha sammanvagt. Vips ateruppstod den medeltida varmeperioden i all
sin prydno, och Mclntyre pekade pa ett antal skal till att den forsvunnit i Manns hockeyklubba.
Mann replikerade och MclIntyre kom med ytterligare inldgg. Aven forskare utanfor Manns och
Mclntyres grupper lade sig i dispyten, vilken utforligt behandlas av saval IPCC (2007, WG1, sek-
tion 6.6.1.1) som NIPCC (2009, sektion 3.2.1).

Kontroversen rorande hockeyklubbans giltighet blev politiskt uppmédrksammad 1 USA. Dir tillsatte
tva kongressutskott en kommitté av prominenta vetenskapare som under ledning av statistikern
Wegman fick i uppdrag att utvardera Manns och MclIntyres arbeten. For att underlatta utvarderingen
begarde utskotten in uppgifter om vilka kélldata och kallkoder de tva forskarna anvant. Mclntyre
horsammade denna begidran, men Mann havdade att hans datorprogrammerade kallkoder var en
intellektuell 4godel som han inte hade skyldighet att avsloja for nagon. Omsider hanvisade han till
kalluppgifter som inte var klargorande nog for att medge nagon reproducering av hans berakningar.

2006 lade kommittén fram resultaten av sin undersokning i form av den sa kallade Wegmanrappor-
ten. Av den framgick att man kunnat reproducera Mclntyres resultat och helt stodde dennes kritik av
hockeyklubban. Mann befanns ha anvant missvisande statistiska metoder vilka dels undertryckte
langperiodiga temperatursvangningar som den medeltida varmeperioden, dels gav hockeyliknande
kurvor dven for rent brus. Hans resultat kunde darfor inte tas till stod for slutsatsen att 1990-talet
varit det varmaste decenniet pa tusen ar. Kommittén fann det forvanansvart att Mann vagrat lamna
ut adekvata kalluppgifter och konstaterade att man inte hade kunnat reproducera hans resultat.

Den senare kritiken ar mera forodande 4an vad det kanske verkar. Vetenskapliga tidskrifter kan
omojligen undvika att da och da publicera artiklar av undermalig kvalitet i ett eller annat avseende.
Det skydd det vetenskapliga samfundet har mot sdidan undermalig information ar att alla intressanta
artiklar kommer att skéarskadas av andra forskare inom faltet, varvid brister snabbt uppdagas. Ny-
publicerade resultat betraktas darfor normalt med viss skepsis till dess de bekraftats av nagon obe-
roende forskningsgrupp. Star de nya resultaten i strid med gamla resultat blir de informella kraven
pa bekraftelse speciellt hoga.

Ett sadant system kan inte fungera med mindre @n att forskare lamnar information om hur de fatt
fram sina resultat. Alla vetenskapliga tidskrifter av rang kraver darfor att artikelforfattare redovisar
kalluppgifter i tillracklig detalj for att resultaten ska kunna reproduceras av andra grupper. Wegman-
kommitténs konstaterande att man inte kunnat reproducera Manns resultat i brist pa adekvat infor-
mation betyder i klartext att artikeln med hockeyklubban aldrig borde ha accepterats for publicering
enkom av detta skal. Om man inte star fast vid kravet pa reproducerbarhet, Oppnar man faltet for
rena bluffartiklar.

42 http://objectivistindividualist.blogspot.se/2010/05/global-cooling-is-underway-says.html
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Man kan mahanda ha forstaelse for att den tidskrift som publicerade Manns arbete forbisett bristen
pa adekvat kallinformation. Det ar inte alltid sa latt att avgora hur detaljerade kalluppgifter det
kravs for att angivna resultat ska kunna reproduceras. Men IPCC:s lansering av hockeyklubban 1 sin
tredje rapport ar det svart att hitta nagon ursakt for. Ett helt sekels forskningsresultat som pavisat
existensen av den medeltida varmeperioden forkastades utan djupare analys, trots att de befunnits
tillforlitliga i IPCC:s foregaende tva rapporter. Utan att kommentera sitt tidigare stallningstagande
lyfte IPCC i stallet fram ett farskt obekraftat arbete som mera tillforlitligt. En sadan utvardering
saknar vetenskaplig trovardighet.

Ett helt sekels forskningsresultat fran olika amnesomraden vagde enligt IPCC lattare an den obe-
kraftade artikeln med hockeyklubban, som omsider visade sig vara oreproducerbar och vetenskap-
ligt ohallbar. Vad sager det om IPCC:s bedomningsformaga? Vad sager det om [PCC-ledningens
intentioner? Det tycks uppenbart att IPCC inte lanserade den obekriftade hockeyklubban i kraft av
dess vetenskapliga meriter, utan for att den visade vad alarmisterna ville se och ville kunna lagga
fram som argument for att paverka beslutsfattare.

Det kan man karakterisera som ett avsiktligt forsok att vilseleda. IPCC har beskrivit kunskapslaget
som annorlunda 4n vad man hade anledning att tro pa vetenskapliga grunder. En svala gor ingen
sommar, speciellt inte nar svalan i sjalva verket ar en grasparv.

4.4 Forsok att reparera hockeyklubban

Hockeyklubban hade fatt enorm genomslagskraft som argument till stod for alarmisternas synsatt.
Ett sa effektivt hjalpmedel i opinionsbildningen avstar man inte frivilligt fran. Alarmister havdar
darfor att Mann visserligen anvant sig av olampliga metoder, men anda hade ratt i sak; temperaturen
under medeltiden var troligen nagon tiondels grad lagre an nu. Skeptiker papekar att alarmisterna
framst grundar dessa sina slutsatser pa arsringsanalyser, vilka kan vara helt otillforlitliga for be-
stamning av globala medeltemperaturer av flera skal. Trad vaxer merendels bara pa sommaren, sa
arsringarnas tjocklek ger inte nagon information om vintertemperaturer och darmed ej heller om
medeltemperaturer. Trad ar daliga globala indikatorer eftersom de vaxer pa land, medan 71% av
jordens yta upptas av hav och sjoar. Dessutom ar trads tillvaxthastighet beroende av en mangfald
faktorer utover temperaturen, till exempel vattentillgangen och luftens koldioxidhalt.

Bild 11. Global temperatur-
utveckling enligt sammanvdgda
skattningar som inte inkluderar
drsringsdata

(Kalla: C. Loehle & H. McCulloch,
2008, Energy and Environment 19:93)
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I en farskare studie avseende temperaturutvecklingen de senaste 2000 aren plockade man av sadana
skal bort alla arsringsdata vid sammanvagningen av resultat erhallna med olika indirekta metoder.
Da fick man fram en kurva (Bild 11) snarlik den som IPCC stodde i sina forsta tva rapporter. Betyd-
ligt flackare kurvor har framkommit i studier baserade enbart pa arsringsdata. Darfor ar det inte
svart att inse varfor kontroversen rorande den medeltida varmeperioden har kunnat besta. Alla indi-
rekta metoder for bestamning av forna temperaturer har sina svagheter och begransningar. Vilken
bild man far av temperaturutvecklingen beror i hog grad pa vilka metoder man betraktar som tillfor-
litliga och tar med i sina forsok att sammanvéga publicerade resultat.

IPCC betraktar arsringsmetoden som tillforlitligast med motiveringen att den ger exaktast informa-
tion om vilket ar den skattade temperaturen hanfor sig till. Sa kan det nog forhalla sig, likasa kan
precis inplacering pa tidsskalan sakert vara en kritisk faktor nar man forsoker karakterisera tempera-
turutvecklingen pa ars- eller decennieniva. Men nar det galler ett langtidsfenomen som den medel-
tida varmeperioden 4r precision pa tidsskalan av mindre vikt an precisionen pa temperaturskalan.
Det ar inte sa himla noga om varmetoppen under medeltiden hade sitt maximum ar 1000 eller 1100.
Vad kontroversen galler ar om det var varmare da an nu. Och som indikator pa medeltemperaturer
ligger arsringsmetoden precisionsmassigt langt samre till an manga andra metoder.

1 2007-ars rapport tycks IPCC ha givit upp hoppet om att kunna dodforklara den medeltida varme-
perioden. I stallet forsoker man forringa dess betydelse genom att hdvda att den kan ha varit en
lokal norra-halvklotsforeteelse. Den argumentationen ar obegriplig, eftersom dven ett stort antal
observationsserier fran hav och land pa sodra halvklotet har pavisat forhojda temperaturer runt ar
1050 + 100 ar.*3 Den medeltida varmeperioden forefaller minst lika global som 1900-talets upp-
varmning (vilken till exempel inte omfattar Antarktis och vissa omraden i Eurasien).

Det ar ocksa den slutsats NIPCC drar i sin rapport, dar man varldsdel for varldsdel granskat forelig-
gande indirekta bestamningar av de senaste artusendenas temperaturer. Bland annat beskriver man
en utvardering av 46 geografiskt spridda matserier som gett kvantitativa skattningar av den medel-
tida varmeperiodens topptemperatur. 40 av serierna tydde pa att det var varmare da an nu, narmre
bestamt 1,0 °C varmare enligt medelvardet for samtliga 46 skattningar.

Tyvarr ger inte NIPCC nagon felmarginal for det framriaknade medelvardet. Darfor kan det fort-
farande finnas skl att beakta [IPCC:s synpunkt att indirekta skattningar av medeltida temperaturer
har sa stora felmarginaler att det ar svart att avgora hur varmt det egentligen var. Skeptiker skulle
med andra ord inte kunna hivda att det var varmare under medeltiden dn nu. Men vet man inte hur
varmt det var under medeltiden, sa borde rimligen inte heller alarmister kunna havda att det ar var-
mare nu an da. Likval ar det just den slutsatsen IPCC kommer fram till. Man star namligen fast vid
den tredje rapportens bedomning att 1900-talet har varit exceptionellt varmt. Mera exakt havdar
man i 2013-ars rapport att 1983—-2012 troligen var den den varmaste 30-arsperioden pa 1400 ar.

IPCC:s bedomning av den medeltida varmeperioden ar vetenskapligt ohallbar. Om man anser att de
medeltida temperaturerna kan faststallas med tillracklig precision for att sarskiljas fran de nutida, da
maste man vid en utvardering av kunskapslaget halla sig till de observationer som gjorts och den
slutsats de leder till (1,0 °C varmare under medeltiden). Att tro att medeltiden kan ha varit kallare pa
sadana sydliga platser som annu inte har studerats ar en vetenskapligt sund skeptisk misstanke, men
den blir inte kunskap forran den kunnat befastas genom empiriska studier.

Och om man anser att de medeltida och nutida temperaturerna inte kan sarskiljas med statistiskt
godtagbar signifikans, da ar den vetenskapligt korrekta slutsatsen att de ar ungefar lika hoga.

43 W. Soon & S. Baliunas, 2003, Climate Research 23:89
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Sjalv nojer jag mig tills vidare med att konstatera att det rader enighet om att norra halvklotet var

varmare under medeltiden 4an nu. Glaciarerna i Alperna var mindre da an nu. Lovskogsgranserna i
Eurasien och Nordamerika lag nordligare da an nu. Och islanningarna anlade bondgardar pa mark
som numera ar tackt av glaciaren Vatnajokull.

Sedan forefaller det mig tamligen likgiltigt om den medeltida temperaturen globalt sett var nagra
tiondels grader hogre eller lagre an nu. Ungefar lika varmt som nu duger for mig och far mig att dra
slutsatsen att den nutida varmen inte ar speciellt unik. Fast jag inser ocksa att det vid opinionsbild-
ning ar en himmelsvid skillnad mellan "varmaste pa tusen ar" och "ungefar lika varmt som under
medeltiden". Det tycks vara denna skillnad som hallit debatten om den medeltida varmeperioden
vid liv.

Men varfor noja sig med titta 1000 ar tillbaka i tiden?
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Kapitel 5

Jordens temperaturhistoria

Om istider, interglacialer och det holocena optimet



5.1 Fran varm forntid till istidsaldern

Jorden anses vara 4,6 miljarder ar gammal. Hur varmt det var pa den nyskapade jorden ar det ingen
som vet, eftersom det fortfarande rader delade meningar om hur det gick till nar solsystemet och
planeterna bildades. Ej heller ar det sa mycket bevant med var detaljkunskap om jordens temperatur
under de forsta 4,59 armiljarderna efter dess tillkomst.

Vissa saker tror sig dock geologer och andra kunna saga om forhallandena for sadar 100 miljoner ar
sedan. For det forsta anser man att det genomsnittligt var bra mycket varmare da an nu, kanske runt
10 grader varmare. Darfor fanns det inga permanenta istacken pa hav och sjoar, inte ens i polartrak-
terna. For det andra ar man overens om att den globala medeltemperaturen pa lang sikt sjonk sa
sakteliga. Nar daggdjuren borjade breda ut sig for 50 miljoner ar sedan hade det blivit sa kallt att
jorden lagt sig till med polara istacken. Dessa har darefter langsiktigt tenderat att tillvaxa i storlek.
For 2 miljoner ar sedan borjade polarisen regelbundet att periodvis na in over de kontinentala land-
omradena sa att det utbildades inlandsisar. Jorden hade natt den istidsdlder vi nu befinner oss i.

Temperaturutvecklingen under istidsaldern har man relativt gott grepp om, bland annat genom
isotopanalyser av borrkarnor upptagna fran oceanernas bottenlager. Sidana analyser har gett vid
handen att jordens medeltemperatur langsiktigt fortsatt att tendera mot allt lagre varden aven under
de senaste armiljonerna (Bild 12).

I miljonarigt perspektiv ar jorden pa vag att frysa ihjal snarare an att do av varmeslag.

Bild 12. Temperaturutvecklingen de senaste 5 drmiljonerna
(Kdlla: Lisiecki & Raymo, 2005, Paleoceanography 20:PA1003)
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5.2 Istidsaldern

Pa vagen mot allt kyligare klimat har jordens medeltemperatur varierat kraftigt. Under de senaste
tva armiljonerna har kalla perioder med inlandsisar (istider eller glacialer) regelbundet omvaxlat
med varma perioder (interglacialer) under vilka landisen smalt bort. I borjan av istidsaldern infann
sig istiderna ungefar vart 40 000:de ar. Under den senaste armiljonen har intervallet mellan istiderna
andrats till cirka 100 000 ar.

Bild 13 visar hur temperaturen varierat under de senaste fyra istiderna enligt isotopanalyser av
borrkarnor fran isen vid Vostok-stationen pa Antarktis. De interglaciala varmeperioderna har haft
en varaktighet i storleksordningen 10 000-20 000 ar. Under resterande 80 000-90 000 ar av varje
istidscykel har stora delar av jordens kontinenter varit tickta av inlandsis. Istiderna representerar
alltsa det normaltillstind moder Jord hamnat i den senaste armiljonen. Interglacialerna ar de kort-
varigare perioder under vilka jorden tillfalligtvis kunnat aterhamta sig vairmemassigt och befria sig
fran det mesta av inlandsisarna.

Den senaste istiden startade for ungefar 110 000 ar sedan. Liksom under tidigare istider fluktuerade
temperaturen kraftigt, men det var hela tiden mycket kallare an nu sa att inlandsisarna kunde vaxa
till sig. For 20 000 ar sedan blev det som kallast. Da var Nordeuropa tackt av ett upp till 4 km tjock
islager, vilket borjade smailta bort for 16 000 ar sedan. 4 000 ar senare hade inlandsisen forsvunnit
fran storre delen av den europeiska kontinenten, och temperaturen steg snabbt och kraftigt. Darmed
inleddes pa allvar den interglacial som vi nu befinner oss i.

Geologer bedomer att jorden under den nuvarande interglacialen dnnu inte har natt upp till tidigare
interglacialers topptemperaturer, vilka enligt Bild 13 var ungefar 2 grader hogre an nu. IPCC haller
med om att delar av jorden da var flera grader varmare an nu, men havdar att man maste ga 3 miljo-
ner ar tillbaka i tiden for att med sékerhet veta att den globala medeltemperaturen varit hogre an nu.
Den senare bedomningen (hur man nu kommit fram till den) dversatts pa en del alarmistiska hem-
sidor till att jorden under 1900-talet blivit varmare an den varit pa miljontals ar.

Sjalv tycker jag det racker med att ga 6 000 ar tillbaka i tiden for att fa ett helt annat intryck. Sa lat
oss se pa jordens temperaturutveckling under den nuvarande interglacialen!

Bild 13. Temperaturutvecklingen under de senaste fyra istiderna enligt isotopanalys av
uppborrade antarktiska iskdarnor (Kalla: Petit et al., 1999, Nature 399:429)
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5.3 Det holocena optimet

Forst sd gdr det upp, sd gdr det ner, sd gdr det upp.

Sen sd gdr det ner, sd gdr det dnnu mera ner.

Sen sd gdr det upp, sd gdr det ner, sd gdr det upp...
Tage Danielsson

Vi befinner oss nu i en geologisk epok som kallas holocen. Epoken inleddes for 12 000 ar sedan och
svarar helt enkelt mot den nuvarande interglacialen. I IPCC:s forsta rapport presenterades kurvan 1
Bild 14 for att illustrera hur den globala medeltemperaturen har varierat de senaste 18 000 aren.
Den vanstra halvan av kurvan beskrivs ganska val av Tage Danielssons ovan citerade text till "Livet
i Finnskogarna" och paminner oss om att temperaturen alltid har fluktuerat, aven genomsnittligt och
globalt.

Bild 14. Den nuvarande interglacialens hogsta temperaturer ndddes
under det holocena optimet (Kalla: IPCC, 1990)

I kurvans hogra ytterkant aterfinner man tva varmetoppar markerade med "R" och "M". M:et star
for den medeltida varmeperioden som jag redan har berort. R:et star for den sa kallade romerska
varmeperioden som Julius Caesar fick uppleva. Mer 4n sa tanker jag inte saga om den. I stallet vill
jag rikta uppmarksamheten pa den hoga och breda toppen i hogra bildhalvan. Den har sedan lange
getts namnet det holocena optimet och svarar mot de artusenden da den globala medeltemperaturen
allmant anses ha varit som hogst efter istiden. Mer an 1 °C hogre an nu, enligt IPCC:s bedomning
ar 1990.

IPCC konstaterar i 2007-ars rapport att i stort sett alla omraden av varlden har uppvisat mer eller
mindre kraftigt forhojda temperaturer under perioden 9 000-3 000 f Kr. Men man vander sig mot
anvandningen av termen "det holocena optimet", eftersom det tycks ha rort sig om en utstrackt fler-
tusenarig varmeperiod dar varmetopparna inte har varit helt samtidiga overallt. Darfor betraktar
man varmetopparna som lokala fenomen och drar slutsatsen att det holocena optimet inte kan tas
som belagg for att den globala medeltemperaturen da var hogre 4an den nuvarande. Det holocena
optimets varmetoppar i vissa omraden skulle kunna ha balanserats av koldtoppar i andra omraden.
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Mot detta invander skeptiker att man med IPCC:s kriterium pa samtidighet i varmetopparna dven
har anledning att betrakta 1900-talets forhojda temperaturer som lokala fenomen. Vidare efterlyser
man data som pavisar existensen av balanserande koldomraden under perioden 9 000-3 000 f Kr.
Da uppvisade enligt IPCC storre delen av Nordamerika, Gronland och Euroasiatiska kontinenten
kraftigt forhojda arsmedeltemperaturer, som mest med 7 °C i Sibirien och 4 °C pa Gronland. Samt-
liga studerade landomraden pa sodra halvklotet (Nya Zeeland, Tasmanien, Antarktis och Sydafrika)
var likasa betydligt varmare an nu. Aven arsmedeltemperaturerna i storre delen av jordens oceaner
tycks ha varit forhojda. De enda stillen dar man enligt IPCC:s sammanstallning patraffat sankta
temperaturer ar inom oceanernas tropiska delar (20 °S—20 °N). Diar var temperatursankningen
mattlig och icke-generell (omfattade t. ex. ej vastra Stilla Havet). Hur skulle det kunna balansera
de forhojda temperaturerna i snart sagt resten av varlden?

Klimatologer 4r inte de enda som har anledning att bedoma kunskapslaget rorande temperaturerna
under holocen. Darfor kan det vara klokt att dven ta del av vad forskare inom andra amnesomraden
har att séga. I ett modernt geologiskt dversiktsverk konstaterar man kort och gott att jorden for

5 000-6 000 ar sedan var 2 grader varmare 4an nu.* Existensen av denna varmeperiod befasts inte
enbart av temperaturskattningar, utan aven av en mangfald geologiska, biologiska och arkeologiska
observationer. De vasentligaste av dem beskrivs utforligt i ett kant naturgeografiskt standardverk.4>

For att halla oss till det egna naromradet, sa smalte de skandinaviska glaciarerna i stort sett helt bort
under det holocena optimet, aven den jattelika Jostedalsbreen. Tradgransen lag mer an hundra meter
hogre an nu i den svenska fjallvarlden, sa aven i Alperna. Granserna for de europeiska lovskogs-
och barrskogsbaltena l1ag betydligt nordligare an nu. I Sodermanland kunde man plocka vindruvor.

I Ostergotland fanns det skoldpaddor. I Skane fanns det pelikaner. Och i Tyrolen traskade ismannen
Otzi 3300 f Kr fram pa alpvagar som sedan dess blivit nedisade igen och endast delvis toat fram
under det varma 1900-talet.

I Ryssland tinade de vidstrackta omradena med tundror och permafrost upp, aven i de nordligaste
regionerna utmed Barents hav enligt en farsk rapport.4¢ Forfattarna fann att sommartemperaturerna
dar varit cirka 3 grader hogre an nu fran ar 6000 f Kr till ar 1500 f Kr. Darefter har det gradvis blivit
kallare, sé att permafrost och tundror aterkommit och kunnat breda ut sig. Permafrostomradenas
upptining under det holocena optimet medforde inga som helst synbara effekter av katastrofal art.
Det kan vara virt att observera, eftersom alarmister havdar att upptining av nuvarande (nybildade)
tundror och permafrostomraden kan komma att leda till frisattning av katastrofala mangder av vaxt-
husgasen metan.

Tusentals ar i narliggande historisk tid med langt varmare klimat an det nuvarande, utan att méanni-
skor for illa, Gronlandsisen smalt bort eller isbjornarna dog ut? Det ar latt att forsta att alarmister
inte vill hora talas om det holocena optimet. Det slipper de formodligen ocksa i framtiden, eftersom
varmeperioden 1 modern forskning dopts om till "Holocene Thermal Maximum" for att klargora att
det ror sig om ett holocent temperaturmaximum och ingenting annat.

44 Geologica, 2008, Tandem Verlag GmbH
45 N. Roberts, 1998, The Holocene: an environmental history, 2nd ed., Blackwell Publishers

46 J. S. Salonen et al., 2011, Quarternary Research 75:501
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54 Ar 1900-talets uppvarmning unikt snabb?

12007-ars rapport forde IPCC fram ett nytt argument till stod for tanken att 1900-talets globala
uppvarmning ar unik. Man sade att uppvarmningen har varit exceptionellt snabb, mycket sannolikt
tio ganger snabbare an den naturliga uppvarmning som fick inlandsisen att smalta bort.

Tio ganger snabbare an uppvarmningen som knéackte de kilometertjocka inlandsisarna? D2 har vi
kanske trots allt skal att frukta att istickena pa Gronland och Antarktis borjar smalta bort inom kort?

IPCC kom fram till sin slutsats genom foljande resonemang: 1900-talets globala uppvarmning var
0,7 °C, vilket svarar mot en fart av 7 °C/artusende. Inlandsisens huvudsakliga avsmiltning startade
for 17 000 ar sedan och var avslutad 7 000 ar senare. Den globala uppvarmningen under denna tio-
tusenariga period var 4-7 °C. Det ger en genomsnittsfart av 0,6—1,0 °C/artusende, vid pass tio
ganger langsammare an 1900-talets uppvarmning.

Tycker du att IPCC:s argumentering ar overtygande? Da vill jag dra din uppmarksamhet till den
amerikanska rymdstyrelsens rapport att den globala arsmedeltemperaturen sjonk cirka 0,1 °C fran
2010 till 2011. Det svarar mot 100 °C/artusende. Denna temperatursankning ar enligt en grov skatt-
ning minst 100 ganger snabbare dn den naturliga nedkylning (hogst 10 °C pa minst 10 000 ar) som
gav upphov till den senaste nedisningen. En ny istid tycks alltsa vara pa vag, med sprang. Det styrks
av att kvallstemperaturen idag sjonk med fyra grader pa lika manga timmar, vilket svarar mot mer
an atta miljoner grader per artusende.

Sa kan man naturligtvis inte resonera. Det fel IPCC och jag begar i argumenteringen ovan ar att vi
drar meningslosa slutsatser fran en jamforelse av ojamforbara storheter. Vetenskapligt sett ar det
fullstandigt meningslost att jamfora en temperaturtrend over tiotusen ar med trend kalkylerad for
ett arhundrade eller ett ar eller nagra timmar. Detta ar [PCC:s klimatexperter fullt medvetna om.
Sa varfor presenterar IPCC en meningslos slutsats i sin rapport, ger den vetenskaplig status genom
att vardera den som mycket sannolik, och framhaller den som vasentlig genom att ta med den i
sammanfattningen for beslutsfattare?

Det far du sjalv ta stallning till. Min egen slutsats ar att man med avsikt forsoker vilseleda politiker,
mediarepresentanter och andra som inte ar sa vana att utvardera vetenskapliga observationer. Man
vill forse klimatalarmistiska opinionsbildare med ett nytt argument liknande hockeyklubban. Manga
har ocksa latit sig luras. Pa alarmistiska hemsidor kan man numera i regel aterfinna pastaendet att
1900-talets uppvarmning inte bara har varit unikt stor, utan aven unikt snabb.

Men lat oss strunta i IPCC och rikta in oss pa sakfragan! Uppborrade glaciariskarnor har gett god
indirekt kunskap om jordens temperaturutveckling under de senaste femtiotusen aren i form av
tidsmassiga matserier for temperaturmarkorer som syrgasisotopen O18. Darmed kan vi ocksa be-
rakna hur snabbt temperaturen dndrat sig 1 olika tidsavsnitt av méatserierna.

Sadana analyser har bland annat genomforts for en valkand gronlandsk iskdarna med beteckningen
GIPS2. Resultaten ges i Bild 15. De visar att temperaturerna under holocen (dvs. efter 10000 f Kr)
uppvisat forandringshastigheter som typiskt pendlat mellan +2 och -2 “C/arhundrade. Mot den bak-
grunden ter sig 1900-talets uppvarmningsfart (0,7 °C/arhundrade) foga unik. Den faller helt inom
ramen for den holocena tidens naturliga variation.

Anmarkningsvart och vetenskapligt obegripligt ar att IPCC i sammanfattningen av 2007-ars rapport
forsoker framstalla 1900-talets uppvarmning som unikt snabb, trots att huvudrapporten detaljerat
redogor for och diskuterar ett stort antal 1angt snabbare temperaturskiften som intraffat under de
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Bild 15. Gronldndska temperaturdndringars fart over hundradrsintervall
de senaste 50 000 dren

(Kdlla: R. M. Carter, The Australian Institute of Mining and Metallurgy, New Leaders'
Conference, Brisbane 2007, p. 61)

senaste 100 000 aren. Bland annat noterar man dar att temperatursvangningarna varit kraftigare och
abruptare under istiden @an under holocen, nagot som aven framgar av Bild 15. Den uppvarmning
man framhaller som speciellt extrem intraffade for ungefar 14 000 ar sedan, da den gronlandska
arsmedeltemperaturen steg med cirka 16 grader under loppet av 40 ar (blakryssad topp i Bild 15).
Det ar forvisso en lokal observation, men lokala uppgifter ar det enda man har att halla sig till om
man vill jamfora 1900-talets temperaturutveckling med forna tiders.

NIPCC:s bedomning av kunskapslaget ar att temperaturutvecklingen under 1900-talet och resten av
holocen endast 4r unik i ett avseende: Den nuvarande interglacialens topptemperaturer har genom-
snittligt varit cirka 2 °C lagre an de fyra foregaende interglacialernas toppvarden. Den miljonariga
trenden med langsiktigt sjunkande temperaturer tycks alltsa halla i sig.

5.5 Nar paborjades 1900-talets uppvarmning?

Den hollandske meteorologen Oerlemans publicerade ar 2005 en analys av historiska data for ut-
strackningen av 169 glaciarer jorden runt. Han fann att glaciarerna genomsnittligt borjade dra sig
tillbaka redan 1820, da var anvandning av fossila branslen var obetydlig (Bild 16). Glaciarernas
tillbakaryckning har sedan dess fortskridit i nara nog konstant takt, utan att synbart paverkas av
den kraftiga 0kningen av utslappen av fossil koldioxid under andra halften av 1900-talet. NIPCC
uppmarksammar ett antal arbeten som snarare tyder pa att glaciaravsmaltningen globalt sett saktat
av de senaste decennierna.
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Bild 16. Glacidravsmdiltningen startade under tidigt 1800-tal och tycks inte ha
paverkats av 1900-talets kraftiga okning av utsldppen av fossil koldioxid
(Kalla: J. Oerlemans, 2005, Science 308:675)

Aven hojningen av havsytenivan har befunnits folja en kurva snarlik den i Bild 16,7 med en
nyligen pavisad tendens att sakta av snarare an att snabbas upp under 1900-talet.*3

Dessa observationer talar for att de senaste tva arhundradenas glaciaravsmaltning och havsytehoj-
ning har orsakats av naturligt betingade faktorer snarare an av vara standigt okande utslapp av fossil
koldioxid. Det utesluter inte att 4ven utslappen av fossil koldioxid kan ha bidragit till 1900-talets
globala uppvarmning. Vill man forutsattningslost utreda orsakerna till uppvarmningen lar man bli
tvungen att beakta och forsoka uppskatta bidragen fran saval naturliga variationer som manskliga
aktiviteter.

Da kan vi borja med att granska hur man sokt forklara den naturliga variationen av temperaturen i
forindustriell tid.

47 S. Jevrejeva et al., 2008, Geophysical Research Letters 35:.08715

48 J. R. Houston & R. G. Dean, 2011, Journal of Coastal Research 27:409
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Kapitel 6

Naturliga orsaker till globala
temperaturandringar

Om Milankovichcykler och solflackscykler

Hur temperaturen samvarierar med solaktivitet,
jordmagnetiska index, kosmisk stralning och
luftens koldioxidhalt



6.1 Milankovichcykler

Alla vet att dygnsmedeltemperaturen pa en ort i forsta hand bestams av arstiden samt ortens lage pa
jordklotet. Vi har ocksa fatt lara oss att detta hanger samman med att solinstralningen vid en viss ort
och arstid bestams av jordaxelns lutning i forhallande till jordens omloppsbana runt solen. Sommar
blir det nir jorden i sitt kretslopp runt solen nar de banpartier dar jordaxellutningen far solen att sta
hogt pa himlen.

Omloppsbanans form (dess excentricitet) och jordaxelns lutning och riktning i forhallande till fix-
stjarnorna andras sa smatt i langsamma periodiska forlopp (Bild 17). Dessa andringar kallas Milan-
kovichcykler efter en serbisk matematiker som i borjan av 1900-talet berdknade cyklernas samman-
vagda effekt pa solinstralningen vid olika latituder och arstider. Resultaten gav vid handen att sol-
instralningen langsamt paverkas av Milankovichcyklerna enligt monster som skulle kunna ge en
forklaring till det periodiska upptradandet av istider.

Bild 17. Milankovichcykler (Killa: Wikipedia)

Numera har vi tillgang till temperaturkurvor for istidsaldern (t. ex. Bild 12—13). Matematisk analys
av sadana kurvor har bekraftat att de till stor del aterspeglar cykliska forlopp med samma perioder
som de tre Milankovichcyklerna (100 000 ar, 41 000 ar och 23 000 ar). Flertalet forskare stoder
darfor tanken att istidsalderns dominerade temperaturvariationer harror fran Milankovichcyklernas
inverkan pa solinstralningen.

Milankovichcyklerna ar dock bara nagra av den mangfald av faktorer som beaktats nar man sokt
klarlagga vad som ligger bakom viaxlingarna mellan istider och interglacialer. Bland annat har man
aven uppmiarksammat oceanernas betydelse for varmelagring, varmetransport och nederbord, samt
fenomen som kontinentalforskjutningar, bergskedjebildningar och polvandringar. Det belyser hur
komplex klimatproblematiken &r. Orsakerna till istiders uppkomst har diskuterats sedan borjan av
1800-talet, utan att man annu har kommit fram till nagon allmant accepterad syn.
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Darfor ar det inte sa konstigt att man aven har vitt skilda meningar om niar nasta istid kan forvantas
intraffa. Inom 1 000-10 000 ar sager astronomer och geologer utgaende fran hur det sett ut under de
tio senaste istiderna. Inte inom de narmsta 30 000 aren sager IPCC, som anser sig ha lyckats utrona
vad som kommer att starta nasta istid. Och sa finns det de som tror att vi egentligen redan ar inne i
en ny istid, men att den maskeras av vara utslapp av vaxthusgaser.

Ingen vet, med andra ord, och med det konstaterandet tanker jag lamna Milankovichcyklerna dar-
han. De ar namligen sa langperiodiska att de knappast kan ge nagot pavisbart bidrag till 1900-talets
globala uppvarmning. Lat oss i stéllet titta pa den vasentligaste naturliga kiallan till temperaturvaria-
tioner pa decennie- och centennieniva.

6.2 Solens aktivitet

Solen ar en gigantisk karnreaktor av fusionstyp. I solens inre produceras varje sekund enorma
mangder energi genom omvandling av vite till helium. Energin letar sig sa smaningom fram till
solens yta, dar den sands ut i rymden i form av elektromagnetisk stralning som vi jordbor uppfattar
som solsken. Ungefar fyra tiomiljarddelar av stralningen traffar jorden. Det ar tillrackligt for att var-
je vinkelratt bestralad kvadratmeter strax ovanfor jordens atmosfar ska mottaga en stralningseffekt
svarande mot cirka 1 370 watt. Det ar samma instralningsvarde som jag namnde i avsnittet om
stralningsbalansen (Kapitel 2) och da kallade solarkonstant. Det tanker jag fortsatta att kalla den,
trots att dess namn i klimatsammanhang numera andrats till "total solinstralning".

Solens aktivitet visar enligt astronomer flera regelbundna fluktuationer med perioder fran 27 dagar
upp till tusentals ar. Mest patagliga ar de aktivitetsandringar som for med sig att antalet solflackar
varierar i perioder som genomsnittligt ar 11 ar langa. Nar vi borjade skicka upp satelliter i rymden
fick vi mojlighet att mata solarkonstanten med hog precision. Da visade det sig att matvardet inte ar
helt konstant, utan andras nagot i takt med solflickscykeln. Niar antalet solflackar 4r som storst, ar
aven energiutsandningen fran solen som storst. Skillnaden mellan det hogsta och lagsta cykelvardet
pa solarkonstanten ir i storleksordningen 1 watt per kvadratmeter. Den totala solinstralningen and-
ras alltsa bara med nagon promille under solflackscykeln.

Bild 18. Solfidckscykler
(Kalla: Solar Influences Data Analysis Center; J. A. Eddy, 1976, Science 192:1189)
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Direkta matvarden for solarkonstanten finns endast tillgangliga sedan 1978. Solens aktivitet dess-
forinnan maste man skatta indirekt, t. ex. fran statistik over forekomsten av solflackar. Sadan statis-
tik har man tillgang till fran borjan av 1600-talet, da kikaren uppfanns. Bild 18 visar att antalet sol-
flackar forst och framst bestaims av den 11-ariga solflackscykeln. Men man kan ocksa se att det
maximala antalet flackar varierar fran cykel till cykel. Lagst har solaktiviteten varit under det s. k.
Maunderminimet i slutet av 1600-talet, da solen var i det narmaste flackfri under femtio ar. Hogsta
solaktiviteten uppvisar 1900-talet. Det kan stillas i relation till att Maunderminimet infoll under
lilla istiden, medan 1900-talet praglats av en global uppvarmning.

Bild 19. Det senaste drtusendets solaktivitet enligt C14-markoren
(Kalla: P. J. Reimer, 2004, Radiocarbon 46:1029)

Man kan komma annu langre tillbaka i tiden med hjalp av indirekta solmarkorer som de radioaktiva
isotoperna C14 och Bel0. Bild 19 visar hur solaktiviteten har varierat under det senaste artusendet
enligt C14-matningar. Resultaten bekriaftar den bild som solflackstatistiken gav. Lagst solaktivitet
finner man vid Maunderminimet under lilla istiden. Hogst aktivitet finner man under den medeltida
varmeperioden. Och under 1900-talet! For matserier som stracker sig 10 000 ar tillbaka i tiden har
man pa liknande satt bland annat sett en forhojd solaktivitet under det holocena optimet.

Observationer av dessa slag ligger till grund for klimatskeptikers slutsats att andringar av solens
aktivitet ar den huvudsakliga kallan till de senaste artusendenas klimatforandringar. Slutsatsen ar
foga kontroversiell vad forindustriell tid betraffar, men flertalet skeptiker utstracker den till att Aven
galla 1900-talets globala uppvarmning. Forra arhundradets osedvanligt hoga solaktivitet forefaller
ge fog for ett sadant synsatt. Sa lat oss titta lite narmre pa vad forskare har funnit betraffande sol-
aktivitetens inverkan pa jordens temperaturutveckling under 1900-talet.

6.3 Solaktiviteten under 1900-talet

1991 rapporterade danskarna Friis-Christenssen och Lassen att det finns ett tydligt samband mellan
solflackscykelns Iangd och jordytans medeltemperatur pa norra halvklotet (Bild 20). Rapporten blev
starkt uppmarksammad, eftersom den gav kvantitativt belagg for att variationer av solens aktivitet
kan ha haft ett avgorande inflytande pa klimatutvecklingen under 1900-talet.
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Bild 20. Samband mellan
temperatur och solfldcks-
cykelns langd

(Kalla: E. Friis-Christensen & K.
Lassen, 1991, Science 254:698)

De senaste tva decennierna har darfor forskare fran skilda vetenskapsomraden lagt ner stor moda
pa att undersoka om det finns andra pavisbara samband mellan temperaturer och solflackscykeln.
Den modan kunde man ha sparat sig, tycker du kanske, eftersom temperaturkurvan i Bild 20 ar sa
jamn att ingen rimligen kan tro att den aterspeglar nagra 11-arsperioder. Helt riktigt! Den avbildade
temperaturkurvan saknar pavisbar periodicitet. Men skilet till det ar att kurvan avsiktligt har utjam-
nats for att framhava den langsiktiga trenden och filtrera bort kortfristiga temperaturvariationer.

I sjalva verket fluktuerar de arliga medeltemperaturerna nagra grader runt den langsiktiga trenden.
Det ar i sadana arsvisa fluktuationer man sokt efter variationer hanforbara till den 11-ariga sol-
flackscykeln. Av IPCC:s och NIPCC:s rapporter framgar att forskare numera kunnat pavisa sadana
variationer i ett stort antal temperaturserier, liksom i temperaturberoende fenomen som havsstrom-
mar, vindar och nederbord. De periodiska temperatursvangningarna ar sa stora att de endast till en
mindre del kan vara en direkt foljd av solarkonstantens variation under solflaickscykeln. IPCC och
nagra forskargrupper anser darfor att andringar i solinstralningen troligen forstarks av indirekta
aterkopplingar, t. ex. genom varmeoverforing fran stratosfarens ozonlager dar huvudparten av den
ultravioletta delen av solens ljus absorberas. Men pafallande manga forskare framhaller att deras
observationer inte nodvandigtvis aterspeglar solinstralningens styrka utan i stallet kan ha sin forkla-
ring i solaktivitetens effekt pa den kosmiska stralningen enligt en hypotes som jag ska redogora for
1 ndstnésta avsnitt.

Pa en skeptisk hemsida presenterades ar 2009 en analys av det som matematiker kallar forsta
derivatan av de globala arsmedeltemperaturernas fluktuationer, dvs. man raknade fram hur snabbt
temperaturerna andrats. Resultaten visas i Bild 21 och ger ett visuellt Overtygande belagg for att
solaktiviteten paverkar temperaturerna. Topparna i bildens sa kallade differenskurva svarar mot de
tillfallen da temperaturokningen varit som snabbast i forhallande till omgivande ar. Dessa tillfallen
sammanfaller nistan topp for topp med artalen for solflackscykelns maximala aktivitet.

1900-talets temperaturer och temperaturberoende fenomen har ofta dven befunnits uppvisa en cyk-
lisk komponent med en period av 22 ar. Sa ar till exempel fallet for de globala arsmedeltemperatu-
rerna. En antydan om hur denna 22-arskomponent uppkommer far man genom att mera detaljerat
studera differenskurvan i Bild 21. De hogsta topparna (dvs. de snabbaste temperaturuppgangarna)
svarar mot solflackscykler med udda nummer, medan solflackscykler med jamna nummer svarar
mot langsammare andringar av temperaturen. Det ar alltsa bara vart tjugoandra ar som de allra
snabbaste temperatursvangningarna upptrader.
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Bild 21. Differensanalys av globala drstemperaturers fluktuation runt den
ldngsiktiga trenden. Numrerade toppar sammanfaller vdl med drtalen for
motsvarande solfldckscykels aktivitetsmaximum

(Killa: B. Copeland & A. Watts, 2009, http://wattsupwiththat.com/2009/05/23)

22-arskomponenten ar av speciellt intresse, eftersom den tyder pa att solens magnetfalt har en stark
inverkan pa jorden klimat. Solflackar ar ett namligen ett magnetiskt fenomen. De aterspeglar att so-
len roterar snabbare vid ekvatorn @n vid polerna och pa sa satt far de magnetiska faltlinjerna att sno
ihop sig. Detta for bland annat med sig att solen normalt kastar om sin magnetiska polriktning niara
aktivitetstoppen i varje solflackscykel. I magnetiskt avseende ar alltsa cykelns period 22 ar. Det ar
forst efter 22 ar som man far tillbaka den "gamla" solen med magnetpolerna i den ursprungliga ori-
enteringen.

Att 11-arsvariationen av solaktiviteten har en pavisbar inverkan pa jordens klimat forefaller alla
numera vara overens om. Men vad vet man om solaktivitetens langsiktiga trend under det senaste
arhundradet? Har sambandet i Bild 20 en reell fysikalisk bakgrund eller ror det sig om ett slump-
massigt sammantraffande?

6.4 Solaktivitetens langsiktiga trend under 1900-talet

I sin publikation ar 1991 anviande Friis-Christenssen och Lassen solflickscyklernas langd som ett
matt pa solaktiviteten. Tva ar senare tog solforskarna Hoyt och Schatten fram ett bredare baserat
aktivitetsmatt genom att aven vaga in antalet solflackar, proportionen halvflackar, cykelns avkling-
ningshastighet och solens ekvatoriella rotationshastighet.
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Bild 22. Arktiska drsmedel-
temperaturers samvariation med
Hoyt-Schattens mdtt pd solens
aktivitet

(Kalla: W. W.-H. Soon, 2005, Geophysical
Research Letters 32:1.16712)

Ar 2005 fann astrofysikern Soon att det foreligger en pafallande korrelation (samvariation) mellan
Hoyt-Schattens solaktivitetsmatt och 1900-talets lufttemperaturer i Arktis (Bild 22). Samma sak har
senare aven visats galla for arsmedeltemperaturerna i USA.# I bada fallen starktes korrelationen
nagot om man forutsatte att det ar en tidsfordrojning pa ett par ar mellan andringarna av solens akti-
vitet och dndringarna av temperaturen. Temperaturen befanns dessutom vara mycket starkare korre-
lerad med solaktiviteten an med luftens halt av koldioxid. Skeptiker tar darfor samvariationerna i
Bild 22 som ett starkt beldgg for att 1900-talets globala uppvarmning huvudsakligen orsakats av
andringar i solaktiviteten.

Men kan temperaturutvecklingen i vissa regioner pa norra halvklotet verkligen saga nagonting om
globala klimatforandringar? Joda, det ar inte bara mojligt, utan rent av troligt. Sa gott som alla for-
sok att forklara istidernas uppkomst utgar fran de regionala forandringar av solinstralningen som
Milankovichcyklerna ger upphov till. Istiderna med deras globala kyla har uppstatt nar somrarna i
de nordliga delarna av norra halvklotet blivit for korta eller for kalla for att smalta bort vintersnon.
Omvant bor da aven interglacialernas varmeperioder kunna paverkas av regionala forandringar av
solinstralningen. Ur skeptikernas synpunkt ar det darfor logiskt att leta efter tecken pa solaktivite-
tens inflytande i regionala temperaturkurvor. Tecknen skulle kunna vara svarare att spara i globalt
sammanvagda resultat.

Kommer dartill att temperaturkurvan i Bild 22 enligt de senaste arens ron kan vara mera typisk
for jordens globala temperaturutveckling 4an de globala temperaturkurvor som IPCC gett sitt stod.
Den mojligheten ska jag aterkomma till i Kapitel 12.

Vad sager da IPCC om resultaten i Bild 22? Ingenting, eftersom man inte tog upp Soons arbete for
bedomning. Men en av IPCC:s huvudforfattare har anfort att Hoyt-Schattens solaktivitetskurvor ar
otillforlitliga som matt pa solarkonstantens langsiktiga variation, bland annat eftersom de vager in
faktorer som inte har nagon uppenbar inverkan pa solarkonstanten.> Det kan nog vara sant. Men
det innebar ocksa att Hoyt-Schattens kurvor ger en bredare bild av solens aktivitet och darmed kan
inkludera faktorer (t. ex. solens magnetfélt) som kanske 4r av storre betydelse an solarkonstanten
for temperaturutvecklingen pa jorden. Korrelationen i Bild 22 &r pavisad och ar langt patagligare
an korrelationen mellan temperaturer och luftens koldioxidhalt. Det kraver en forklaring, inte en
bortforklaring.

49 D'Aleo, 2008, Icecap, Solar Cycles, Solar Changes and the Climate

50 D. Lowe et al., 2008, Poles Apart, Seminal Paper 5
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Fran januari 2010 till mars 2015 har det publicerats mer an 200 vetenskapliga arbeten som lett till
slutsatsen att variationer av solaktiviteten 4r mera betydelsefulla for jordens klimat 4n variationer av
luftens koldioxidhalt.5! TPCC tog i 2013-ars huvudrapport hansyn till dessa resultat genom att
overge sin tidigare standpunkt att andringar av solarkonstanten ar den enda klimatologiskt intres-
santa effekten av variationer av solaktiviteten. Man anslot sig till skeptikernas syn att energiflodet
vid atmosférens utkant (solarkonstanten) ar av mindre klimatologiskt intresse @n energiflodet som
nar fram till jordens yta, och att det senare bor vara starkt paverkat av variationer i molntackets ut-
bredning.

Darmed har man narmat sig tankegangar som de senaste tva decennierna forts fram av skeptiker och
som lankar dndrad solaktivitet till andrad molnbildning och darmed till klimatforandringar.

6.5 Kosmisk stralning

Pa solens yta forekommer standiga utbrott, som slungar ut en strom av laddade partiklar i rymden.
Denna partikelstrom kallas solvind och ar som kraftigast under solflaickscykelns aktivitetstopp.
Har pa jorden marker vi inte sa mycket av solvinden, eftersom jordens magnetfalt avskarmar oss
fran det mesta av den. De delar av solvinden som nar fram till jorden styrs av magnetfaltet mot
polaromradena, dar de ger upphov till norrsken och sydsken. Vid kraftiga solutbrott kan solvinden
bli sa stark att den paverkar jordens magnetfalt. Da uppstar geomagnetiska stormar som staller till
besvir 1 form av storningar 1 radiokommunikationer och kraftledningsnit.

Solvinden paverkar aven solens magnetfalt, vars effekter nar langt utanfor fore detta planeten Plutos
bana. Solens magnetfalt har en avskarmande effekt pa den sa kallade stjarnvinden, vilken utgors av

partikelstrommar som har sitt ursprung i1 kosmiska skeenden utanfor solsystemet. Den del av stjarn-
vinden som nar fram till jorden kallas for kosmisk strdlning.

Bild 23. Samband mellan solaktivitet,
kosmisk strdlning och mdngden ldga
moln under en solfldickscykel

(Kalla: E. Palle Bago & C. J. Butler, 2000,
Astronomy and Geophysics 4:4.18)

51 http://hockeyschtick.blogspot.se/2015/02/over-200-peer-reviewed-papers.html
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Ju hogre solaktiviteten ar, desto svagare blir den kosmiska stralningen. Det anade man redan for
femtio ar sedan, och numera har satellitmatningar definitivt konfirmerat att sa ar fallet. 1997 fann
dansken Svensmark att den kosmiska stralningens intensitet aven samvarierar med mangden laga
moln i jordens atmosfar. Bild 23 visar de observerade korrelationerna, sa som de beskrivits i ett av
flera arbeten som bekraftat Svensmarks observationer.

Moln uppstar nar vattenanga kondenseras till vattendroppar. Vattnets overgang fran gasfas till fly-
tande fas underlattas starkt om det finns nagon form av kondensationskédrnor som vattendropparna
kan byggas upp runt. Nar kosmisk, radioaktiv och annan energirik partikelstralning passerar genom
luft slar den sonder luftmolekyler till joner. Dessa joner kan fungera som kondensationskérnor for
vatten. Det drog man i atomfysikens barndom nytta av genom att konstruera Wilsons dimkammare
for att kunna pavisa och studera joniserande stralning. Dimkammaren inneholl Iuft som dvermattats
med vattenanga. Nar en energirik partikel passerade genom kammaren lamnade den efter sig ett
dimspar, ungefar som jetflygplan ibland lamnar efter sig en strimma av kondenserad vattenanga.

Svensmark insag att korrelationen mellan kosmisk stralning och molnbildning pa lag hojd skulle
kunna aterspegla stralningens joniserande effekt. Vidare visste han att 1aga moln har en avkylande
effekt pa jordens yttemperatur. Déarfor foreslog han att variationer av solaktiviteten kan paverka
klimatet genom foljande mekanism: Forhojd solaktivitet ger 0kad magnetisk avskdrmning av den
kosmiska stralningen, vilken darfor minskar. Detta leder till en minskad mangd av kylande laga
moln och darmed till hogre globala temperaturer.

Svensmarks hypotes 0ppnade for helt nya tankegangar och har gett upphov till ett stort antal foljd-
studier som utforligt behandlas i NIPCC:s rapport. Flera studier har bekraftat Svensmarks observa-
tioner. Andra har lett till slutsatsen att det inte foreligger nagon generell korrelation mellan kosmisk
stralning och molnbildning. Det skulle kunna ha sin forklaring i att molnbildning ar en komplex
process; jetflygplan lamnar inte alltid kondensationsstrimmor efter sig.

Pa grund av sadana oklarheter pagar for narvarande en livlig vetenskaplig debatt om Svensmarks
forslag vad avser detaljmekanismen for den kosmiska stralningens inverkan pa molnbildningen. I
det avseendet bekraftades sommaren 2011 kritiska detaljer av Svensmarks forutsagelser av en stor
internationell forskargrupp (63 experter fran 17 institutioner) genom experiment utforda vid den
karnfysiska organisationen Cerns partikelaccelerator.’2 Bland annat fann man att kosmisk stralning
stimulerar uppkomsten av sadana kondensationskarnor som iar av betydelse for uppkomsten av laga
moln. Darmed foreligger det nu en faststélld orsaksmassig koppling mellan kosmisk stralning och
molnbildning.

En intressant foljd av Svensmarks hypotes ar att jordens klimat skulle kunna vara beroende av i
vilken del av Vintergatan solsystemet befinner sig. Stjarnvinden, och darmed den kosmiska stral-
ningen med sin avkylande effekt, bor vara starkast i stjarnrika omraden. Det har forekommit flera
omfattande nedisningar av jorden langt fore istidsaldern nar atmosfarens koldioxidhalt var langt
hogre an nu. De senaste 500 armiljonernas mest markanta nedisningar har enligt astrofysikern Sha-
viv intraffat nar solsystemet passerat Vintergatans stjarnrika spiralarmar.>3 Han tycker sig dven kun-
na spara en periodicitet pa 34 miljoner ar i den kosmiska stralningen, vilket hanfordes till att sol-
systemet periodiskt hoppar som en delfin uppat och nedat genom det stjarnrika vintergatsplanet i sin
bana runt galaxens centrum.

52 J. Kirkby et al., 2011, Nature 476:429

53 N. Shaviv, 2003, New Astronomy 8:39
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Svenmarks idéer har astadkommit en revolution i det klimatologiska tankandet och fort ut det pa ett
galaktiskt plan. Det aterstar fortfarande mycket att reda ut betraffande den kosmiska stralningens
inverkan pa molnbildning och eventuella betydelse for klimatet. Likval visar resultaten i Bild 23

att variationer av solaktiviteten paverkar molnbildningen enligt principer som klimatmodellerare
hittills inte tagit nagon hansyn till. Och i motsats till alarmisternas klimatmodeller kan Svensmarks
hypotes forklara varfor temperaturerna pa jorden uppvisar en 22-arskomponent som med stor san-
nolikhet aterspeglar solens magnetiska egenskaper.

6.6 Sol- och jordmagnetism

1999 rapporterade astrofysikern Mike Lockwood att solens magnetfalt har fordubblats i styrka un-
der 1900-talet.>* Det ar helt i linje med andra belagg (t. ex. Bild 18—19) for att solaktiviteten har
okat under forra arhundradet. Likasa tycks det rada enighet om att den kosmiska stralningen visat
en stark negativ korrelation med 1900-talets temperaturer, atminstone fram till 1987. Sadana obser-
vationer ar kvalitativt forenliga med Svensmarks idéer om den kosmiska stralningens betydelse for
1900-talets globala uppvarmning.

Likval tror inte Lockwood att kosmisk stralning har nagon avgorande inverkan pa jordens klimat.

I stallet papekar han att solaktivitet och solmagnetism skulle kunna paverka molnbildning och tem-
peraturer enligt helt andra mekanismer. Solens magnetfalt vaxelverkar till exempel med jordens
magnetfélt och orsakar variationer i det senare. Det har betydelse for styrkan av de elektriska falt
som byggs upp i atmosfaren, vilket skulle kunna inverka pa molnbildning i allmanhet och utveck-
lingen av askmoln i synnerhet.

Styrkan av det jordmagnetiska faltet har uppmatts sedan mitten av 1800-talet. Under de senaste
femton aren har flera rapporter pavisat samband mellan dessa sa kallade jordmagnetiska index och
temperaturer eller andra klimatvariabler. Som belysande exempel visas 1 Bild 24 data framlagda av
en bulgarisk-italiensk forskargrupp till stod for sin slutsats att globala temperaturer sedan 1860
samvarierat med jordmagnetismen, vilken i sin tur befanns aterspegla solaktiviteten sa som den an-
ges av antalet solflackar.

Bild 24. Globala temperaturens samvariation med jordmagnetiskt index
(Kalla: K. Georgieva et al., 2005, Memorie della Societa Italiana 76:969)

54 M. Lockwood et al., 1999, Nature 399:437
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NIPCC beskriver ett stort antal studier som tyder pa att variationer av solaktiviteten har haft en av-
gorande inverkan pa jordens temperaturutveckling under holocen i sin helhet. Pafallande manga av
studierna lyfter fram effekter pa molnbildningen som en trolig forklaring till de korrelationer man
pavisat.

6.7 Oceanernas temperaturoscillationer

Alla vet att haven andrar temperatur i takt med solinstralningens arstidsvaxlingar. Mindre ként ar
det mahianda att jordens oceaner uppvisar langsiktigare temperaturoscillationer med perioder fran
ett halvt decennium till flera decennier. Den mest omskrivna av dessa periodiska fenomen ar El
Nino, vilken utmirks av att ytvattnet utanfor Sydamerikas vastkust vart fjarde till sjatte ar blir at-
skilliga grader varmare an normalt. El Nifho ersitts efter nagra ar av den kylslagna La Nina genom
att kallt djuphavsvatten fran Humboldtstrommen valler upp till ytan.

El Nino kallas aven den Sodra oscillationen, eftersom den ingar i en periodisk klimatvaxling som
berodr hela sodra delen av Stilla Havet. Nar det ar varmt och regnigt i Sydamerika ar det kallt och
torrt i Indien och Australien, och vice versa. Dessutom uppvisar saval Stilla Havet som Atlanten
cykliska temperaturvaxlingar med en period av cirka 60 ar. Dessa kallas den Pacifiska dekala oscil-
lationen (PDO) och den Atlantiska multidekala oscillationen (AMO).

Effekterna av oceanernas temperaturoscillationer tycker man sig kunna spara tusentals ar tillbaka i
tiden, varfor det torde rora sig om soldrivna fenomen i likhet med Golfstrommen. Detta stods enligt
NIPCC av ett antal rapporter dar man funnit att El Nifio, de Atlantiska temperatursvangningarna och
narbeslaktade foreteelser som tropikernas nederbord (bl. a. monsunregnen) uppvisar korrelationer
med solflackscykeln och jordmagnetiska index. Daremot finns det ingen korrelation mellan styrkan
eller frekvensen av El Nifo och atmosfarens koldioxidhalt.>

Oceanernas ytvattentemperaturer ar av stor betydelse for klimatet. Utan Golfstrommen skulle Skan-
dinavien ha varit lika ogéstvanligt som norra Sibirien. Déarfor ar det inte konstigt att oceanernas
varmeoscillationer kan sparas i regionala temperaturkurvor for diverse landomraden. El Nifio ger
till och med utslag i jordens globala temperatur och bor dirmed riaknas som en signifikant naturlig
kalla till globala temperaturvariationer.

Meteorologen D'Aleo och geologen Easterbrook har visat att 1900-talets arsmedeltemperaturer i
USA foljer en kurva som aterspeglar temperaturoscillationerna i de tva oceanerna pa d¥mse sidor om
landet (Bild 25). Detta ar inte dgnat att forvana, enligt vad som sades i forra stycket. Men det an-
markningsvarda ar att man tillfredsstallande kunde simulera temperaturkurvan genom att endast ta
hansyn till de tva oceanernas naturliga temperaturoscillationer. Ingenting tydde enligt analysen pa
att koldioxidens véaxthuseffekt bidragit markbart till de observerade amerikanska temperaturvaria-
tionerna. Temperaturutvecklingen i Arktis liknar den i USA (se Bild 22) och har kunnat beskrivas pa
samma satt. Det stoder den slutsats som ar 2008 drogs av forskare vid USA:s National Oceano-
graphic and Atmospheric Administration: Det sena 1900-talets globala uppvarmning till lands tycks
aterspegla havens temperaturoscillationer snarare an okande koncentrationer av vaxthusgaser.5

Skeptiker tar av forstaeliga skal sadana resultat som belagg for att antropogena utslapp av vaxthus-
gaser inte har nagon storre effekt pa jordens yttemperaturer.

55 S. Stevenson, 2012, Geophysical Research Letters 39:L.17703

56 G. P. Cosmo & P. D. Sardeshmukh, 2008, Climate Dynamics 32:333
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Bild 25. Temperaturutvecklingen i USA kan beskrivas genom sammanvdgning
av temperaturoscillationerna i Stilla Havet (PDO) och Atlanten (AMO)
(Kalla: J. D'Aleo & D. Easterbrook, 2010, Energy & Environment 21:437)

6.8 Analytiskt pavisade temperaturoscillationer

En mangfald forskare utover D'Aleo och Easterbrook har dragit slutsatsen att det finns cykliska in-
slag i diverse holocena matserier med temperaturanknytning. Nagra av dessa cykler har patraffats sa
ofta att man funnit for gott att namnge dem. Dit hor t. ex. DeVriescykeln (period cirka 200 ar) och
Hallstattcykeln (period cirka 2000 ar).

Det senaste decenniet har matematiskt skolade forskare borjat anvanda Fouriertransformer och lik-
nande vaganalytiska metoder for att spara cykliska inslag i tidsberoendet av temperaturanknutna
fenomen. NIPCC uppmiérksammar bland annat arbeten av fysikern Nicolai Scafetta, som dragit
slutsatsen att cykliska naturliga temperaturvariationer svarar for huvudparten av 1900-talets globala
uppvarmning. I en publikation ar 2012 visar han att storsta delen av den globala temperaturutveck-
lingen sedan 1850 kan beskrivas som en effekt av temperaturcykler med perioder pa cirka 10, 20
och 60 ar.>’ Dessa hanfor han till astronomiska skeenden.

Det ligger nira till hands att identifiera Scafettas tva kortperiodiska cykler som den 11-ariga sol-
flackscykeln och dess 22-ariga magnetiska komplement, vilkas klimatpaverkan redan ar befast. 60-
arscykelns ursprung lar bli foremal for debatt, men det finns ingen storre anledning att betvivla dess
existens och inverkan pa klimatet. Scafetta ger referens till arbeten som belagger att monsunregnen
uppvisar en cyklisk 60-arskomponent, och att detta var kant i antika hogkulturer och t. ex. omnamns
i gamla sanskrittexter. I foregaende avsnitt namndes att perioden ar cirka 60 ar for Atlantens och
Stilla Havets multidekala temperaturoscillationer. Jordens globala temperaturkurva (Bild 5) uppvi-
sar ocksa markanta varmetoppar med 60 ars mellanrum, namligen ar 1880, 1940 och 2000.

1900-talets globala uppvarmning kan alltsa delvis forklaras som en naturlig cyklisk variation med
perioden 60 ar. Detta forlopp skulle mycket val kunna vara overlagrat av cykliska variationer med
perioder pa hundratals eller tusentals ar, i varje fall om sadana styrt jordens temperaturutveckling i
forindustriell tid. En norsk grupp undersokte nyligen om sa varit fallet genom vaganalys av tempe-
raturdata fran den gronlandska iskarnan GISP2, vilken tacker tiden fran 2000 f Kr till 1855 e Kr.

57 N. Scafetta, 2012, Journal of Atmospheric and Solar-Terrestial Physics, 80:296
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Bild 26. Temperaturutvecklingen pd Gronland enligt iskdrnan GISP2 (svart kurva),
modellerad som en summa av tre langperiodiga oscillationer (gron kurva).
Bildtexternas "vp" stdr for "vdarmeperioden".

(Killa: O. Humlum et al., 2011, Global and Planetary Change 79:145)

Man kunde identifiera flera cykliska inslag och konstruerade en modell baserad pa de tre mest do-
minanta cyklerna, vilkas perioder skattades till 2 804, 1 186 och 556 ar. Norrméannens enkla modell
ger en forvanansvart god beskrivning (Bild 26) av temperaturutvecklingens huvuddrag under det
tidsavsnitt som iskédrnan tacker.

Resultaten i Bild 26 dr anmarkningsvarda i flera avseenden. For det forsta visar sjilva iskarnemit-
ningarna (svart kurva) att temperaturen langsiktigt sjunkit de senaste 4 000 aren. Utgar vi fran att
det numera blivit lika varmt som det var under den medeltida varmeperioden, tycks vi lugnt kunna
lata temperaturen stiga ytterligare tva grader utan att fa det hetare om oronen an man hade det under
den sa kallade minoiska varmeperioden for drygt 3 000 ar sedan.

For det andra stoder modellsimuleringen tanken att den nuvarande varmeperioden aterspeglar sam-
ma temperaturcykel som tidigare gett upphov till de medeltida, romerska och minoiska varmeperio-
derna. Slutligen antyder simuleringen att denna cykel ar av sadan styrka att den kan ha svarat for
1900-talets globala uppvarmning och kanske rent av kan fa temperaturen att fortsatta att stiga i
ytterligare hundra ar. Den sentida globala uppvarmningen kan mycket val vara en naturlig variation
och ses som en cykliskt betingad aterhamtning efter lilla istidens kyla. Det skulle forklara varfor
1900-talets glaciaravsmaltning startade redan i borjan av 1800-talet och darefter fortgatt i en jamn
takt som inte paverkats av den starka okningen av luftens koldioxidhalt (Avsnitt 5.5).

NIPCC ger pa sin hemsida referenser till ett trettiotal arbeten fran 2010-2012 som tyder pa att
1900-talets globala uppvarmning aterspeglar langperiodiska temperaturvariationer.>® I en omfattan-
de limnologisk studie av de senaste tusen arens temperaturutveckling i norra Spanien® forklarades
1900-talets temperaturvariationer som forlangningen av en naturlig multicentennial oscillation,
overlagrad med multidekala fluktuationer. Forfattarna fann ingen anledning att hanfora 1900-talets
globala uppvarmning till luftens stigande koldioxidhalt.

58 http://www.nipccreport.org/archive/temperature/millennial.html

59 M. Morellon et al., 2011, Journal of Paleolimnology 46:423
69



Sa alarmisterna skulle ha fatt allt om bakfoten? Lat oss ga tillbaka och granska de argument som
fick forskarna att sla larm om att 1900-talets utslapp av fossil koldioxid gett upphov till en global
uppvarmning av jorden!

6.9 Samband mellan temperatur och koldioxidutslapp

Den roda kurvan i Bild 27 anger andringarna av jordens globala temperatur sedan ar 1900, medel-
vardesutjamnat over fem ar. Den svarta kurvan visar hur anvandningen av fossila branslen okat
under samma period. Graferna ger inte nagon statistiskt forsvarbar bild av hur vil eller illa kurvorna
aterspeglar varandra, utan har konstruerats for att fortydliga det resonemang som foljer.

Bild 27. 1900-talets globala uppvdrmning jamford med okningen av de drliga
utsldppen av fossil koldioxid (Kdlla: IPCC, 2007; se Bild 3 och 5)

Kvalitativt ar det uppenbart att bildens tva kurvor samvarierar, eftersom bada visar en uppatgaende
trend. Men korrelationen ar inte sarskilt stark. Nastan halften av forra arhundradets globala upp-
varmning intraffade under perioden 191040, trots att utslappen av fossil koldioxid da var tamligen
blygsamma. 1940-75 0kade anvandningen av fossila branslen i snabb takt. Det avsatte inga som
helst spar i de globala temperaturerna, vilka i stallet sjonk nagot. Sett over arhundradet som helhet,
ar det bara under kvartsseklet 1975-2000 som temperaturutvecklingen varit i tydlig fas med utslap-
pen av fossil koldioxid.

Bristen pa detaljerad samvariation mellan temperatur och utslappen av fossil koldioxid har sedan
lange anforts som argument mot hypotesen att 1900-talets globala uppvarmning beror pa koldioxi-
dens vaxthuseffekt. Alarmisternas motargument har varit att temperatursvackan mellan 1940 och
1975 uppkommit pa grund av luftfororeningar, vilkas avkylande effekt har avtagit nar man omsider
borjade rena utslappen. Trots subjektivt anpassade osidkra antaganden om luftfororeningarnas
mangd och effekt®® formar de [PCC-stodda klimatmodellerna inte aterge temperatursvackan
1940-75, utan placerar 1940 ars temperaturtopp runt 1960. Den observerade temperaturtoppen och
efterfoljande svacka dverensstimmer daremot med svackan i solaktiviteten enligt Hoyt-Schattens
kurva (Bild 22) eller enligt jordmagnetiska index.

60 S. E. Schwartz et al., 2008, Nature reports Climate Change 2:23
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Det som klimatmodellerare haft storst svarighet att forklara ar emellertid inte temperatursvackan,
utan den kraftiga uppvarmningen av jorden i borjan av 1900-talet. Forsoker man beskriva denna
som en vaxthuseffekt, sa ger modellerna alldeles for hoga temperaturer mot slutet av 1900-talet.
Samtliga IPCC-stodda klimatmodeller utgar darfor numera fran att solaktiviteten har lamnat hogst
signifikanta bidrag till temperaturutvecklingen under 1900-talets forsta halft. Det 4r skilet till att
IPCC endast vagar dra slutsatsen att vaxthuseffekten varit huvudorsak till den globala uppvarm-
ningen under senare halften av 1900-talet.

Alarmisternas svarigheter att forklara den svaga korrelationen mellan temperatur och koldioxidhalt
har drastiskt forvarrats under det vi hittills sett av 2000-talet. Luftens koldioxidhalt har fortsatt att
oka, enligt IPCC i snabbare takt 4n nagonsin tidigare. Men den globala uppvarmningen avstannade.
Det ska jag aterkomma till i Kapitel 11.

Men innan dess ar det befogat att uppmarksamma ett samband som med siakerhet maste foreligga
mellan globala temperaturer och de atmosfariska koldioxidnivaerna.

6.10 Termisk avgasning

Al Gore ar snillrik som opinionsbildare, men star fjarran fran min idealbild av en god folkupplysare.
I sina bocker, filmer och forelasningar presenterar han forst hockeyklubban och andra argument for
att 1900-talets globala uppvarmning orsakats av koldioxidens vaxthuseffekt. Sedan lagger han fram
resultaten fran iskarneanalyserna vid Vostok-stationen (Bild 28), vilka visar att yttemperaturerna vid
Antarktis samvarierat med luftens koldioxidhalt. Dessa data kommenterar Al Gore vanligen pa fol-
jande satt:%! "Sambanden kan vara komplexa. Men det finns ett samband som dr ldngt starkare dn
de andra: Ndr det finns mycket koldioxid, sd okar temperaturen"

Ordfoljden i uttalandets sista mening klargor att Al Gore vill fa oss att tro att jordens historia ar full
av exempel pa att hoga koldioxidhalter har gett upphov till hoga temperaturer genom vaxthuseffek-
ten. Brasklappen om att sambanden kan vara komplexa foranleds av Al Gores insikt om att sista
meningen lika garna kunde ha lytt: "Varje gdng temperaturen okar, sd okar ocksd koldioxidhalten".
Grundproblemet vid tolkningen av resultaten i Bild 28 4r namligen att avgora vad som ar orsak och
vad som ar verkan.

Bild 28. Samvariation av temperatur och koldioxidhalt enligt analyser av en iskdrna
uppborrad vid Vostok-stationen i Antarktis (Killa: Petit et al., 1999, Nature 399:429)

61 http://www.youtube.com/watch?v=Jxi-OlkmxZ4 (efter 7 min 55 s)
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Man har i hundratals ar kant till att gasers vattenloslighet ar temperaturberoende. Kallt vatten loser
storre mangder gas 4an varmt vatten. Upphettar man luftmattat vatten borjar sma luftbubblor frigoras
och stiga mot vattenytan. Effekten bade syns och hors (som ett stilla brus) varje gang du varmer
vatten till ditt te eller kaffe. Den har till och med fatt ett teknisk namn, termisk avgasning, eftersom
konstruktionstekniker ofta maste ta hansyn till den.

Vad tolkningen av Vostok-kurvorna betraffar vet vi att temperaturkurvan aterspeglar astronomiska
faktorer som instralningen av solenergi (Avsnitt 6.1). Daremot finns det ingenting som tyder pa att
astronomiska faktorer kan paverka luftens koldioxidhalt pa annat satt an via andringar av tempera-
turen. Darfor ar den enklaste tolkningen av resultaten i Bild 28 att variationer av temperaturen har
gett upphov till en motsvarande variation av luftens koldioxidhalt pa grund av termisk avgasning.
Samma samvariation borde da foreligga for alla luftgaser i Vostok-iskarnan. Att sa ar fallet har
atminstone befasts for tva gaser (metan och lustgas) utover koldioxid.

Al Gore har ratt i ett avseende. Sambandet mellan kurvorna i Bild 28 kan vara komplext, eftersom
vi inte kan utesluta att termiskt frisatt koldioxid ger en temperaturforstarkande aterkoppling pa
grund av vaxthuseffekten, om den senare ar stark nog. Men man ska akta sig for att lata denna moj-
liga aterkoppling skymma vad som 4r orsak och vad som ar verkan.

Isbildning anses ha en forstarkande effekt pa temperatursankningar genom sin inverkan pa jordens
reflektionsformaga. Varje gang isen lagger sig pa Vanern ar temperaturen lag i Vastra Gotaland.
Men skulle nagon ta detta som belagg for att det ar isen som framkallat kylan i Vastra Gotaland?
Naturligtvis inte! Vi vet av erfarenhet att det ar kylan som orsakar isbildningen, inte tvartom. Kylan
kommer forst, och sedan lagger sig isen.

Ett flertal forskargrupper har funnit att Vostok-kurvorna i Bild 28 ger en liknande anvisning om vad
som ar orsak och vad som ar verkan. Temperaturvariationerna tycks namligen forega andringarna i
koldioxidhalten med vad som uppskattats till mellan 400 och 1200 ar.52 I en detaljerad statistisk
analys av Vostok-resultaten fann ryska forskare att andringar av metan- och koldioxidhalterna slapar
efter temperaturandringarna med 500-1000 ar. men man papekade ocksa att dessa efterslapningar ar
i samma storleksordning som iskarneanalysernas tidsupplosning.®3 Den statistiska signifikansen av
efterslapningens uppskattade storlek ar med andra ord tveksam.

IPCC godtar emellertid skeptikernas tolkning av Vostok-kurvorna utan minsta protest. Det &r inte sa
konstigt. Att fasta tilltro till Al Gores insinuationer vore forodande for det alarmistiska budskapet.
Enligt Vostok-kurvorna svarar en 0kning av luftens koldioxidhalt med 10 ppm mot 1 grads hojning
av temperaturen. Skulle det vara typiskt for viaxthuseffektens storlek, borde 1900-talets 0kning av
luftens koldioxidhalt med cirka 70 ppm ha gett en global uppvarmning pa cirka 7 grader, tio ganger
mer an vad som observerats.

Vostok-kurvorna ger alltsa belagg for att temperaturandringar paverkar luftens koldioxidhalt i den
for termisk avgasning forvantade riktningen. Den effekten maste aven 1900-talets globala upp-
varmning ha haft. En del av den observerade 0kningen av luftens koldioxidhalt maste harrora fran
termisk avgasning. Darmed kommer vi in pa temat for efterfoljande kapitel, vilket ror koldioxidens
omsattning 1 naturen.

62 K. Sherwood & C. Idso, 2003, http://www.co2science.org/articles/V6/N26/EDIT.php

63 |, 1. Mokhov et al., 2005, Atmospheric and Oceanic Physics 41:523
http://ifaran.ru/old/ltk/Persona/Mokhov_pub/Vostok-FAO05-ACP523.pdf
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Kapitel 7

Kolcykeln

Om kolreservoarer, koldioxidens
kretslopp och naturens upptag av
antropogena koldioxidutslapp



7.1 Siple/Mauna Loa-vardena

Detta kapitel syftar framst till att belysa i vilken utstrackning vara utslapp av fossil koldioxid bidrar
till att ©ka atmosfarens koldioxidhalt. Darfor kan det vara lampligt att starta med att beskriva vad vi
enligt IPCC vet om luftens koldioxidnivaer under industriell tid.

IPCC:s syn i det avseendet grundar sig historiskt sett pa tva matserier. Den ena utgors av de direkta
matningar man kontinuerligt genomfort vid Mauna Loa pa Hawaii sedan 1958 (Keelingkurvan).
Den andra togs fram genom analys av luftinneslutningar i1 en iskérna som borrats upp vid Siple-sta-
tionen pa Antarktis. De senare analyserna ledde till slutsatsen att luftens koldioxidhalt hallit sig tam-
ligen konstant runt 280 ppm fran ar 1000 till 1750, for att darefter stiga mot de varden som upp-
matts vid Mauna Loa. Bild 29 visar resultaten av dessa tva matserier vad industriell tid betraffar.

Orsaken till den observerade 0kningen av luftens koldioxidhalten dr omtvistad. Det ar dven i viss
man sjalva matresultaten. Jag kommer darfor att referera till resultaten i Bild 29 lite da och da, var-
vid jag ger dem namnet Siple/Mauna Loa-vardena eller Siple/Mauna Loa-kurvan. I sammanhang
dar endast Mauna Loa-vardena ar av intresse far de ga under beteckningen Keelingkurvan.

Nagra avsnitt i detta och efterfoljande tva kapitel presenterar for klarhets skull vissa definitioner och
och efterfoljande resonemang i strikta matematiska termer (t. ex. 1 form av differentialekvationer).
Lat dig inte skrammas av det! De matematiska uttrycken ar framst avsedda att forse intresserade
lasare med precis information om grunden for de kalkyler som beskrivs och slutsatser som kan dras
fran olika slag av kolcykelobservationer. Vilka slutsatserna ar, och vad de for med sig, kommer fort-
lopande att fortydligas i normala sprakliga termer.

Bild 29. Andringen av atmosfirens koldioxidhalt under industriell tid
enligt IPCC:s bedomning. Svarta punkter dr mdtvdrden frdn Siple.
Den grona kurvan dterger medelvdrdesutjimnade virden uppmditta
vid Mauna Loa (Keelingkurvan).

(Kalla: IPCC, 2007)
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7.2 Kolcykelschemat i stort

Bild 30. Kolcykelns huvuddrag. Kolreservoarernas storlek anges i GtC,
utbyteshastigheterna i GtC/dr (Kalla: IPCC, 2007)

For att forsta vad som ar kontroversiellt vid tolkningen av Siple/Mauna Loa-kurvan bor man kianna
till nagra okontroversiella basfakta rorande omsattningen av kol och koldioxid i naturen. Sadana
data ges i Bild 30, vilken visar de vasentligaste delarna av den globala kolcykeln sa som den enligt
IPCC tedde sig under 1990-talet.

Reservoarer av fornyelsebart kol aterfinns huvudsakligen i

. atmosfaren, i form av koldioxid
. hydrosfaren (hav, sjoar och aar), i form av koldioxid, kolsyra och kolsyrasalter
. biosfaren (organismer och mull), i form av fotosyntetiserade kolforeningar

Reservoarernas storlek i gigaton kol (GtC) anges inom rektanglarna i bilden. De dubbelriktade
pilarna mellan reservoarerna av fornyelsebart kol markerar att det standigt pagar ett utbyte av
koldioxid mellan dessa reservoarer. Talen vid pilarna anger den ungefarliga hastigheten av utbytet
i GtC per ar.

Den snabbaste omsattningen av luftens koldioxid sker i biosfdren. Nastan en femtedel av atmosfa-
rens totala mangd koldioxid forbrukas varje ar av vaxter och andra organismer som livnar sig pa
fotosyntes. Detta koldioxidupptag ar dven livsviktigt for djur och mikroorganismer, eftersom dessa
ytterst nyttjar vaxter eller vaxtprodukter som foda. Huvudparten av den koldioxid som tas upp fran
luften genom fotosyntes aterbordas inom loppet av nagra dygn eller ar till atmosfaren genom bio-
kemiska forbranningsprocesser, skogsbrander, och eldning med biobranslen.
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Betraffande hydrosféiren bor man veta att koldioxid ar l1angt mera vattenloslig an andra luftgaser.
Det har sin forklaring i att koldioxiden inte bara loses rent fysikaliskt, utan aven reagerar kemiskt
med vatten. Darvid bildas det kolsyra, som sedan reagerar vidare med baser i vattnet och ger upp-
hov till salterna bikarbonat (kallad vatekarbonat av kemister) och karbonat:

CO,+H,0 =2 H,CO; = HCO; +HY =2 cof +2H"
(kolsyra) (bikarbonat) (karbonat)

En vattenlosning som befinner sig i kontakt med luftens koldioxid innehaller darfor saval fri kol-
dioxid som omvandlingsprodukterna kolsyra, bikarbonat och karbonat. Uppgiften i Bild 30 om hyd-
rosfarens innehall av kol hanfor sig till summan av dessa fyra molekylslag. For enkelhets skull later
jag alla fyra ga under samlingsnamnet koldioxid.

Koldioxidens vattenloslighet medfor att det uppstar ett flode av koldioxid fran luften till hydrosfa-
ren. Processen ar reversibel, sa att det aven foreligger ett motflode av koldioxid fran hydrosfaren till
luften. De tva flodena ar nastan lika stora och uppgar ungefar till tre fjardedelar av koldioxidutbytet
mellan atmosfaren och biosfaren. Arligen omsatts darfor cirka en tredjedel av atmosfarens koldiox-
id genom utbyten med biosfaren och hydrosfaren. IPCC anser att dessa utbyten i stort sett varit i
jamvikt i forindustriell tid, s att de naturliga koldioxidutslappen till atmosfaren balanserats av kol-
dioxidupptag i biosfaren och hydrosfaren.

I jordskorpan finns dessutom fossila reservoarer av kol och kolforeningar 1 form av fossila branslen
och kalciumkarbonat (kalksten, krita, marmor, m.m.). Dessa reservoarer fylls pa i sa langsam takt
att de kan betraktas som icke-fornyelsebara. Daremot avtappas de fortlopande pa kol genom vart
nyttjande av fossila branslen och genom var cementtillverkning fran kalksten. I Bild 30 har endast
reservoaren av fossila branslen tagits med. Den enkelriktade pilen fran denna reservoar markerar de
antropogena utslappen av fossil koldioxid till atmosfaren och inkluderar utslappen fran cementtill-
verkning.

Utslappen av fossil koldioxid har astadkommit en storning av den formodade forindustriella jam-
vikten genom att kontinuerligt tillfora atmosfaren ett Overskott av koldioxid. Detta har startat en sa
kallad relaxationsprocess, dvs. reaktionsfloden som stravar efter att aterstalla jamvikten. Bruttout-
bytet av koldioxid mellan atmosfar och biosfar respektive hydrosfar har inte forblivit balanserat,
utan det har uppstatt ett nettoupptag av luftens koldioxidoverskott i sa kallade sankor.

Darmed kommer vi fram till en kontroversiell fraga. Vad hander med utslappen av fossil koldioxid
efter det att de hamnat i atmosfaren?

7.3 IPCC:s koldioxidbudget

Tabell 4 visar IPCC:s budgetberdkning for andringarna av luftens koldioxidhalt under 1990-talet.
Da uppgick utslappen av antropogen koldioxid till 6,4 GtC/ar. En del av detta nettotillskott av kol-
dioxid har stannat kvar i luften. Resten maste ha tagits upp i biosfaren och hydrosfaren, de enda
kanda sankorna for luftburen koldioxid.
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Tabell 4. IPCC:s koldioxidbudget for 1990-talet

(GtC/ar)
Kiéllor: Fossila branslen + cement 6,4
Andrad markanvandning 1,6

Summa: 8,0

Sénkor: Upptag i hydrosfaren 2,2
Kvar i luften 3,2

Summa: 5,4

Balansbrist: Felande sanka 2,6

Enligt IPCC uppgar hydrosfarens nettoupptag av koldioxid till 2,2 GtC/ar. Den uppmatta Okningen
av atmosfarens koldioxidhalt svarar mot 3,2 GtC. Alltsa borde biosfarens nettoupptag av fossila ut-
slapp utgora 6,4 —2,2 — 3,2 = 1,0 GtC/ar. Men det gor det inte. Nettoflodet av koldioxid har i stallet
befunnits ga fran biosfaren till atmosfaren, detta pa grund av andrad markanvandning (framst
avskogning).

Det faktiska budgetlaget ar darfor enligt IPCC sadant att de sammanlagda antropogena utslappen
av koldioxid uppgar till 8,0 GtC/ar. Darav har man endast kunnat redovisa for 5,4 GtC/ar i form av
upptag i hydrosfaren respektive den mangd utslapp som forblir kvar i luften. Budgeten ar inte
balanserad. Det felas en sanka svarande mot en tredjedel av de totala arliga utslappen.

Detta problem uppmarksammades redan pa 1980-talet, da man i facklitteraturen borjade tala om
"the missing sink". Sedan dess har man lagt ner stor moda pa att soka identifiera en sadan "felande
sanka", dock utan att lyckas. I stéllet har bristen pa balans i koldioxidbudgeten forvarrats, eftersom
man kommit fram till att andrad markanvandning gett upphov till storre nettofloden av koldioxid
fran biosfaren till atmosfaren an vad man forst trodde. Av vara antropogena utslapp av koldioxid
tycks en tredjedel ha sparlost forsvunnit enligt IPCC:s budget. Sa kan det naturligtvis inte forhalla

sig.

I den forsta IPCC-rapportens koldioxidbudget angav man 4rligt att det fanns en balansbrist svarande
mot en oidentifierad sanka. I den fjarde rapporten vill inte [IPCC erkédnna sin oformaga att redogora
for vart en tredjedel av de antropogena koldioxidutslappen tar vagen. I stallet latsas man ha laget
under full kontroll. Balansbristen dops om till "residual terrestrial sink" (aterstaende sanka till
lands), vilket later palitligare och vetenskapligare dn "missing sink". I figuren som illustrerar budge-
ten gar man annu ett steg langre genom att slopa ordet "residual". Den hypotetiska felande sankan
kallas for "land sink" och jamstalls med identifierade kéllor och sankor. Pa sa satt doljer man effek-
tivt for oinsatta att det angivna upptaget i denna oidentifierade sinka i sjalva verket raknats fram
som en balansbrist i budgeten. Man maste luslasa huvudrapporten for att hitta notiserna om att det
ar sa man har gjort (IPCC 2007; WG, Section 7.3.2.2.2-3).

En sadan nomenklatur och presentation av kunskapslaget ar uppenbart vilseledande, men det finns
ingen anledning att tro att IPCC-forfattarna avsiktligt forsokt luras. Det ar namligen létt att inse hur
de av obefogad overtygelse har resonerat. De anser sig ha god kdnnedom om hydrosfarens netto-
upptag av koldioxid och forutsitter (obefogat) att detta nettoupptag kan likstillas med hydrosfarens
upptag av antropogena koldioxidutslapp. Det leder dem till slutsatsen att den felande sankan maste
finnas till lands, dar endast biosfaren kan utgora en sanka.
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I den senaste rapporten (ar 2013) formodar IPCC darfor att luftens 0kande koldioxidhalter har gett
en "godslingseffekt" som Okat landvegetationens biomassa precis sa mycket som kravs for att
astadkomma balans i koldioxidbudgeten. Men man framlagger inte nagra kvantitativa empiriska
data till stod for denna formodan, och man bortser helt fran att en motsvarande godslingseffekt i sa
fall aven rimligen borde foreligga for den marina vegetationen, vilken svarar for ungefar halften av
jordens totala fotosyntetiska koldioxidfixering.

En godslingseffekt foreligger med sékerhet (Avsnitt 9.7 och 12.4), men IPCC har inte kunnat kvan-
tifiera dess effekt pa biomassan till lands och havs. Skeptiker havdar darfor att koldioxidbudgetens

post "aterstaende sanka till lands" svarar mot en balansbrist och dairmed mot ett kalkylfel i en eller

flera av de Ovriga posterna. Lat oss granska om denna kritik av IPCC:s bedomning 4r befogad!

7.4 Hur mycket fossil koldioxid har vi slappt ut?

Statistik over de uppskattade arliga fossila koldioxidutslappen sedan 1750 finns utlagd pa internet
av Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC) i USA. Genom att summera de arliga
utslappen far man fram den bla kurvan i Bild 31, vilken visar hur mycket fossil koldioxid vi totalt
har slappt ut under den industriella eran. For jamforelse ar dven Siple/Mauna Loa-vérdena inlagda 1
Bild 31, efter avdrag av den formodade forindustriella koldioxidnivan (satt till 276 ppm i enlighet
med IPCC:s bedomning). De grona vardena anger alltsa okningen av luftens koldioxidhalt under
industriell tid, uttryckt 1 GtC.

Tva omedelbara slutsatser kan dras fran observationerna i Bild 31:

(1) Fram till cirka 1960 har 0kningen av luftens koldioxidhalt varit storre dn den tofala mangden
utslapp av fossil koldioxid. Det betyder att sadana utslapp omojligen kan vara den enda
anledningen till att luftens koldioxidhalt 6kat under industriell tid.

(2) Efter 1960 har okningen av luftens koldioxidhalt varit mindre dn den totala méngden utslapp
av fossil koldioxid. Det betyder att en betydande del av de fossila utsldppen inte har stannat
kvar i luften, utan tagits upp av naturliga sankor.

Bild 31. Okningen av luftens koldioxidhalt enligt Siple/Mauna Loa-viirdena (grona data),
Jjamforda med den totala mdngden utsldpp av fossil koldioxid (bld kurva)
(Kalla: TIPCC 2007 och CDIAC 2012)
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7.5 Hur mycket antropogen koldioxid har vi slappt ut?

IPCC:s koldioxidbudget utgar fran att endast antropogena utslapp ar beaktansviarda koldioxidkallor.
Forutom utslappen fran fossila branslen och cementframstallning tar man med en post avseende
utslapp hanforbara till "dndrad markanvéndning". Begreppet innefattar bland annat skogsskovling
och uppodling av mark for jordbruksandamal. Man tanker sig att det som bortrojs genom sadana
atgarder kommer att forbrannas och ge upphov till koldioxid som inte aterfors till biosfaren genom
aterplantering eller odling.

Kolcykelforskare har forsokt berakna de arliga koldioxidutslappen pa grund av andrad markan-
vandning fran nutid anda tillbaka till 1850. De erhallna skattningarna finns utlagda pa internet av
Carbon Dioxid Information Analysis Center (CDIAC). Genom att ldgga samman dessa skattningar
med de av utslappen av fossil koldioxid far man en arsvis dataserie som beskriver vad vi vet om de
sammanlagda antropogena koldioxidutslappen under industriell tid.

Bla kurva i Bild 32 visar hur mycket antropogen koldioxid vi enligt denna dataserie successivt totalt
slappt ut sedan 1750. Jamforelse med Siple/Mauna Loa-vérdena leder till slutsatser analoga med de
som drogs i foregaende avsnitt:

(1) Utslappen av antropogen koldioxid kan omgjligen ha varit den enda anledningen till luftens
koldioxidhalt okat under industriell tid, atminstone inte fore 1890.
(2)  Under 1900-talet maste en mycket stor del av utslappen ha tagits upp av naturliga sankor.

IPCC forutsitter att endast antropogena utslapp bidragit till 0kningen av luftens koldioxidhalt, sa

som den anges av Mauna Loa-vardena. Det leder genom kurvanpassning till slutsatsen att 44% av
de antropogena utslappen genomsnittligt stannat kvar i luften (rod kurva i Bild 32). Pa sa satt kan
man redogora for Mauna Loa-vardenas storlek, men stéller sig utan nagon trovardig forklaring till
Siple-vardena.

Bild 32. Okningen av luftens koldioxidhalt enligt Siple/Mauna Loa-virdena (grona data),
Jjamforda med den totala mdngden utslapp av antropogen koldioxid (bld kurva). Enligt
IPCC:s bedomning har 44% av utsldppen genomsnittligt forblivit kvar i luften (rod kurva)
(Kalla: IPCC 2007 och 2013, samt CDIAC 2012)
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Diskrepansen mellan Siple-vardena och rod kurva i Bild 32 tyder pa att nagot annat an antropogena
utslapp har bidragit hogst signifikant till att 0ka lufthalterna av koldioxid fore 1960. Denna icke-
antropogena koldioxidkalla lar knappast ha sinat ut 1960, utan bor rimligen ha bidragit till att 0ka
luftens koldioxidhalt dven efter 1960. I sa fall leder data i Bild 32 till slutsatsen att avsevart mindre
an 44% av de antropogena koldioxidutsldppen stannat kvar i luften.

Den slutsatsen har i sjalva verket sedan lange dragits av forskare pa basis av vad som ar kant om
koldioxidens atmosfariska uppehallstid.

7.6 Begreppet uppehallstid

Miljoforskare, klimatologer och andra anvander sig ofta av begreppet uppehallstid (residence time,
turnover time) for att beskriva hur lange utslappta fororeningar eller andra amnen stannar kvar i
naturliga reservoarer. Uppehallstiden () definieras vanligen som mangden amne (x) i reservoaren
delat med hastigheten (dx/dt) for amnets utflode ur reservoaren

Uppehdllstid = Mdngd/Utflodeshastighet (7.1)
eller i matematiska termer
u = x/(-dx/dt) (7.2)
dar minustecknet framfor dx/dt kravs for att fortydliga att det ror sig om en utflodeshastighet som

minskar méngden x.

Den ursprungliga tanken bakom denna definition var enkel. Om d@mnet bortskaffas ur reservoaren
med en konstant hastighet, sa uttrycker kvoten Mdangd/Utflodeshastighet den tid det tar att tomma
reservoaren pa amnet. Uppehallstiden kallades darfor aven bortskaffningstid (removal time), och

gor sa an i vissa kretsar (se Wikipedias artikel om "residence time").

Omsider insag man att utflodeshastigheten inte kan vara konstant, utan maste minska vartefter
mangden av det utslappta amnet minskar. Att sa ar fallet framgar av Ekv. (7.2), vilken ar en om-
skrivning av massverkans lag. Den senare 4r ett fundamentalt fysikalisk-kemiskt samband som
sager att en reaktions hastighet ar proportionell mot mangden reagerande amne:

-dx/dt = kx (7.3)

Enligt kemiska nomenklaturregler ska proportionalitetskonstanten benamnas hastighetskonstant.
Uppehallstiden representerar alltsa med fysikalisk-kemiskt sprakbruk det inverterade vardet av
hastighetskonstanten for ett specificerat utflode av ett amne fran en reservoar till en annan.

"Uppehallstid" enligt IPCC:s definition ar med andra ord ett overflodigt begrepp och har getts ett
namn som avslojar att man forvaxlat det med begreppet relaxationstid.
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7.7 Begreppet relaxationstid

Utslapp av amnen stor radande jamviktsforhallanden och ger upphov till relaxationsprocesser som
stravar mot att aterstalla jamvikten. Det 4ar detta vi uppfattar som att utslappen tas upp i naturliga
sankor. Jamviktsinstallningens tidsberoende kan ofta beskrivas med en eller flera exponentiellt
avklingande funktioner, vilkas tidskonstanter benamns relaxationstider.

For att klarlagga skillnaden mellan relaxationstid och uppehallstid kan vi ga tillbaka till IPCC:s de-
finition av den senare, dvs. till Ekv. (7.2). Denna differentialekvation hanfor sig till ett enkelriktat
utflode av ett utslappt amne fran en reservoar. Teoretiskt sett existerar emellertid inte nagra enkel-
riktade reaktionsfloden, utan alla reaktioner ar mer eller mindre reversibla, dvs. dubbelriktade.
Finns det ett utflode fran reservoar 1 till reservoar 2 med hastighetskonstanten k;, sa finns det aven
ett motsvarande inflode karakteriserat av en hastighetskonstant k7 ;. Betecknas mangden dmne i

reservoar 2 med y, sa sager massverkans lag att inflodets storlek ges av kp; y.

Nettoflodet (skillnaden mellan ut- och inflodet av amnet) styrs alltsa av differentialekvationen

dx/dt=-kjpx+kpyy (7.4)

vilken sdger att storningar av systemets jamvikt kommer att utjamnas genom att x och y andras till
dess k72 x = kp; y sa att jamviktsvillkoret dx/dt = O aterstallts. Varje minskning av mangden x ger
upphov till en motsvarande 0kning av mangden y, varfor summan x+y kommer att forbli konstant.
Med beaktande av detta masskonserveringsvillkor kan Ekv. (7.4) 1osas exakt. Losningen foreskriver
att mangden av det i reservoar 1 utsldppta amnet kommer att sjunka exponentiellt mot jamvikts-
mangden enligt avklingningsfunktionen

Kvarvarande overskott = Exp{-t/r} (7.5)

dar ¢ representerar tiden. Konstanten r star for amnets relaxationstid, vilken beskriver hur snabbt
overskottet av amnet forsvinner ur reservoaren. Den ges av

r = 1/(kj2+ kzp) (7.6)

Ekv. (7.5) ar samma slags exponentiella avklingningsfunktion som den som beskriver radioaktivt
sonderfall, sa man skulle lika garna kunna tala om halveringstiden for det genom utslapp tillforda
overskottet av amnet. Halveringstiden far man fram genom att multiplicera relaxationstiden med 0,7
(naturliga logaritmen for talet 2).

Redan det ovan beaktade enklast tinkbara systemet for utbyte av ett amne mellan tva reservoarer
karakteriseras av tva hastighetskonstanter, dvs. av tva uppehallstider enligt IPCC:s terminologi (en
for uppehallstiden i reservoar 1 och en for uppehallstiden i reservoar 2). Men hur snabbt ett over-
skott av amnet i endera av reservoarerna elimineras bestams av en enda relaxationstid, gemensam
for bada reservoarerna. Relaxationstiden ar en funktion av de tva uppehallstiderna, men ingendera
av de senare ger nodvandigtvis ett direkt matt pa relaxationstiden.
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7.8 Uppehallstiden for atmosfarisk koldioxid

Enligt IPCC:s kolcykeldata forhaller sig de forindustriella jamviktsmangderna av kol i atmosfaren,
biosfaren och hydrosfaren ungefar som 1:4:64. Om ingen storre forandring av detta jamviktslage
skett under industriell tid, sa karakteriserar det de relaxationsprocesser som ett tillfort overskott av
koldioxid i nagon av reservoarerna ger upphov till. Det innebar att (4+64)/(1+4+64) = 98,5% av ett
atmosfariskt utslapp av fossil koldioxid pa sikt kan forvantas komma att tas upp av naturliga sankor,
foretradesvis (92,8%) 1 jordens oceaner. Resterande 1,5% av utslappet kommer att forbli luftburet
vid jamvikt och ge en bestaende okning av luftens koldioxidhalt.

Oceanerna utgor alltsa jamviktsmassigt den helt dominerande sankan for utslapp av antropogen
koldioxid. For att bedoma hur snabbt koldioxidutslapp bortskaffas ut luften kan man darfor som en
god forsta approximation utga fran ett system bestaende enbart av atmosfaren (reservoar 1) och
hydrosfaren (reservoar 2):

Bild 33. Tvdboxsystem for koldioxidutbytet mellan atmosfdren och hydrosfiren

Variabeln x 1 Bild 33 star for mangden koldioxid i atmosfaren, variabeln y for summan av mangden
koldioxid, kolsyra, bikarbonat- och karbonatjoner 1 hydrosfaren; de senare fyra molekylslagen for-
utsitts jamvikta snabbt och behover darfor inte sarskiljas. Med dessa beteckningar kommer de i
foregaende avsnitt harledda sambanden att vara giltiga. Koldioxidens relaxationstid ges alltsa enligt
Ekv. (7.6) av 1/(kj2 + k2)).

Men IPCC:s kolcykeldata sdger aven att oceanernas upptag av koldioxidutslapp ar praktiskt taget
enkelriktat. Hastighetskonstanten k»; maste enligt ovanstaende jamviktsdata vara cirka 60 ganger
mindre an k7. Foljaktligen kan man som en god approximation betrakta k»; som forsumbart liten
jamfort med k;». Det innebar att koldioxidens relaxationstid kan forvantas vara i det narmaste lika
med 1/k;2, dvs. med koldioxidens atmosfariska uppehallstid sa som den definieras av IPCC.
Sprakmassigt har uppehallstiden darfor vanligen anvants som en synonym for relaxationstiden.

Lat oss tills vidare anamma det sprakbruket! Da kan man konstatera att de forsta experimentella
bestamningarna av koldioxidens atmosfariska uppehallstid genomfordes mot slutet av 1950-talet av
klimatologiska pionjarer som meteorologen Bert Bolin (IPCC:s forste ordforande) och oceanogra-
fen Roger Revelle (Al Gores mentor). Bolin fann att uppehallstiden ar cirka 5 ar, medan Revelle
kom fram till vardet 7 ar. Liknande resultat har darefter erhallits av mer 4n trettio olika forskargrup-
per med sex olika metoder (se Appendix). De skattade uppehallstiderna har undantagslost legat in-
om intervallet 2—14 ar, med flertalet varden i narheten av 7 ar. IPCC bedomde i sina tva forsta rap-
porter att uppehallstiden ar 4 ar.

Klimatologernas stora intresse for koldioxidens atmosfariska uppehallstid kommer sig naturligtvis
av att den ger information om hur snabbt utslapp av antropogen koldioxid bortskaffas ur luften. Sa
vad kan man i det avseendet utlasa fran de experimentella skattningarna av uppehallstidens langd?
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7.9 Vad resterar av utslappen av antropogen koldioxid?

Alla vet att man med kdnnedom om ett radioaktivt amnes halveringstid enkelt kan rdkna ut hur
mycket kvarvarande radioaktivitet ett utslapp av amnet uppvisar ett visst antal ar senare. Pa samma
satt ger koldioxidens uppehallstid (= relaxationstid) direkt information om hur mycket det kvarstar
av ett utslapp av koldioxidutslapp efter ett visst antal ar. Forutsatt att Ekv. (7.5) ar giltig, kan man
med kannedom om uppehallstiden enkelt berakna hur mycket av 1750 ars utslapp av antropogen
koldioxid det fanns kvar 1 luften nér jag foddes, liksom hur mycket det finns kvar idag. Detsamma
kan man aven rakna ut for utslappen ar 1751, 1752 och sa vidare.

Genom att summera den kvarvarande delen av tidigare ars utslapp kan man alltsa for ett godtyckligt
efterfoljande ar berakna hur mycket de antropogena utslappen har bidragit till att 0ka atmosfarens
koldioxidhalt sedan 1750, det ar som brukar anses avgransa det forindustriella jamviktstillstandet
fran efterfoljande industriella storningar av kolcykeljamvikten. Matematiskt bar man sig lampligen
lite fiffigare at an att rakna pa varje ar for sig, men principen for summeringen ar densamma.

Roda kurvor i Bild 34 anger resultaten av sadana berakningar for de tva varden pa koldioxidens
uppehallstid som jag betraktar som det lagsta (4 ar) respektive det hogsta (14 ar) experimentellt
stodda vardet. De visar alltsa hur mycket koldioxid av antropogent ursprung det ar for ar funnits
kvar i luften, om utslappens avklingning sker enligt Ekv. (7.5) for de angivna uppehallstiderna.

De roda kurvorna nar som synes aldrig upp till de grona Siple/Mauna Loa-vardena, inte ens for det
hogsta empiriskt skattade vardet pa uppehallstiden. Den beraknade aterstaende luftburna andelen
antropogen koldioxid ar 2010 ar 24% om uppehallstiden ar 14 ar, och endast 9% for den av IPCC
angivna uppehallstiden 4 ar.

Resultaten 1 Bild 34 &r vérda att beaktas ur skilda aspekter. Alarmister kan med ratta ta dem som
belagg for att vara antropogena utslapp har bidragit signifikant till att oka luftens koldioxidhalt,
speciellt under de senaste femtio aren. Det ar inte befogat att betrakta detta bidrag som forsumbart.
Men skeptiker har ocksa befogade skil att ta resultaten som belagg for att IPCC har overskattat det
antropogena bidragets storlek. Konventionellt utvarderad ar koldioxidens experimentellt bestamda
uppehallstid alldeles for kort for att antropogena utslapp ska kunna vara den enda, eller ens den hu-
vudsakliga, orsaken till att luftens koldioxidhalt okat under industriell tid. Det tycks felas atminsto-
ne en vasentlig icke-antropogen koldioxidkalla i IPCC:s kolcykelbudget.

Bild 34. Roda kurvor anger berdknad kvarvarande mdngd antropogent utsldppt
kol for tvd uppehdllstider av den experimentellt bestadmda storleksordningen
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Kapitel 8

Den felande koldioxidkallan

Om vulkanism, termisk avgasning,
Iomska felkallor och tidsmassiga
variationer av luften koldioxidhalt



8.1 Vulkanism

IPCC betraktar vulkanism som en naturlig koldioxidkalla utan storre betydelse for atmosféarens halt
av gasen. Man stoder detta pa arbeten som visat att koldioxidutslappen fran kanda vulkaners utbrott
troligen ar mindre an 0,1 GtC/ar (IPCC 2001, WG, Section 3.1) och darmed kan anses vara sa sma
att de inte behover beaktas i koldioxidbudgeten pa decennieniva.

IPCC:s bedomning har ifragasatts av skeptiker, bland annat av geologen Ian Plimer som framfort
den ofta citerade asikten att vulkaner varje ar slapper ut mer fossil koldioxid @n alla fabriker, fordon
och flygplan tillsammans.%* Skeptikerna har papekat att vulkaner inte bara slapper ut koldioxid
under sina utbrott, utan aven i tusentals ar darefter. Darfor racker det inte med att beakta de aktiva
vulkanernas utbrott. Man maste dven ta hansyn till utslappen fran de aktiva vulkanerna mellan
utbrotten, liksom till utslappen fran passiva vulkaner som Vesuvius och manga andra dartill.

Dessutom framhaller skeptiker att kanda vulkaner ar de som syns till lands. Rimligen forekommer
det aven vulkanutbrott pa havsbottnarna, men dessa forblir for det mesta oupptackta. Vidare vet vi
med sikerhet att det langs kontinentalplattornas nedsjunkningszoner forekommer ett otal "smavul-
kaner" (fumaroler), som kontinuerligt slapper ut koldioxid och andra gaser under vattnet. Koldioxi-
den i sadana utslapp anses héarrora fran termisk sonderdelning av fossila kalkstenslager i de ned-
sjunkna kontinentalplattorna.

Geologen Timothy Casey har i en artikel® uppmarksammat atskilliga arbeten som tyder pa att de
vulkaniska koldioxidutslappen underskattats av IPCC. Casey genomfor en overslagsberdkning som
leder till slutsatsen att undervattensutslapp av vulkanisk koldioxid skulle kunna vara sa stora som
24 GtC/ar. Det finns med andra ord visst fog for misstanken att vulkanism kan vara en vasentligare
utslappskalla dan ménskliga aktiviteter.

A andra sidan ar Caseys overslagsberakning en drastisk global extrapolation av matvarden fran en
enda lokal utslappskilla. Hans berakning pekar pa en mojlighet som bor utredas, men som annu inte
representerar befast kunskap. Kommer dartill att koldioxidutslapp under vatten till storsta delen kan
forvantas losa sig i vattnet och stanna kvar dar 1 stéllet for att frigoras till atmosféaren.

Det finns manga geologer som i likhet med Casey havdar att vulkaniska koldioxidutslapp har gett
signifikanta eller rent av dominanta bidrag till 1900-talets 0kning av luftens koldioxidhalt. Det ar
mojligt att de har ratt, men mojligheten har annu inte befasts pa ett vetenskapligt Overtygande sitt.
IPCC:s bedomning att vulkanism endast i ringa man har bidragit till att 0ka luftens koldioxidhalt
forefaller ge en adekvat beskrivning av det nuvarande kunskapsléaget.

8.2 Termisk avgasning enligt iskarneanalyser

1900-talets globala uppvarmning har lett till en global hojning av havstemperaturerna. Det innebér
att termisk avgasning med sdkerhet har bidragit till den observerade 0kningen av luftens koldioxid-
halt. Fragan ar hur stort bidraget har varit.

64 |. Plimer, 2009, Heaven and Earth (Connor Court Press)

65T. Casey, 2011, http://carbon-budget.geologist-1011.net
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12007-ars rapport anger IPCC i ett avsnitt om aterkopplingseffekter att en grads 0kning av havens
yttemperatur hojer luftens koldioxidhalt med 7-10 ppm efter 100 till 1000 ar. Det visar sig dock att
denna oprecisa uppgift baserar sig pa modellberdakningar och darmed saknar primart intresse. Man
bor i forsta hand gora klart for sig hur verkligheten ser ut enligt gjorda observationer.

Da kan vi borja med att se vad man kan utlasa om termisk avgasning fran analyser av uppborrade
iskarnor. Vostok-kurvorna (Bild 28) visade att en 0kning av temperaturen med 1 °C hojer luftens
koldioxidhalt med cirka 10 ppm. Den globala uppvarmningen under 1900-talet var 0,7 °C. Termisk
avgasning skulle alltsa enligt Vostok-kurvorna svara for cirka 7 ppm av 1900-talets 0kning av
luftens koldioxidhalt, en 0kning som enligt Siple/Mauna Loa-vardena uppgar till ungefar 80 ppm.

Vad har vi da kommit fram till rorande orsaken till denna forhojning av atmosféarens koldioxidniva?
Antropogena utslapp har enligt kalkylerna i Kapitel 7 pa sin hojd bidragit med 40 ppm (Bild 34).
Termisk avgasning kan hogst plussa pa med 7 ppm enligt Vostok-kurvorna. Vulkanismens bidrag ar
mindre dn 1 ppm enligt IPCC:s bedomning. Tillsammans blir det hogst 48 ppm, otillrackligt for att
forklara den 0kning som uppmatts.

IPCC baserar kritiska data i sin koldioxidbudget pa modeller som gravt overskattar koldioxidens
atmosfariska uppehallstid (Kapitel 9). Det ger dem problemet med den felande sankan. Jag har hal-
lit mig till den experimentella verkligheten, men star fortfarande infor problemet med en felande
kalla till Siple/Mauna Loa-vardenas beskrivning av 0kningen av luftens koldioxidhalt.

Det finns kanske anledning att fraga sig om Siple/Mauna Loa-vardena verkligen ger en ratt bild av
koldioxidhalternas variation? Mauna Loa-vardena borde det inte vara nagot storre fel pa, eftersom
de ar direkt uppmatta. Men hur forhaller det sig med Siplevardena? Kan vi lita pa de indirekta
skattningar av koldioxidnivaer som framkommit genom analyser av iskarnor?

8.3 Hur tat ar is?

Under min vérnpliktstjanstgoring fick jag lara mig att det tar en halvtimme for senapsgas att tranga
genom en gastit stovel. Stoveln ar alltsa inte tatare an att senapsgas tar sig genom dess 2 millimeter
tjocka lager gummi pa 30 minuter. Det svarar mot 35 meter om aret, och 350 mil pa 100 000 ar.

Nej, jag vet, riktigt sa enkelt kan man inte rakna pa diffusionshastigheter. Men jag ville belysa att
det som vi i vardagslag betraktar som helt tatt inte alltid ar sa ogenomtrangligt som vi tror, speciellt
inte over tidsskalor pa 100 000-tals ar. Sa nar jag ser analyserna av upp mot 400 000 ar gammal is
fran polaromradena blir jag fundersam. Vad iar egentligen diffusionshastigheten i is for de amnen
man grundar sina analyser pa? Hur mycket har ursprungliga koncentrationsskillnader mellan olika
islager utjamnats under de enormt langa tidsrymder matningarna avser?

Jag har inte hittat nagra relevanta uppgifter om diffusionshastigheterna. Darfor far jag soka svaret i
matresultaten, till exempel i temperaturkurvan man fatt fram genom analys av iskdrnan fran Vostok
(Bild 28). Ar diffusionen mellan islagren storande stor, ska det visa sig som en med isens alder till-
tagande utslatning av matvardena. Och visst kan man se en sadan tendens i Vostok-kurvan. Mit-
vardena for den yngsta isen 4r betydligt mera detaljerade och fluktuerande dn vardena for den dldsta
isen. Det manar till viss forsiktighet vid tolkningen av resultaten, men jag skulle inte vilja beteckna
dem som fullstandigt otillforlitliga.
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Radiologen och glaciologen Zbigniew Jaworowski har i ett flertal publikationer efter 1990 uttryckt
en helt annan syn.% Han har som forskare arbetat med att spara det radioaktiva nedfallet efter kiarn-
vapenproverna, vilket lattast later sig goras i glaciarisar jorden runt. Pa basis av sina ron underkian-
ner han i stort sett allt som kommit fram genom iskédrneanalyser.

Is ar inte alls speciellt tat, sager Jaworowski bland annat.%” Den kan innehalla sma sprickor, stora
sprickor, bubblor av vatten, och hela sjoar av vatten. Vidare ar det stora problem med aldersbestam-
ningen av isen. P4 Gronland nodlandade tva bombflygplan under Andra Varldskriget. De borde lig-
ga pa 12 meters djup spadde glaciologer efter aldersbestamning av isen, men flygplanen aterfanns
pa 85 meters djup. Bristen pa overensstimmelse mellan matvarden fran olika iskarnor framhaller
Jaworowski som en direkt indikation pa att vardena ar otillforlitliga.

Vad sager da IPCC om Jaworowskis kritik? Ingenting, utan hans arbeten ignoreras helt. Sjalv tanker
jag aterkomma till andra delar av hans kritik. Men forst ska jag skjuta in ett litet avsnitt om hur latt
det ar att lura sig sjalv som forskare.

8.4 Forvantningar som felkalla

Under min vetenskapliga verksamhet som forskare, forskarhandledare, granskningsexpert och tid-
skriftsredaktor har jag ideligen haft anledning att fundera over matfel av skilda slag. Omsider har
jag kommit fram till att den lomskaste felkallan ar vi forskare sjalva. Vi later ofta vara forvantningar
styra vilka resultat vi far. Inte sa att vi medvetet forvanskar vara observationer. Nej, det lomska ar
att vi tycker oss gora ratt och anda kan hamna helt fel.

Sag att jag tankemassigt har kommit fram till en mojlig 1osning pa ett vasentligt olost problem. Jag
kan testa min idé med ett fiffigt experiment. Om jag far vissa experimentella matpunkter att falla
langs en rat linje, sa ger det ett avgorande stod for min idé och jag vinner ara och berommelse.
Darfor genomfor jag experimentet. Tre av matpunkterna faller timligen val langs en rit linje, men
inte den fjarde. Tre punkter pa linjen, da ar jag nog pa ratt vag. Men varfor gick det at skogen med
den fjarde métningen?

Jo, vid den anviande jag en storre pipett nar jag portionerade upp reaktionslosningarna. Det var
dumt gjort, eftersom jag vet hur stor skillnad det kan vara pa matnoggrannheten for olika pipetter.
Sa jag gor om experimentet och ser till att genomgaende anvanda en och samma pipett. Anda faller
den fjarde matpunkten utanfor linjen.

Da satter jag mig ner och funderar en gang till pa vad jag kan ha gjort for fel. Det tar inte lang tid att
komma pa svaret. Jag arbetar med enzym som ar tamligen instabila. Jag borde ha forvarat enzym-
lIosningen i kylskapet mellan matningarna, men det gjorde jag inte. Men det ser jag till att gora i
mitt tredje genomforande av experimentet. Da faller antligen alla fyra matpunkterna skapligt val
langs en rit linje.

Det var vil det jag visste, tanker jag fornojd och satter mig ner for att skriva ihop en rapport. Min
egen syn pa det som hant ar att det lonar sig att vara noggrann. Men i sjalva verket har jag lurat mig
sjalv genom att lata mina forvantningar och forhoppningar styra vad experimentet ger for resultat.

66 Z. Jaworowski, 2009, 21st Century Science & Technology, Spring 2009 p.10

67 Z. Jaworowski, 1997, 21st Century Science & Technology, Spring 1997 p.42
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Jag har systematiskt underkant de méatningar som inte svarat mot mina forvantningar och okritiskt
accepterat den matning som gav det svar jag hoppades fa.

Sa ar vi manniskor funtade. Aven rutinerade forskare av hog klass har en mycket stark tendens att
bara se det de vill se och blunda for det de inte vill se. Klimatologer utgor inget undantag.

8.5 Siplevardenas tillkomst

Ta en titt pa Bild 35 nedan. Paminner inte de inritade matpunkterna lite grann om Siple vardena?
Jovisst gor de det, och forklaringen ar enkel. Matpunkterna representerar de originalvarden man
erholl vid analys av iskarnan fran Siple, dvs. anger de koldioxidhalter man fann i is av viss alder.

Hur resonerar man som forskare nar man far sadana matvarden? Det avgors av vilka forvantningar
man har. Ser man inget markvardigt i att koldioxidhalterna kan ha varit hogre pa 1890-talet an pa
1950-talet, sa accepterar man troligen originalvardena som de 4r. Det ar man mindre benédgen att
gora om man tror att industrialismens genombrott har lett till standigt 0kande koldioxidhalter. Da
forvantar man sig namligen att Siple-vardena ska overga kontinuerligt i Mauna Loa-viardena.

Da ser du genast att man kan fa en sadan kontinuerlig 6vergang genom att parallellforskjuta Siple-
serien cirka 80 ar at hoger. Det sag aven Siple-forskarna. Darfor "redigerade" man enligt Jawo-
rowski (avhoppad medlem av forskarteamet) sina originalvarden genom att forskjuta dem 83 ar at
hoger. Det innebar att man antog att den inneslutna luften ar 83 ar yngre an den omgivande isen.
Denna redigering rattfardigades med motiveringen att det tar vid pass 80 ar innan alla 6ppna porer i
den blivande isen blivit tilltappta. Isen bildas namligen fran den packsno som ansamlas pa ytan, och
det tar sin lilla tid innan packsnon blivit helt omvandlad till is.

80 ar svarar mot cirka 60 meter is/packsno och en flerfaldig 0kning av trycket. Anda till dess is/
packsnon blivit sa tjock forutsattes med andra ord luften i inneslutningarna ha hallit samma halt av
koldioxid som atmosfaren ovanfor isen. P4 nagot annat sitt kan inte parallellforskjutningen av mat-
punkterna forsvaras.

Bild 35. Siplevdrdena fore redigering
(Kalla: Z. Jaworowski, 2007, 21st Century Science & Technology Spring/Summer 2007 p.14)
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8.6 Koldioxidens bandyklubba

IPCC har okritiskt godtagit Siple-forskarnas redigering av sina matvarden. Likasa har man enligt
Jaworowski godtagit motsvarande redigeringar av resultaten av ett flertal likartade bestimningar av
koldioxidhalter i iskarnor uppborrade pa andra stallen an Siple. Dessa redigeringar har inneburit att
man forskjutit matvardenas inplacering pa tidsskalan med upp mot 200 ar for att fa resultaten att
ansluta sig till Mauna Loa-vardena.

Pa sa satt har man kommit fram till den grundlaggande alarmistiska synen pa variationen av luftens
koldioxidhalt under forra artusendet. Denna syn uttrycks av resultaten i Bild 36, vilka baserar sig pa
de matvarden man erhallit vid Mauna Loa samt genom iskarneanalyser vid Siple och andra antark-
tiska forskningsstationer. Luftens koldioxidhalt har enligt alarmisterna hallit sig tamligen konstant
runt 280 ppm i forindustriell tid, for att darefter skena mot hojden. Inte rakt i hojden, utan lite bojt.
Som en bandyklubba, snarare an en hockeyklubba.

Bandyklubban i Bild 36 ger ett visuellt och logiskt Overtygande stod for tanken att Okningen av
luftens koldioxidhalt under industriell tid orsakats av oss manniskor. Utgaende fran bandyklubbans
bild har alarmister i opinionsbildande syfte dragit slutsatser som att luftens forindustriella halt av
koldioxid inte overstigit 300 ppm de senaste tusen aren (IPCC) eller ens de senaste 650 000 aren
(Al Gore).

Ser verkligheten sadan ut? Nej, sager Jaworowski som riktat stark kritik mot bandyklubban och
formodandet att luftinneslutningar i is har samma sammanséttning som den atmosfar de harror fran.
Sa forhaller det sig inte, sager han och raknar upp ett tjugotal fysikaliska eller kemiska processer
som kan bidraga till att ssammansattningen forandras.

Enligt Jaworowski och hans meningsfrander medfor redan sjéalva luftinneslutningsprocessen att
halten koldioxid minskar. Det stoder de pa experiment som visat att luften i den packsno som ligger
pa ytan av glaciarer haller 20-50 ppm lagre koldioxidhalt an luften ovanfor. Inte ens de Oversta
packsnolagren uppvisar alltsa nagot fritt luftutbyte med atmosfaren.

Nar packsnon sedan sjunker nedat och omvandlas till is kommer luftinneslutningarna att gradvis
utsittas for allt hogre tryck. Det leder till att koldioxiden pressas in i isen, dar den bland annat bildar
svarlosliga hydrat. Pa grund av sadana sekundarprocesser kan isen enligt Jaworowski forvantas
uppvisa sjunkande koldioxidhalt med okande alder.

Bild 36. Koldioxidens bandyklubba. Svart kurvdel baseras pd data frdn iskdrne-
analyser, gron kurvdel pd mdtningar vid Mauna Loa (Kalla: IPCC, 2007)
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Denna kritik av iskarneresultaten forefaller beréttigad ur kemisk och fysikalisk aspekt. Darfor vore
det oklokt att bortse fran mojligheten att Siplevardena kan aterspegla tidsforloppet av sekundar-
processer som paverkat de ursprungliga luftinneslutningarna, snarare 4n tidsmassiga variationer av
atmosfarens koldioxidhalt. Den senare skulle kunna ha varit hogre och ha fluktuerat mera an vad
iskarneresultaten anger.

I de tidigaste iskdrneanalyserna fann man enligt Jaworowski att uppmatta forindustriella koldioxid-
nivaer varierade mellan 160 och 700 ppm. Den forsta rapporten om en iskarna uppborrad vid Byrd-
stationen pa Antarktis upptog matpunkter med koldioxidhalter over 400 ppm. I en senare rapport
om samma iskédrna var alla matvarden overstigande 290 ppm bortredigerade. Man hade anpassat sin
nya bedomning till den alarmistiska forvantningen att forindustriella koldioxidnivaer inte ska skilja
sig avsevart fran de 280 ppm man kan utléasa fran Siplevardena. Jaworowski ger annu mer skram-
mande exempel pa iskarneanalyser i vilka upp mot 40% av matvardena blivit bortredigerade efter-
som de ansetts vara orealistiskt hoga eller laga.

Iskarneanalytiker har sokt bemota Jaworowskis kritik. Bland annat har man genomfort kontrollmét-
ningar som beféster att atmosfarens koldioxidhalt under flera decennier paverkar koldioxidhalten i
luftinneslutningar i de ytligaste is/packsnolagren. Det stoder tanken att den inneslutna luften i viss
(varierande) man kan betraktas som "yngre" dn den omgivande isen. Men darmed befésts ocksa att
Siplevardenas inplacering pa tidsskalan ar behéftad med stor osakerhet. Numera tycks det rada
enighet om att holocena iskarnors tidsupplosning av detta och andra skal endast ar i storleksord-
ningen 100 ar.®8 Fluktuationer av luftens koldioxidhalt som ar kortvarigare an 100 ar kan alltsa inte
upptackas genom analys av luftinneslutningar. For iskarnor som stracker sig flera istider bakat i
tiden ar tidsupplosningen typiskt cirka 500 ar och kan vara sa lag som 5000 ar.

Mot den bakgrunden blir iskarneresultatens trovardighet avhangig av i vilken man de bekriaftas av
resultat erhallna med andra indirekta metoder for bestamning av historiska koldioxidnivaer. Sa lat
oss se vad man kommit fram till med alternativ metodik!

8.7 Botaniker knacker bandyklubban

Vixter tar upp koldioxid fran luften genom klyvoppningar i bladen. Manga klyvoppningar gor det
lattare for vaxten att forse sig med koldioxid for fotosyntesen, men okar samtidigt risken for uttork-
ning. Vaxter bildar darfor inte fler klyvoppningar an vad som behdvs, och vad som behovs avgors
framst av luftens koldioxidhalt. Antalet klyvoppningar i ett vaxtblad ger darfor information om hur
mycket koldioxid det finns i luften. Genom att rakna antalet klyvoppningar i fossila vaxtblad kan
man skatta hur stor koldioxidhalten var nér véaxten levde.

Denna metod for bestamning av historiska koldioxidnivaer har utarbetats av botaniker och tycks
vara tillforlitlig. Vad modern tid betréffar, har den gett resultat som dverensstimmer med Mauna
Loa-virdena. Under 2000-talet har ett flertal botaniska forskningsgrupper anvant metoden for att
kartlagga hur luftens halt av koldioxid varierat sedan istiden upphorde. Bild 37 visar vad man pa sa
satt fatt fram betraffande de senaste 1 200 aren. Den Ovre kurvan anger variationen av koldioxidhal-
ten. Den undre kurvan visar temperaturutvecklingen pa norra halvklotet under samma tidsperiod;
kurvan togs med av forfattarna eftersom det undersokta materialet insamlats i Nordamerika.

68 T. B. van Hoff et al., 2005, Tellus 57B:351
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Bild 37. Variationer av luftens koldioxidhalt enligt klyvoppningsdata
(Kalla: L. Kouwenberg et al., 2005, Geology 33:1, 33)

De intressantaste ronen av klyvoppningsstudier pa olika platser under holocen tid kan sammanfattas
som foljer:

. De skattade koldioxidhalterna ar hogre an vad man funnit fran iskarneanalyserna.
Medelvirden pa tusenarsniva har genomgaende legat pa 300-320 ppm

. Fluktuationerna runt medelvardena ar langt storre an vad iskarnematningarna antytt.
Pa hundraarsniva har koldioxidnivaerna genomgaende varierat med 20—60 ppm och
ibland andrats med uppat 100 ppm.

. Koldioxidhalternas variation tycks aterspegla variationer av temperaturen.
Starkast tycks koldioxidhalten samvariera med oceanernas ytvattentemperatur.

Nagra av forskarna bakom klyvoppningsstudierna har med eftertryck havdat att deras resultat ger
belagg for att koldioxiden genom sin vaxthuseffekt bestimt temperaturerna daven 1 forindustriell tid.
Utgaende fran en alarmistisk grundsyn kommer man namligen fram till denna slutsats med enkel
logik: 1900-talets globala uppvarmning har orsakats av okningen av luftens koldioxidhalt. Ungefar
lika stora variationer av koldioxidhalten har forekommit i forindustriell tid och tycks ha gett upphov
till de forvantade variationerna av temperaturen.

Skeptiker resonerar tvartom. Temperaturvariationerna i forindustriell tid har pa grund av termisk
avgasning gett upphov till de forvantade variationerna av luftens koldioxidhalt. Dessa avviker inte
markbart fran de som observerats under 1900-talets globala uppvarmning. Darfor kan man forvanta
sig att aven 1900-talets okade koldioxidhalter huvudsakligen aterspeglar termisk avgasning.

Sa ar vi tillbaka vid problemet om vad som &r orsak och vad som ar verkan. Skeptikernas resone-
mang stods av att vi vet att temperaturen paverkas av solaktiviteten och andra astronomiska fakto-
rer. Vi vet ocksa att koldioxidens vattenloslighet ar temperaturberoende, sa att en temperaturandring
med nodvandighet paverkar luftens koldioxidhalt. Daremot finns det inget som tyder pa att astro-
nomiska faktorer kan paverka koldioxidhalten pa annat satt an via andringar av temperaturen.
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Darfor ansluter jag mig till skeptikernas tolkning. Da sager resultaten i Bild 37 att en andring av
temperaturen med 0,5 °C kan andra koldioxidhalten med uppat 80 ppm, vilket svarar mot 160 ppm
per grad. Temperaturberoendet av atmosfarens koldioxidhalt skulle alltsa kunna vara cirka sexton
ganger starkare an vad iskarneanalyserna anger (Avsnitt 8.2).

Klyvoppningsstudierna ger inget som helst stod at tanken att de forindustriella koldioxidnivaerna
har hallit sig tamligen konstanta. Man skonjer varken hockeyklubbor eller bandyklubbor i Bild 37.
Ytterligare belagg for att luftens koldioxidhalt varierat mera dn vad alarmisterna vill kdnnas vid ges
av direkta kemiska métningar genomforda fore Mauna Loa-analysernas tid.

8.8 Kemiskt bestamda koldioxidhalter fore 1960

Naturvetenskapare inom skilda amnesomraden har sedan 1800-talets borjan anvint sig av kemisk
metodik for att faststalla hur mycket koldioxid luften innehaller under olika forhallanden. Det fore-
ligger kanda matresultat av mer an 200 000 sadana kemiska analyser fran tiden fore 1960. Flertalet
av dessa resultat harror fran enstaka europeiska matstationer. Men det finns aven omfattande serier
av matningar utforda pa andra stallen i varlden, bade till lands, till sjoss och pa olika hojder i atmo-
sfaren.

Sadana gamla matningar kan man inte lite pa, sager alarmister. Det kan mojligen vara sant for de
allra aldsta matvardena. Men redan 1870 hade den kemiska metodiken forfinats sa mycket att mat-
felen reducerats till nagon enstaka procent. Problemet 4r i stallet att varden uppmatta pa viss plats
kan variera med uppat 70 ppm beroende pa temperatur, vindforhallanden och vilken tid pa dygnet
eller aret proverna tagits. Denna naturliga variation ar speciellt besvarande till lands, dar man aven
riskerar att fa matvarden som ar forhojda pa grund av manskliga aktiviteter.

Det var av sadana skal den amerikanske oceanografen Charles Keeling mot slutet av 1950-talet
upprattade méatstationen pa vulkanon Mauna Loa vid Hawaii. Hans utsagda syfte var att genom
matningar under optimala forhallanden kunna pavisa att luftens koldioxidhalt var i stigande. Det
hade inte gatt att faststalla fran de kemiska analysvarden som erhallits vid kontinentala matstationer.

Tacka sjutton for det, sager skeptiker. Koldioxidhalten steg inte pa 1940-talet, utan den sjonk. Det ar
i varje fall vad man kan utlasa fran de kemiska analysvardena for denna tidsperiod. Ar 2006 pamin-
de den tyske biologen Ernst-Georg Beck oss om detta genom att publicera en sammanstallning och
sammanvagning av 70 000 analysresultat fran 1800-talet och forsta halvan av 1900-talet. Den svarta
kurvan 1 Bild 38 visar vad han efter smarre korrektioner av sin forsta rapport kommit fram till be-
traffande rapporterade variationer av luftens koldioxidhalt under perioden 1870-1960. Korrektio-
nerna har foranletts av att han forbattrat metoderna att rakna fram bakgrundsvarden ur observations-
serier dar matningar skett under olika vindforhallanden och vid olika tidpunkt pa dagen respektive
aret. Mitstationer med uppenbart olamplig placering i forhallande till antropogena utslappskallor
blev uteslutna redan i forsta urvalet.

Den roda kurvan 1 Bild 38 anger hur den globala medeltemperaturen @ndrats under motsvarande
period. Redan for dgat ser man att det foreligger en stark korrelation mellan temperatur och luftens
koldioxidhalt enligt de data som sammanstallts. Okningen av koldioxidnivan decennierna fore 1940
svarar mot den kraftiga globala uppvarmningen av jorden under tidigt 1900-tal. Den efterfoljande
temperatursankningen far koldioxidnivan att falla. I sina senaste arbeten har Beck visat att korrela-
tionen blir Annu tydligare nér koldioxidhalterna jamfors med de globala havstemperaturerna.
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Bild 38. Kemiskt bestidmda koldioxidhalter 1870-1960, jamforda med
Mauna Loa-vdrdena och temperaturutvecklingen under perioden
(Kalla: E.-G. Beck, 2007, Energy & Environment 18:259)

De antropogena utslappen av koldioxid har 0kat monotont under hela 1900-talet. Darfor finns det
bara en rimlig tolkning av de observationer Beck sammanfattat och utvarderat. Koldioxidhaltens
observerade toppvarden runt 1940 har orsakats av den foregaende temperaturhojningen och skulle
kunna aterspegla den termiska avgasning som en temperaturhojning med nodvandighet maste ge
upphov till. Toppen runt 1940 svarar mot en 0kning av koldioxidhalten med cirka 60 ppm pa tva
decennier for en temperaturokning pa ungefar 0,3 °C.

De kemiskt baserade analyserna leder alltsa till likartade slutsatser som klyvoppningsstudierna.
Luftens koldioxidhalt har varit hogre och varierat langt kraftigare an vad IPCC anser. Variationerna
ar korrelerade med oceanernas temperaturutvecklingen och skulle kunna aterspegla temperaturbero-
endet av koldioxidens vattenloslighet. Temperatureffekten pa luftens koldioxidhalt tycks enligt
Becks data kunna vara uppemot 200 ppm/grad, dvs. tjugo ganger starkare an vad som kan utlasas av
iskdrneanalyserna.

Becks data och slutsatser har av lattforstaeliga skal blivit starkt kritiserade av alarmister.®® Man har
betraktat det som orimligt och i det narmaste fysikaliskt omojligt att koldioxidhalten skulle kunna
andras med 60 ppm pa nagra decennier. Var skulle all den koldioxiden komma fran, och vart skulle
den forsvinna? 60 ppm ar ungefar 120 GtC, lika mycket som den totala mangd fossil koldioxid vi
slappt ut under senare hialften av 1900-talet.

Sjalv ser jag inget orimligt i Becks diagram. Koldioxiden som byggt upp 1940 ars topp skulle
mycket val ha kunnat komma fran oceanerna. Dessa innehaller enligt IPCC:s kolcykeldata 38 000
GtC koldioxid, varav 90 GtC arligen utbyts med atmosfaren. Detta utbytesflode ar tillrackligt stort
for att kunna medge en dndring av mangden atmosfarisk koldioxid med 120 GtC under 20 ar som
svar pa temperaturdrivna forandringar av jamviktslaget.

Tillforlitligheten av Becks data stods av att de kemiska analyserna vid slutet av 1950-talet gett
samma varden som Mauna Loa-métningarna. Likval finns det kritiker som havdar att Beck sam-
manstallt observationer som Overskattar koldioxidnivaerna, eftersom manga av resultaten erhallits
vid kontinentala méatstationer. Lat ga for att sa ar fallet. Lampligen korrigerar vi da Becks kurva ge-
nom att sanka den med, sag, 30 ppm Over hela tidsperioden och far danda fram en topp runt ar 1940.

69 G. Hoffman, 2007, http://www.realclimate.org/index.php/archives/2007/05/beck-to-the-future/
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Tillforlitligheten av toppens toppvarden kan ifragasiattas, men toppens existensen tycks val belagd
enligt de arbeten Beck hanvisar till. Matningar med vaderballonger och vaderraketer har pekat pa
kraftigt forhojda halter av atmosfarisk koldioxid under 1930-talet, likasa matningar till havs. Under
1930-talets tyska forskningsexpeditioner till Nordatlanten och Norra Ishavet fann man koldioxid-
halter upp mot 420 ppm, trots att méatningarna genomfordes fjarran fran manskliga utslappskallor.
Varfor skulle dessa direkta matvarden fran polaromraden vara mindre beaktansvarda an de indirekta
varden som erhallits genom analys av iskarnor fran polaromraden?

Det finns mangder av kvalificerade vetenskapliga studier av luftens koldioxidhalt fran tiden fore
1960. Beck bor hedras for att han har dragit uppmérksambhet till detta och for att han lagt ner moda
pa att soka utvardera de erhallna resultaten. IPCC borde ha gjort detsamma. I stallet foredrar man
att negligera ett helt sekels kemiska bestimningar av atmosfarens koldioxidhalt eftersom resultaten
inte ar forenliga med den alarmistiska bandyklubbsbilden av koldioxidnivans historiska utveckling.

8.9 De arliga oscillationerna av luftens koldioxidhalt

Numera registreras lufthalten av koldioxid kontinuerligt vid ett tiotal matstationer. Flertalet ligger
pa oar i Stilla Havet, utplacerade pa olika breddgrader mellan Arktis och Antarktis. Vid samtliga
stationer har man funnit att matvardena uppvisar oscillationer med perioden ett ar. Det illustreras av
de typiska matresultaten i Bild 39, erhallna vid Arktis, Mauna Loa och Sydpolen.

Bild 39. Arstidsvariationer av luftens koldioxidhalter vid olika mditstationer
(Kailla: C. D. Keeling et al., 2001, Scribbs Institution of Oceanography Reference No. 01-06 )
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Den mest kianda och oftast presenterade matkurvan kommer fran Mauna Loa-stationen. Dér sjunker
koldioxidhalten under sommarhalvaret och stiger under vinterhalvaret. Detta hanfor IPCC till land-
vaxternas forbrukning av koldioxid under vaxtperioden. Storre delen av landvegetationen aterfinns
namligen pa norra halvklotet och vaxer som bast nar det ar sommar dar. Skeptiker har papekat att
man i sa fall lika garna kan se fluktuationerna som ett resultat av termisk avgasning. Storre delen av
jordens oceaner aterfinns namligen pa sodra halvklotet och binder koldioxid som starkast nar det ar
vinter dar och sommar vid Mauna Loa. Bada synsatten grundar sig pa tanken att koldioxidhaltens
arliga variationer representerar ett globalt fenomen.

Skulle sa vara fallet, borde alla kurvorna i Bild 39 se likadana ut. Det gor de inte. Oscillationerna pa
sodra halvklotet 4r inte ens i fas med dem pa norra halvklotet, utan topparna i Mauna Loa-kurvan
intraffar nar kurvan fran Sydpolen nar sina arliga bottenvarden. Darav kan man dra slutsatsen att
koldioxidhalternas arstidsvariation ar ett lokalt fenomen som i forsta hand aterspeglar vilka forhal-
landen som rader vid matstationen.

Matstationerna har avsiktligt forlagts till platser dar landvegetationens inverkan pa matresultaten
kan forvantas vara ringa. Det talar for att de arliga oscillationerna foretradesvis aterspeglar tempera-
turens inverkan pa koldioxidutbytet mellan luft och hav, antingen pa grund av termisk avgasning
eller till foljd av arstidsvaxlingar i den marina vegetationen. Havsvegetationen anses svara for
hélften av den totala koldioxidfixeringen inom biosfaren,’® och har troligen ett storre inflytande an
landvaxtligheten pa koldioxidhalterna vid métstationerna.

Nagra ar fore sin dod genomforde Charles Keeling en sista sammanfattande analys av de koldioxid-
data han insamlat vid Mauna Loa och andra mitstationer.”! Av analysen framgick att en mangfald
effekter kan ge svaruppskattade bidrag i olika riktning till arliga variationer av luftens koldioxid-
halt. Darfor ger Keelingkurvans arliga oscillationer inte nagot lattatkomlig information om den
termiska avgasningens storlek. Men variationerna av Keelingkurvans langsiktiga trend ar mera
informativa, vilket efterfoljande avsnitt belyser.

8.10 Temperaturens effekt pa luftens koldioxidhalt

Keelingkurvans langsiktiga trend far man fram genom att arstidsutjamna kurvan. Analys av den
langsiktiga trenden har visat att det foreligger starka fluktuationer av farten varmed luftens koldiox-
idhalt okat. Dessa fluktuationer har befunnits vara positivt korrelerade med oceanernas globala
ytvattentemperatur. I sin sammanfattande analys illustrerade Keeling detta med resultaten i Bild 40,
dar den roda kurvan visar havstemperaturen och den grona hastigheten av 0kningen av luftens kol-
dioxidhalt. Keeling papekade att snabbt stigande lufthalter av koldioxid dnda sedan matningarna vid
Mauna Loa paborjades befunnits vara kopplade till forhojda havstemperaturer.

Keeling sjalv drog slutsatsen att perioderna med snabbt stigande koldioxidhalter inte har nagot med
de antropogena koldioxidutslappen att gora, utan aterspeglar naturliga temperaturvariationer som
framst harror fran Stilla Havets Sodra Oscillation (El Nino). Vidare kan man notera att vaxtvarldens
svar pa temperaturvariationer ar negativt korrelerad med luftens koldioxidhalt; hogre temperaturer
ger Okad tillvaxt och forbrukning av koldioxid. Darfor verkar det troligt att den observerade positiva
korrelationen mellan kurvorna i Bild 40 harror fran termisk avgasning av oceanerna och darmed bor
ge information om effektens styrka.

70 P, Falkowski & J. Raven, 1997, Aquatic Photosynthesis, Blackwell Science

71 C. D. Keeling et al., 2001, Scribbs Institution of Oceanography Reference No. 01-06
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Bild 40. Fluktuationerna i farten av koldioxidhaltens ldngsiktiga okning dr
positivt korrelerade med fluktuationerna av den globala havstemperaturen
(Killa: C. D. Keeling et al., 2001, Scribbs Institution of Oceanography Reference No. 01-06 )

Klimatologen Roy Spencer har tagit fasta pa detta och pa sin internet-hemsida redogjort for en
regressionsanalys av sambandet mellan havens ytvattentemperatur och Keelingkurvans El Nifo-
fluktuationer.”> Genom att dela upp koldioxidhaltens Okningsfart i en temperaturberoende del och en
konstant del fann han att den forra svarar for 86% av koldioxidhaltens langsiktiga Okning. Oversatt
till 1900-talets forhallanden (80 ppm forhojd koldioxidhalt och 0,7 graders global uppvarmning)
skulle detta ge vardet 0,86x80/0,7 = 100 ppm/grad for den termiska avgasningens temperaturkans-
lighet.

8.11 Mitningar av C13-halter

Charles Keeling var medveten om att avgasning av oceanerna kan bidraga till saval den langsiktiga
okningen av atmosfarens koldioxidhalt som till artidsfluktuationerna. Han introducerade darfor
matningar av kolreservoarers halt av isotopen C13 som en metod att kunna sarskilja bidragen for
olika kallor.

Metoden grundar sig pa skillnaden i molekylvikt mellan C12- och C13-isotoperna. Denna skillnad
medfor att C12-koldioxid vanligen reagerar aningen snabbare an C13-koldioxid i utbytesreaktioner.
Viaxternas fotosyntetiska koldioxidfixering forloper till exempel snabbast med C12-koldioxid.
Kvoten C13/C12 ar darfor nagot lagre i biosfarens kolforeningar (samt i fossila branslen vilka har-
stammar fran vaxtvarlden) an i atmosfarens koldioxid. Underskottet av C13 mits vanligen i form av
ett standardiserat varde betecknat d13C. Detta brukar anges till —26%o for biosfaren och fossila
bréanslen, samt till —7%o for koldioxid i atmosfaren och hydrosfaren nér dessa ar i isotopisk jamvikt.

Luftanalyser har visat att d13C-vardet for atmosfarisk koldioxid minskat fran cirka —7,6 till —8,3%o
sedan matningarna paborjades 1977. Alla ar dverens om att detta beror pa att en del av vara utslapp
av fossil koldioxid har stannat kvar i luften. Men hur stor ar den delen?

72 R, Spencer, 2009, http://www.drroyspencer.com/2009/01/increasing
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IPCC har angivit att ungefar en femtedel av atmosfarens koldioxid 4r av fossilt ursprung. Da borde
man forvanta sig att atmosfarens d13C skulle vara 0,2%(-26) + 0,8*%(=7) = —11%o, papekar skeptiker
som geokemisten Tom Segalstad.”® Att de uppmitta vardena inte overstiger —8,3%o tyder enligt
samma resonemang pa att mangden luftburen fossil koldioxid aldrig overstigit 7%.

Det inser dven alarmister, varfor man pa den sidan dgnat mycken moda at att forsoka forklara varfor
de uppmatta vardena av luftens d13C inte ar sa laga som de enligt kalkylen ovan borde vara. Sadana
forskningsinsatser har klargjort att tolkningen av uppmatta 913C-varden ar synnerligen problema-
tisk.

Det ar inte bara sa att olika kolreservoarer uppvisar olika varden pa d13C, utan vardena varierar
aven inom en och samma reservoar. C13-underskottet i biosfarens kolforeningar kan vara sa lagt
som 5 %o upp till sa hogt som 27%o beroende pa mekanismen for vaxtens koldioxidfixering. Vardet
pa 013C kan till och med variera for en och samma vaxtart beroende pa temperaturforhallanden,
naringstillgang och vattentillforsel. Fossila branslen har i motsvarande grad olika d13C-varden
beroende pa nar och var de bildats, och om det ror sig om kol, olja eller gas. Havens d13C-vérden
uppvisar stora och foga systematiska variationer beroende pa var de uppmatts.

Dessutom pagar det ett standigt och stort utbyte av koldioxid mellan reservoarerna. C13-signalen
fran nyttjandet av fossila branslen maskeras av att biosfaren arligen frisatter femton ganger storre
mangder koldioxid med ett motsvarande C13-underskott. En tredjedel av atmosfarens koldioxid
omsitts arligen (Avsnitt 7.2), vilket medfor att C13-signalerna fran olika reservoarer effektivt om-
blandas. Kommer dartill att koldioxidutbytet mellan luft och hav ar en av de manga processer dar
C12- och C13-koldioxid uppvisar olika utbyteshastighet enligt forhallanden som till raga pa allt
varierar med den lokala temperaturen.

Alla dessa komplikationer innebér enligt min mening att uppmatta d13C-viarden inte kan tolkas
tillforlitligt, i varje fall inte ur kvantitativ aspekt. Tolkningssvarigheterna belyses klart av att saval
alarmister som skeptiker, utgadende fran samma d13C-observationer, kommer fram till att dessa
falsifierar den motsatta sidans hypoteser.’#

Mera specifikt havdar manga alarmister att Keelings C13-mitningar har uteslutit mojligheten att
Mauna Loa-kurvans fluktuationer aterspeglar termisk avgasning av oceanerna. Det var inte den slut-
sats Keeling sjalv drog i sin sammanfattande analys av data fran Mauna Loa och andra matstationer.
Tvéartom utpekade Keeling specifikt avgasning av oceanerna som en mojlig delforklaring till de
observationer som gjorts. Hans grundliga analys ger manga exempel pa hur svart det ar att tolka
foreliggande C13-data.

Likval har det de senaste decennierna publicerats mangder av C13-data och dragits ett otal osdkra
slutsatser fran sadana data. Det ar signifikativt for ett allmant fenomen inom empirisk forskning.
Nar man inte kan tolka data sakert, kan man tolka dem som man vill. Sa Iange tolkningsosiakerheten
kvarstar ger detta upphov till manga publikationer. Att sovra ut vilka metoder som ger anvandbar
information ar ett normalt inslag i den vetenskapliga processen och kan dra ut pa tiden.

73 T. Segalstad, 1996, in The Global Warming Debate http://www.co2web.info/ESEFVO1.pdf

74 Z. Jaworowski, 1997, 21st Century Science and Technology Spring 1997 p.42
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8.12 Termisk avgasning ar en felande koldioxidkalla

Analyserna av luftinneslutningar i iskdrnor har gett resultat som tycks underskatta luftens halt av
koldioxid i forgangen tid. IPCC konstaterar i 2007-ars rapport att andra indirekta metoder att skatta
historiska koldioxidhalter ger betydligt hogre viarden @n iskdrneanalyserna. Det har dven de direkt
uppmatta halterna i polaromraden gjort, enligt de resultat fran 1930-talet som Beck har uppmark-
sammat (Avsnitt 8.8).

En analog diskrepans, vilken likasa kan forklaras med att iskarneanalyser underskattar luftens halt
av koldioxid, foreligger betraffande sambandet mellan temperaturandringar och koldioxidhalten.
Iskarneanalyser (Avsnitt 8.2) leder till kanslighetsmattet 10 ppm/grad. Botanikernas klyvoppnings-
studier (Avsnitt 8.7), direkta kemiska luftanalyser under 1900-talets forsta halft (avsnitt 8.8), liksom
Spencers analys av Keelingkurvans El Nino-fluktuationer (avsnitt 8.10) tyder pa att kansligheten
snarare ar i storleksordningen 100 ppm/grad.

Darmed tycks en vasentlig felande koldioxidkalla i IPCC:s kolcykelbudget ha identifierats. IPCC
har negligerat temperaturens effekt pa luftens koldioxidhalt, dvs. betraktat den termiska koldioxid-
avgasningen under 1900-talets globala uppvarmning som forsumbar. Resultaten som diskuterats i
detta och foregaende kapitel tyder snarare pa att termisk avgasning skulle kunna vara det huvudsak-
liga skilet till att luftens koldioxidhalt 0kat under 1900-talet.

Saval antropogena utslapp som termisk avgasning har med sakerhet bidragit till den observerade
okningen av luftens koldioxidhalt under 1900-talet. Ingendera av dessa sakerstédllda koldioxidkallor
har kunnat pavisas vara forsumbar, utan man star infor problemet att soka skatta hur stort bidraget
fran respektive kalla har varit. Nasta kapitel beskriver hur man kan tackla detta problem genom
matematisk modellering av de kolcykelobservationer som gjorts.
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Kapitel 9

Kolcykelmodeller

Om vetenskapliga modeller och
kolcykelmodellers formaga att beskriva
observerade variationer av luftens koldioxidhalt.

Samt obekvama fakta for
alarmistiska klimatmodellerare



9.1 Vetenskapliga modeller

Niar folk i allméanhet talar om modeller syftar man ofta pa personer som i likhet med fotomodeller
later sig avbildas som motiv i olika sammanhang, eller om modelljarnvagar och andra skalenliga
avbildningar av olika slags foremal. Nar vetenskapare anvander sig av modeller handlar det ocksa
om forsok att avbilda verkligheten, men pa ett intellektuellt plan. En vetenskaplig modell beskriver
de observationer man gjort i abstrakta termer, vanligen i form av matematiska samband.

I enklaste fallet kan modellen utgoras av en enda matematisk funktion, till exempel ett polynom.

Ett forstagradspolynom svarar mot rita linjens ekvation och duger utmérkt som modell om mit-
punkterna ser ut att falla langs en rat linje. Siple/Mauna Loa-vardena faller inte ldngs en rat linje.
Ett andragradspolynom (en parabel) ger inte heller nagon tillfredsstallande beskrivning av dessa
matvarden. Men med hjélp av en dator ar det latt att till exempel konstruera ett sjattegradspolynom
som ansluter sig val till matpunkterna. Det finns namligen datorprogram som kan anpassa vilken
funktion som helst till en given uppsattning av matvarden. Anpassningen gar sa till att datorn raknar
ut vilka varden pa konstanterna i polynomet som far motsvarande kurva att ansluta sig sa bra som
mojligt till matpunkterna. Vad som menas med "sa bra som mojligt" i detta sammanhang redde
statistiker ut pa 1930-talet.

Ett polynom kan alltsa ge en godtagbar beskrivning av Siple/Mauna Loa-kurvan och fungerar
utmarkt som en rent deskriptiv modell. Men polynomet sdger inte ett dugg om orsakerna till att
koldioxidnivaerna okat sa som matvardena visar. Darfor nojer sig forskare vanligen inte med rent
deskriptiva modeller, utan arbetar med modeller som bygger pa skeendena bakom de observationer
man gjort. De matematiska sambanden i sadana modeller harleds fran kanda fysikaliska lagar pa
basis av vad man tror sig veta om de bakomliggande skeendena.

9.2 Kinetiska kolcykelmodeller

Kinetik ar ett amnesomrade som behandlar reaktioners hastighet och mekanism. Det har utvecklats
inom teoretisk och fysikalisk kemi, men @r av stort intresse for naturvetenskap 1 allmanhet och den
klimatologiskt inriktade kolcykelforskningen i synnerhet. De storsta vetenskapliga kontroverserna
inom den senare forskningen ror problem av rent kinetisk art. Hur snabbt omsitts kolforeningar i
naturen? Hur ldnge stannar utslapp av antropogen koldioxid kvar i luften?

Kinetiska modeller av reaktionsflodena i kolcykeln kan goras mer eller mindre komplicerade bero-
ende pa vad det ar man vill modellera. Ar man bara intresserad av att beskriva hur snabbt ett utslapp
av koldioxid forsvinner fran luften racker det i princip med att betrakta ett system bestaende enbart
av atmosfaren. Ett system bestaende av en enda box, skulle en modellerare saga. Sedan kan man
tillampa massverkans lag for att hdrleda den avklingningsfunktion som bestimmer hur snabbt kol-
dioxid enligt modellen flodar ut fran boxen om utflodet forutsatts vara praktiskt taget irreversibelt.
Samt testa i vilken man modellen ger en godtagbar beskrivning av de observationer som gjorts.

Med tanke pa jamviktslagena for utbytet av koldioxid mellan olika reservoarer bor oceanerna vara
den helt dominerande sankan for atmosfariska koldioxidutslapp. Kolcykelforskare anvénde sig
darfor till en borjan av enkla kolcykelmodeller som endast beaktade de tva boxarna luft och hav.
Det var ett sadant tvaboxsystem som definierades och kinetiskt modellerades i Avsnitt 7.7-7.8
(Bild 33 respektive Ekv. 7.4-7.6).
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I ett senare skede foredrog oceanografer att beakta forfinade modeller dar hydrosféaren i princip
delats in 1 flera boxar. Skalet ar att att spridningen av amnen 1 oceanerna befunnits ske over olika
tidsskalor i yt-, mellan- och djuphav. Man anser att det kan ta hundratals, eller rent av tusentals, ar
for utslapp av amnen att tranga ner fran ytvattnet till djuphavsgravarna.

I biosfaren omsitts kolforeningar likasa over vitt skilda tidsskalor beroende pa om det handlar om
vaxters fotosyntes, organismers andning och tillvéxt, nyttjandet av biobréanslen, eller formultnings-
processer. Kommer dartill att det finns en biosfar saval pa land som i sjoar och hav.

Pa grund av denna naturens heterogenitet har det funnits ett behov inom forskningen att kunna be-
skriva kolcykelreaktionerna i system som beaktar ett stort antal boxar. Modeller for sadana system
tas fram genom att karakterisera koldioxidflodet mellan de olika boxarna med hjalp av ett antal
differentialekvationer och diverse tillhorande reaktionskonstanter (sa kallade parametrar). Sedan
far en dator losa ekvationerna for de valda parametervardena.

Den i Avsnitt 7.7-7.8 beaktade tvaboxmodellen (luft-hav) definierar tva parametrar (k;2 och k27),
men eftersom kj» >> kp; bestims modellens forutsdgelser vid konstant temperatur i praktiken av en
enda parameter (k;2, eller om man sa vill av dess inverterade varde vilket IPCC definierar som kol-

dioxidens atmosfariska uppehallstid). Storleken av denna enda parameter ar latt att bestimma ge-
nom att anpassa modellen till experimentella resultat rorande koldioxidutbytet.

Multiboxmodeller inkluderar ett flertal parametrar (normalt tva per box), vilkas varden man likasa
forsoker uppskatta genom att anpassa modellkurvorna till experimentella resultat. Det stora antalet
parametrar (samt de begransade mojligheterna att genomfora klarlaggande experiment for vissa
boxar) gor det svart att objektivt bestaimma storleken av samtliga parametrar. Multiboxmodellernas
forutsagelser blir darfor 1 hog grad beroende av modellerarens subjektiva val av vilka boxar man
ska sarskilja och vilka varden man tilldelar kritiska parametrar i modellen.

Boxmodellernas styrka ligger i att de bygger pa massverkans lag, vars giltighet ar val befast i saval
teori som praktik. Men for att massverkans lag ska kunna tillampas maste de beaktade reaktanterna
forutsattas vara valblandade inom varje box, sa att deras koncentrationer kan tilldelas ett for boxen
representativt viarde. Det kravet anser modellerare sig vanligen kunna tillfredsstallande uppfylla
med lampligt val av av boxar, t. ex. genom att dela in oceanerna i yt-, mellan- och djuphav. Men
inom modern forskning har man dven satsat pa den alternativa mojligheten att beskriva blandningen
av amnen i oceanerna med sa kallade stromningsmodeller. Dessa tar hansyn till blandningsfaktorer
som konvektion och diffusion enligt andra fysikaliska samband dn massverkans lag.

Det finns alltsa manga satt att modellera kolcykelhandelserna. Teoretiskt sett borde modellerna vara
battre ju mer detaljerade de gors. I praktiken medfor dock stor detaljrikedom ofta att modellerna blir
underbestamda, dvs. att de definierar fler parametervarden an vad gjorda observationer formar ge
skattningar av. I sadana fall bestaims modellens utfall inte langre av fysikaliska principer, utan av
modellerarens val av parameterviarden. Med enklare modeller blir det dessutom vanligen lattare att
utrona vilka skeenden som ar av storst betydelse for specifika observerade foreteelser.

Koldioxidutbytet mellan atmosfaren och hydrosfaren kan pa goda grunder forvantas vara av storst
betydelse for bortskaffandet av luftoverskott av koldioxid. Detta dvervagande lag till grund for de
klimatologiska pionjarernas val att modellera kolcykelskeendena utgaende fran det enkla luft/hav-
systemet i Avsnitt 7.7-7.8. Efterfoljande tre avsnitt belyser hur man med kinetisk modellering av
detta system aven kan fa god information om den termiska avgasningens bidrag till 0kningen av
luftens koldioxidhalt under industriell tid.
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9.3 Arrheniusekvationen och termisk avgasning

Reaktioners temperaturberoende karakteriserades 1889 av fysikalkemisten Svante Arrhenius med
foljande ekvation som bar hans namn:

k = AExp[-E4/RT] (9.1)

Arrheniusekvationen beskriver hur hastighetskonstanten (k) for en reaktion okar med okande storlek
av den absoluta temperaturen (7). R star for den allméanna gaskonstanten, och A ar en for reaktionen
specifik konstant. Temperatureffektens styrka bestims av konstanten E,, vilken kallas reaktionens
aktiveringsenergi. Arrheniusekvationen star i samklang med modern termodynamisk teori och har
empiriskt visat sig halla for saval enskilda reaktionssteg som komplexare termiskt styrda processer.

Kallt vatten loser mer koldioxid dn varmt vatten. Det innebér att global uppvarmning med sékerhet
ger upphov till termisk koldioxidavgasning av hydrosfaren. For att utrona vad som kinetiskt karak-
teriserar sadan termisk avgasning maste man minimalt beakta ett system bestdende av atmosfaren
och hydrosfaren, dvs. luft/hav-systemet som definierades av Bild 33 1 Avsnitt 7.8. Den kinetiska
differentialekvationen for luftens koldioxidhalt (x) i detta system gavs (Ekv. 7.4) av

dx/dt=-kjpx+koyy 9.2)

dar temperaturens kanda effekt pa koldioxidens vattenloslighet enklast modelleras med antagandet
att hastighetskonstanten k»; (den som beskriver koldioxidflodet fran hav till luft) ar temperatur-

beroende enligt Arrheniusekvationen.

Temperatureffekter pa hastighetskonstanter ar momentana. En 6kning av temperaturen leder enligt
Arrheniusekvationen till att k>; omedelbart 6kar i storlek, vilket medfor att 4ven derivatan dx/dt
(luftkoldioxidhaltens d@ndringsfart) momentant 6kar och ddrmed ger upphov till termisk avgasning.
En temperaturminskning leder analogt till att &ndringsfarten momentant minskar. Om temperaturen
fluktuerar, s& kommer dndringsfarten att fluktuera i takt med temperaturvariationerna utan nagon
som helst tidsmassig eftersldpning.

Nu vet vi att den Sddra Oscillationens temperatursviangningar (El Nifio vs. La Nifa) har globalt
genomslag; arsutjimnade globala havsvattentemperaturer uppvisar El Nifio-fluktuationer. Déarfor
kan vi pa basis av vir kinnedom om temperaturberoendet av koldioxidens vattenldslighet och ovan
beskrivna kvalitativa implikationer av Arrheniusekvationen forutsiga att luftkoldioxidhaltens
dndringsfart maste uppvisa motsvarande fluktuationer. Har dessa kunnat upptéckas vid analyser av
Keelingkurvan?

Ja, helt visst! Keeling sjalv har papekat att luftkoldioxidhaltens andringsfart fluktuerar momentant i
takt med havstemperaturens El Nifio-variationer (Avsnitt 8.10 och Bild 40). Dessa fluktuationer av
andringsfarten maste med sakerhet delvis aterspegla hydrosfarens termiska koldioxidavgasning.
Fragan ar om de helt kan forklaras som en effekt av termisk avgasning. Svaret ges i nasta avsnitt.
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9.4 Keelingkurvans temperaturberoende

Analyser av temperatureffekter pa Keelingkurvan kompliceras av att den senare med sakerhet dven
aterspeglar effekter av utslapp av antropogen koldioxid. Pa grund av dessa utslapp maste Ekv. (9.2)
kompletteras med en term E(t) som beskriver med vilken fart antropogen koldioxid har tillforts
luften och salunda bidragit till luftkoldioxidhaltens andringsfart:

dx/dt= E(t)-kjpx+kp1y 9.3)

Enligt foregaende avsnitt kan man enklast ta hansyn till temperaturens kanda effekt pa koldioxidens
vattenloslighet med antagandet att effekten harror fran hastighetskonstanten k2; och funktionellt
anges av Arrheniusekvationen. Vidare kan det forindustriella vardet av ky; relateras till storleken av
k2 genom att nyttja IPCC:s kolcykeldata for det formodade forindustriella jamviktslaget, vilket be-
stams av kvoten k;/k72. Ekv. (9.3) utgor darfor en modell som endast involverar tva parametrar
med fritt valbara varden, hastighetskonstanten k; (vars inverterade varde IPCC definierar som
koldioxidens atmosfariska uppehallstid) och aktiveringsenergin E, for hydrosfarens termiska av-

gasning av koldioxid. Jag kommer fortsattningsvis att referera till denna modell som den termiska
luft/hav-modellen.

Utgaende fran av IPCC stodda data om utslappsmangderna och temperaturutvecklingen kan man
med datorhjalp 1osa Ekv. (9.3) for att analysera om den formar beskriva de observationer som
gjorts. En sadan analys 4r av rent matematisk karaktar och kan genomforas pa olika satt. Min egen
analys av problemet’” har utgatt fran att en skattning av modellens tva parametervarden kraver
minst tva valvalda observationer. Som sadana valdes koldioxidhalten ar 1985 (Keelingkurvans
nuvarande mittvarde) och amplituden av dndringsfartens El Nifio-fluktuation ar 1998 (temperatur-
hojningen under 1998 ars El Nino var osedvanligt stor och gav ett osedvanligt renodlat gensvar i
koldioxidens andringsfart). Analysen gav vid handen att dessa tva observationer ar forenliga med
Ekv. (9.3) for ett enda par av parametervarden, namligen aktiveringsenergin 165 kJ/mol/K och
uppehallstiden 14 ar.

Bild 41. Den termiska luft/hav modellens beskrivning av koldioxidens El Niiio-fluktuationer
(P. Bjornbom, 2013, http://www.klimatupplysningen.se/wp-content/uploads/201 3/09/A—com1:)arison—of.pdf)

75 G. Pettersson, 2014, False Alarm (Paper 4)
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Bild 41 (atergiven fran kontrollberakningar utforda av Pehr Bjornbom inom ramen for Stockholms-
initiativets klimatupplysning) visar att den termiska luft/hav-modellen for de skattade parameter-
vardena inte enbart ger en fortrafflig beskrivning av 1998-ars fluktuationstopp, vars amplitud den
anpassats till, utan aven tillfredsstallande aterger amplituderna av andringsfartens El Niho-fluktua-
tioner anda sedan dess uppmatningarna av Keelingkurvan paborjades. Svaret pa forra avsnittets
avslutande fraga ar att fluktuationernas existens och vasenliga huvuddrag forvisso kan forklaras
som en effekt enkom av termisk avgasning.

Bild 42 visar analogt att den termiska luft/hav-modellen for samma skattade parametervarden inte
enbart aterger 1985-ars luftkoldioxidhalt, som den anpassats till, utan dven ger en i det narmaste
perfekt beskrivning av Keelingkurvan i sin helhet. Det l4r inte vara en slump, med tanke pa att
Keelingkurvan summerar effekterna av tva oberoende och starkt varierande jamviktsstorningar

(de antropogena utslappen och temperaturvariationerna); utslappsmangder och temperaturer vid
Keelingkurvans start, liksom vid dess slut, ar helt andra an de som géllde ar 1985. Modellens goda
beskrivning av Keelingkurvan i sin helhet, och av kurvans El Nifio-fluktuationer i sin helhet, ger
starkt belagg for att effekterna av de tva skilda slagen av jamviktsstorningar faktiskt huvudsakligen
styrts av de enkla matematiska sambanden i Ekv. (9.3).

Utgaende fran den termiska luft/hav-modellen kan man ocksa berakna de individuella bidragen av
antropogena utslapp och termisk avgasning till Keelingkurvans langsiktiga trend mot allt hogre
luftkoldioxidhalter. Bild 42 inkluderar resultaten av sadana berakningar, vilka konfirmerar att den
temperatureffekt som ger upphov till Keelingkurvans El Niho-fluktuationer ar av sadan styrka att
den aven hogst signifikant bidragit till kurvans langsiktiga trend. Konsekvenserna av detta for
kolcykelbudgeten ska jag aterkomma till i Avsnitt 9.6-9.8.

Modellresultaten i Bild 41-42 framkommer med matematisk stringens som den unika losningen till
Ekv. (9.3) enligt foreliggande statistik 0ver utslappsmangder och temperaturutvecklingen under
industriell tid. Dessvarre ar det tamligen omojligt att intuitivt inse detta, dvs. att till exempel kdnna
sig overtygad om att Keelingkurvan svarar mot uppehallstiden 14 ar. I nasta avsnitt ska jag darfor
dra uppmarksambhet till observationer som ger en langt mera intuitivt lattforstaelig bild av hur
snabbt uppkomna luftoverskott av koldioxid elimineras genom att overforas till naturen i ovrigt.

Bild 42. Den termiska luft/hav-modellen beskriver luftkoldioxidhaltens variation
som en summa av bidragen frdn antropogena utsldpp och termisk avgasning.
Modellen ger en i det ndrmaste perfekt dtergivning av Keelingkurvan
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9.5 Bombprovskurvan

Naturligt kol bestar till 99% av isotopen C12, dar tolvan star for atomvikten. Resten utgors av den
lite tyngre isotopen C13, men i atmosfarens koldioxid (och i fornyelsebara kolreservoarer) finns det
aven sma mangder av den radioaktiva isotopen C14. Denna isotop bildas kontinuerligt genom den
kosmiska stralningens inverkan pa luftens kvavemolekyler, och sonderfaller sedan spontant med
halveringstiden 5 730 ar. Balansen mellan dessa tva processer medfor att atmosfarisk koldioxid
naturligt innehaller en tamligen konstant jamviktsmangd av C14.

Vi vill veta vad som hander med atmosfariska utslapp av koldioxid. Da vore ett idealt experiment
att slappa ut ett overskott av C14-markt koldioxid i luften och se vart (och med vilken fart) Over-
skottet forsvinner. Ett sadant experiment skulle aldrig stralskyddsmyndigheter tillata oss att genom-
fora. Men vi behover inte vara ledsna for det. Experimentet har redan genomforts av militarer.

Under det kalla kriget pa 1950- och 60-talet agnade sig de davarande stormakterna flitigt at att
provspranga karnvapen i det fria. Stralningseffekterna av dessa test ledde till att halten C14 i luftens
koldioxid steg langt over den naturliga jamviktsnivan. Nar provsprangningarna ovan jord upphorde
ar 1963 hade mangden C14-koldioxid ungefar fordubblats. Ett stort antal forskningsgrupper har
darefter studerat hur det producerade overskottet av C14-koldioxid forsvunnit ur atmosfaren,
narmre bestamt ur troposfaren dar gasutbytet med biosfaren och hydrosfaren sker.

Resultaten av sadana studier illustreras i Bild 43 av den observationsserie som norrmannen Nydal
och Lovseth uppmitt nara Nordkap med hjélp av norska flygvapnet.’® De redovisade AC14-virdena
ger initialt ett gott approximativt matt pa mangden C14-koldioxid och tyder pa att denna efter prov-
stoppsavtalet sjunkit enligt en exponentiell avklingningskurva karakteriserad av en halveringstid pa
ungefar 10 ar (svarande mot relaxationstiden 14 ar). De norska matningarna avslutades 1993, men
centraleuropeiska studier visar att AC14-vardena dven darefter fortsatt att sjunka (fargade punkter i
Bild 43).77

Bild 43. Den okorrigerade bombprovskurvan

76 R. Nydal & K. Lovseth, 1996, Carbon Dioxide Information Analysis Center

771, Svetlik et al., 2007, Czechoslovak Journal of Physics 56:Suppl. D1
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Bild 44. Den korrigerade bombprovskurvan (svarta och bld mdtpunkter) visar tids-
forloppet for relaxationen av C14-mdrkt koldioxid och beskrivs fortrdffligt av den
termiska luft/hav-modellen for de parametervirden som skattats frdn Keelingkurvan
och dess El Nifio-fluktuationer (rod kurva)

Avklingningen av AC14-virdena har inte nagot att gora med '“C-isotopens radioaktiva sonderfall;
de norska métpunkterna i Bild 43 &r korrigerade for detta obetydliga sonderfall. AC14 ar emellertid
beraknad pa basis av uppmatta C14/C12-kvoter. Darfor paverkas matvardena i kurvans senare del
patagligt av den sa kallade Suess-effekten, dvs. av den utspadning av koldioxidens C14-halt som
utslappen av C14-fri koldioxid fran fossila branslen ger upphov till. Genom att korrigera for denna
effekt kan man oversitta AC14-vardena i Bild 43 till en storhet n/4/nl4r som ar proportionell mot
den uppmitta mangden C14. For att fa fram varden som askadliggor hur bombprovsoverskottet av
C14 bortskaffats ur atmosfaren kravs dessutom en mindre korrektion for industriella utslapp av C14
efter 1963.78

Svarta och bla matpunkter i Bild 44 visar den salunda korrigerade bombprovskurvan, vilken anger
tidsforloppet for relaxationen av bombprovsoverskottet av C14-mirkt koldioxid. De observerade
vardena beskrivs fortraffligt av bildens roda kurvan, vilken har beraknats fran Ekv. (9.2) for samma
parametervarden (uppehallstiden 14 ar och aktiveringsenergin 165 kJ/mol/K) som de som erholls
vid analysen av Keelingkurvans langsiktiga trend och El Nino-fluktuationer.

Detta analytiska resultat ger klart belagg for att C14-koldioxid och utslapp av antropogen koldioxid
som forvantat bortskaffas ur atmosfaren enligt samma mekanism och med i stort sett samma hastig-
heter. Den korrigerade bombprovskurvan ger darfor en direkt bild av hur snabbt en dverskottspuls
av koldioxid forsvinner ur luften och overfors till naturen i ovrigt. Bilden har bekraftats av ett flertal
observationer och berakningar som dokumenterat” att forsvinnandet av bomb-C14 ur luften svarat
mot ett kvantitativt overensstimmande upptag av bomb-C14 i biosfaren och hydrosfaren.

Den termiska luft/hav-modellen formar alltsa beskriva savial bombprovskurvan som Keelingkurvan
och Keelingkurvans El Nino-fluktuationer, med parametervarden som ar forenliga med de som har
bestamts experimentellt (se Appendix). Den ar unik i detta avseende. I nasta avsnitt utgar jag darfor
fran att den termiska luft/hav-modellen for narvarande ger den tillforligaste informationen om hur
snabbt dverskott av koldioxid bortskaffas ur luften (och dairmed om kolcykelbudgeten).

78 G. Pettersson, 2014, False Alarm (Paper 5)

7 A. K. Jain et al., 1997, Journal of Geophysical Research 102:1327
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9.6 Budget for okningen av luftens koldioxidhalt

For varje molekyl kol som forbranns till koldioxid gar det at en molekyl syre. De senaste decenni-
erna har man genomfort matningar som konfirmerar att forbranningen av fossilt kol lett till en
minskning av luftens halt av syre i det forvantade ett-till-ett-forhallandet. Molekylart raknat har
minskningen av syrgashalten dessutom befunnits vara signifikant storre dn 0kningen av luftens
koldioxidhalt. Det bekraftar att luftutslappen av antropogen koldioxid i avsevard utstrackning har
tagits upp 1 biosfaren och hydrosfaren, men ger ingen information om hur mycket den oupptagna
delen av utslappen bidragit till att oka luftens koldioxidhalt jamfort med bidraget fran hydrosfarens
termiska avgasning.

Det gor daremot den kinetiska analys av empiriska data som beskrevs 1 Avsnitt 9.4 och faststéllde
att den termiska luft/hav-modellen ar deskriptivt tillforlitlig. Analysresultaten i Bild 42 illustrerade
att saval antropogena utslapp som termisk avgasning lamnat hogst signifikanta bidrag till 0kningen
av luftens koldioxidhalt under industriell tid, ehuru i olika man under olika tidsperioder. Tabell 5
anger hur stora bidragen enligt analysresultaten varit under nagra representativa tidsperioder. Den
visar att antropogena utslapp genomsnittligt bidragit nagot mer (54%) an termisk avgasning under
den industriella eran i sin helhet (1850-2010). Men pa senare tid (t. ex. 2000-2010) har 0kningen
av luftens koldioxidhalt foretradesvis orsakats av termisk avgasning.

Tabell 5. Bidrag fran antropogena utslapp respektive termisk avgasning till 6kningen
av luftens koldioxidhalt under olika tidsperioder, beraknade med den termiska luft/hav-
modellen for uppehallstiden 14 ar och aktiveringsenergin 165 kJ/mol/K.

Tidsperiod Okningen av luftens Antropogena Termisk
koldioxidhalt (ppm) utslapp (ppm) avgasning (ppm)
1850—-2009 107,0 58,2 (54%) 48,4
1990-1999 18,1 7,1 (39%) 11,0
2000-2009 20,3 9,0 (44%) 11,2

Det sistnamnda analysresultatet kan forefalla paradoxalt, med tanke pa att det inte forelegat nagot
okning av den globala yttemperaturen under perioden 2000—2010. Paradoxen ar emellertid skenbar
och uppstar endast om man utgar fran att temperaturforandringar leder till en momentan jamvikts-
anpassning av luftens koldioxidhalt. Sa ar inte fallet, utan uppvarmningsframkallade havsoverskott
av koldioxid avges lika langsamt till luften som utslappsframkallade luftoverskott av koldioxid tas
upp i havet. Bada relaxationsprocesserna sker via samma reaktionsmekanismer och styrs av en och
samma relaxationstid, i den man en sadan kan definieras.

Den termiska luft’/hav-modellen foreskriver att overskott av koldioxid i hav eller luft elimineras
med en relaxationstid néara 14 ar, svarande mot halveringstiden 10 ar. Haven kan alltsa forvantas
avge koldioxid i flera decennier efter en hojning av temperaturen. Tidsforloppet for avgasningen
kommer att folja en "omvand" bombprovskurva, sa att halften av overskottet avges under de forsta
tio aren medan huvudparten av den resterande halften avges under efterfoljande tva decennier. Det
forklarar varfor termisk avgasning forblivit en dominerande bidragskilla till okningen av luftens
koldioxidhalt under perioden 2000-2010. Bidraget harror fran resterande effekter av den starka
globala uppvarmningen under foregaende tva decennier.
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9.7 Biosfarens andel av upptaget av antropogen koldioxid

Fran 1850 fram till 2010 har vi enligt CDIAC:s statistik sammanlagt slappt ut 530 GtC antropogen
koldioxid. Resultaten i Tabell 5 ger belagg for att utslappen under denna tidsperiod bidragit till att
oka luftens koldioxidhalt med 58 ppm, vilket svarar mot 123 GtC. Endast 23% av utslappen tycks
alltsa ha stannat kvar i luften. Resten (77%, dvs. cirka 410 GtC) har tagits upp av naturliga sankor.

Skillnaden mellan minskningen av luftens syrgashalt och 0kningen av luftens koldioxidhalt ger ett
matt pa upptaget av luftburen antropogen koldioxid i dessa sankor (hydrosfaren och biosfaren).
Klimatologer som raknat pa sadana resultat har for enkelhets skull forutsatt att hela detta upptag
skett i oceanerna, en approximation som ocksa alla luft/hav-modeller tekniskt sett nyttjar sig av.
Godtar man denna approximation, sa blir modellresultaten i Tabell 5 4ven budgetmassigt represen-
tativa for de antropogena koldioxidutsldappen. Den del av utslappen som inte forblivit luftburen och
bidragit till kningen av luftens koldioxidhalt har tagits upp i hydrosfaren.

En mera realistisk tolkning av modellresultaten ar att de ger en god bild av hur snabbt koldioxid-
overskott avlagsnats ur luften, eftersom de baserar sig pa observationer av tidsmassiga variationer
av luftens koldioxidhalt. Daremot sager resultaten inte sa mycket om var koldioxiden hamnat efter
det att den avlagsnats ur luften. Enligt IPCC:s kolcykelschema ar namligen hastighetskonstanterna
for overforing av luftkoldioxid till hydrosfaren respektive biosfaren ungefar lika stora. Det innebar
att bortskaffandet av luftburna koldioxidoverskott kan forvantas ske med i stort sett samma fart vare
sig hydrosféren eller biosfaren ar den dominerande séankan. Boxen "hav" i luft/hav-modeller kan,
vad upptaget av koldioxidutslapp betraffar, betraktas som en kombinerad hydrosfar/biosfar-box.
Man maste nyttja sig av ytterligare observationer for att skatta de tva sankornas relativa betydelse.

Enligt de av IPCC angivna forindustriella jamviktslagena for kolforeningars fordelning 1 naturen
borde pa lang sikt (och vid bibehallen temperatur) 94% av upptagna luftoverskott av koldioxid
hamna i hydrosfaren och endast 6% i biosfaren. Situationen ar dock inte sa enkel att upptaget av en
koldioxidpuls direkt fordelar sig 1 dessa proportioner. Initialt kommer namligen biosféaren att ta upp
ungefar lika mycket av koldioxidpulsen som hydrosfaren, eftersom hastighetskonstanterna for de
tva upptagsprocesserna befunnits vara av approximativt samma storlek. Detta belyses av Bild 45,
vilken beskriver tidsforloppet for upptaget av bomb-C14 i hydrosfaren och biosféaren.

Bild 45. Tidsforloppet for upptaget av bomb-C14 i hydrosfdren och biosféiren
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Bild 45 baserar sig pa den analys av militarernas "bombprovsexperiment" som genomforts av tyska
kolcykelforskare pa basis av ett synnerligen omfattande observationsmaterial.3° Nar de ovanjordiska
karnvapentesten upphorde 1963 borjade luftoverskottet av C14-koldioxid att sjunka, samtidigt som
Cl4-nivaerna steg i saval biosfaren som hydrosfaren. Stigningen var till en borjan ungefar lika
snabb i bada sankorna. Hydrosfarens C14-nivaer fortsatte sedan att stiga med avklingande fart fram
till 2005 (slutaret for inventeringen). I biosfaren passerade daremot C14-nivan ett flackt maximum
efter tio ar och har darefter sjunkit sa sakteliga. Det aterspeglar att hydrosfaren utgor den jamvikts-
massigt djupaste sankan. Stora delar av det C14-upptag som initialt hamnade i biosfaren har med
tiden vidarebefordrats till hydrosfaren.

Den roda kurvan i Bild 45 visar hur biosfarens andel av upptaget av 1963 ars overskottspuls av
C14-koldioxid har sjunkit enligt den tyska forskargruppens C14-inventering. 1965 aterfanns 40%
av den upptagna mangden bomb-C14 i biosfaren. 2005 hade andelen sjunkit till cirka 20%. Foljakt-
ligen ar det omojligt att generellt ange i vilken utstrackning Overskottpulsen av bomb-C14 har tagits
upp i biosfaren respektive biosfaren. En kvantitativ precisering av de tva sankornas relativa betydel-
se for upptaget av pulsmissiga utslapp kraver en precisering av vilken tidsperiod man beaktar.

A andra sidan kan man med hjalp av den roda kurvan berakna hur stor del av en utslappspuls av
koldioxid man vid ett givet senare tillfalle kan forvanta sig aterfinna i biosfaren. Baserar man sada-
na berakningar pa den termiska luft/hav-modellen, sa ger de vid handen att biosfaren efter 1950 in-
nehallit ungefar 20% av den sedan 1850 totalt utslappta mangden antropogen koldioxid.

De antropogena utslappen tycks med andra ord ha lett till en hogst pataglig 0kning av jordens bio-
massa. De Okade lufthalterna av koldioxid har haft en signifikant "godslingseffekt", sa som [IPCC
formodade i 2013-ars rapport. Vi har fatt en gronare jord.

9.8 Budget for utslappen av antropogen koldioxid

Resultaten av modellberdakningarna i Avsnitt 9.4-9.7 kan nu sammanfattas som foljer: Av den totala
mangden utslapp av antropogen koldioxid fran 1850 fram till 2010 har uppskattningsvis 57% tagits
upp i1 hydrosfaren och 20% i biosfaren. Resten (23%) har stannat kvar i atmosféaren och svarat for
ungefar hilften av den uppskattade okningen av luftens koldioxidhalt under industriell tid.

Den beraknade fordelningen av de antropogena koldioxidutslappen pa olika sankor (for enkelhets
skull betraktar jag aven luften som en sinka) har varierat nagot fran decennium till decennium, men
endast i ringa man. Det framgar till exempel av Tabell 6, vilken visar budgetlaget under perioden

Tabell 6. Budget for 1990-talets luftutslapp av antropogen koldioxid (GtC/ar)
IPCC hér
Kéllor: Fossila branslen + cement 6,4 6,4
Andrad markanvandning 1,6 1,6
Sénkor: Upptag i hydrosfaren 2,2 (28%) 4,8 (60%)
Upptag i biosfaren 2,6 (32%) 1,7 (21%)
Kvar i luften 3,2 (40%) 1,5 (19%)
Icke-antropogen kélla: Termisk avgasning 0 2,3

80 T. Naegler & I. Levin, 2006, J. Geophys. Res. 111:211
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1990-1999 sa som det angivits av IPCC respektive framkommit genom i detta kapitel redovisade
berdkningar (kolumnen "har"). Parentetiskt anges de olika sdnkornas andel av utslappsupptaget i
procent av den totala utslappsméngden.

Enstaka skeptiker har med hanvisning till 1900-talets globala uppvarmningen havdat att de stigande
lufthalterna av koldioxid under forra arhundradet troligen harror fran termisk avgasning i stdillet for
fran antropogena utslapp. Det ar en orimlig standpunkt. Alarmister har med ratta papekat att det
finns empiriska beldagg for att havet genomsnittligt inte varit en killa till, utan en sénka for, de luft-
overskott av koldioxid som uppstatt pa grund av antropogena utslapp. Nettoflodet av koldioxid fran
luft till hav har skattats med ett flertal metoder, och ar enligt IPCC:s senaste bedomning (ar 2013)
2,2 (£ 0,7) GtC/ar for 1990-talets vidkommande.

Men IPCC har intagit den lika ensidiga standpunkten att detta nettoflode endast aterspeglar havets
upptag av antropogena utslapp. Det ar pa grundval av denna forutfattade mening man kommit fram
till att 1990-talets havsupptag av utslappen varit sa lag som 2,2 GtC/ar (Tabell 6), varfor man rakat i
svarigheter med att forklara vart resten av de antropogena koldioxidutslappen tagit vagen.

I sjalva verket ar det inte fraga om antingen-eller utan om bade-och. Sdvdl antropogena utslipp som
termisk avgasning har med sdkerhet bidragit till att 0ka lufthalterna av koldioxid under 1900-talet.
Auvsnitt 9.4 beskrev hur man genom strikt analys av foreliggande observationer kan skatta storleken
av dessa tva sakerstallda kallors bidrag. Data i kolumnen "har" i Tabell 6 ar baserade pa de salunda
erhallna analysresultaten. Nettoflodet av koldioxid fran luft till hav bestims av skillnaden mellan
havets upptag av antropogen koldioxid och havets termiska avgasning. Under 1990-talet har denna
skillnad enligt Tabell 6 uppgatt till 4,8 - 2,3 = 2,5 GtC/ar, helt forenligt med de experimentella
skattningarna av nettoflodet.

9.9 IPCC-stodda kolcykelmodeller

Samtliga IPCC-rapporter praglas av den alarmistiska grundsynen att vara utslapp av antropogen
koldioxid pa grund av vaxthuseffekten leder till en global uppvarmning som kan fa katastrofala
foljder om vi inte vidtar atgarder for att minska utslappen. For alarmister och IPCC har det darfor
varit vasentligt att framstélla de antropogena utsldppen som det huvudsakliga skilet till att luftens
koldioxidhalter okat under 1900-talet (eller atminstone efter 1958, enligt Keelingkurvan).

Mot den bakgrunden ar det forstaeligt att [PCC foredragit att negligera termisk avgasning och att
utan belagg forutsitta att de okande lufthalterna av koldioxid ger ett direkt matt pA mangden antro-
pogen koldioxid som stannat kvar i luften. Problemet ar att en uppsjo av experimentella skattningar
visat att koldioxidens atmosfariska uppehallstid ar i storleksordningen 10 ar (Avsnitt 7.8). Konven-
tionellt utvarderad ar uppehallstiden darmed enligt Avsnitt 7.9 alldeles for kort for att antropogena
utslapp ska kunna vara den helt dominerande orsaken till att lufthalterna av koldioxid okat sa som
Keelingkurvan anger.

Alarmister har darfor langt innan IPCC inrattades sokt argumentera att de experimentellt bestamda
uppehallstiderna inte ger nagon relevant information om hur snabbt antropogena koldioxidutslapp
avlagsnas ur luften. Manga av de anforda argumenten har varit uppenbart orimliga genom att bygga
pa tanken att koldioxid av antropogent ursprung bar sig annorlunda at an naturlig koldioxid. IPCC
tog omsider (1995-ars rapport) klart avstand fran sadana vanforestallningar.

Andra forskare har tagit fasta pa att luft/hav-modeller ger en forenklad bild av verkligheten. Det har
lett till konstruktionen av mera detaljerade kolcykelmodeller som inkluderar biosfaren, och som
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boxindelar saval hydrosfaren som biosfaren och ibland aven atmosfaren. IPCC:s forsta tre rapporter
beaktade ett flertal sinsemellan likartade kolcykelmodeller av sadan multiboxkaraktar. I den fjarde
rapporten framholls en av dessa som monstergill genom att anvandas for alla modellberakningar av
data rorande naturens omsattning av koldioxid. Denna utvalda modell har prominenta fysiker vid
Berns universitet som upphovsmin och kallas Bernmodellen.

9.10 Bernmodellen

Bernmodellen behandlar atmosfaren som en box, medan biosfaren uppdelas i flera boxar. Aven
hydrosfaren ar i princip boxindelad, och beaktar transport/diffusionsprocesser for spridningen av
koldioxid i olika vattenskikt. Bernmodellen var fran borjan en oceanmodell. Déarfor har man sokt
valja parametervarden som medfor att Bernmodellen bibehaller den ursprungliga oceanmodellens
formaga att tillfredsstallande beskriva sparamnens observerade spridning i havet.

Vad omsittningen av atmosfarisk koldioxid betréffar, forutsatter Bernmodellen att antropogena
utslapp ar det enda som bidrar till andringar av luftens koldioxidhalt. Om sa ar fallet ska Mauna
Loa-kurvan ge en indirekt bild av hur lange utslappen stannar kvar i luften. Parametervardena har
darfor valts pa sadant satt att modellen nara nog perfekt aterger Mauna Loa-kurvan nar man som
indata anvander sig av foreliggande uppgifter om de antropogena koldioxidutsldappen.

Med sadana parameterval ges modellens avklingningsfunktion (impulse response function) for bort-
skaffandet av en utslappspuls av koldioxid enligt IPCC av

Kvarvarande del = 0,19 Exp{-#/1,2} + 0,34 Exp{-#/19} + 0,26 Exp{-#/173} + 0,22 9.4)

Ekv. (9.4) séger att naturens upptag av en utslappspuls av koldioxid sker i tre distinkta faser med
vitt skilda hastigheter. Tidskonstanterna 1,2, 19 och 173 i de tre exponentialfunktionerna anger
relaxationstiderna i ar for de tre faserna. Den grona kurvan i Bild 46 visar hur grafen for Ekv. (9.4)
ser ut over ett tidsintervall dar endast ekvationens tva snabbast avklingande faser klart kan urskiljas.
De efterfoljs av en annu langsammare fas som inte avklingat till 95% forréan efter cirka 500 ar.

Bild 46. Bernmodellens avklingningsfunktion (gron kurva) jamford med den
observerade avklingningen av bomb-C 14-pulsen (svarta mdtpunkter)
och den termiska luft/hav-modellens beskrivning av avklingningen (rod kurva)
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De tre faserna anses uppkomma genom att en mindre del av en utslappspuls av koldioxid forst tas
upp i havets ytskikt med en fart svarande mot den experimentellt bestaimda uppehallstiden. Men
ytvattnets formaga att ta upp koldioxid forutsitts vara starkt begransad av Revelleeffekten (vilken
behandlas i nasta avsnitt). Darfor kommer huvudparten av utslappspulsen enligt IPCC:s syn att tas
upp betydligt langsammare, med en fart som begransas av langsam overforing av kolforeningarna
fran ytvattnet till djupare belagna delar av oceanerna.

Bernmodellen vann genast alarmisternas gehor. Den visar att det ar mojligt att matematiskt beskriva
Keelingkurvan som ett resultat av antropogena koldioxidutsldpp. Skeptikernas invandning att de
experimentellt skattade vardena pa koldioxidens uppehallstid leder till rakt motsatt slutsats bemottes
med pastaendet att de empiriskt skattade uppehallstiderna inte har nagon relevans for hur snabbt
utslappen forsvinner ur luften, eftersom detta enligt Ekv. (9.4) styrs av tre olika relaxationstider.

Det senare argumentet ar ohallbart. Bombprovskurvan (Avsnitt 9.5) ger experimentellt belagg for
att avklingningen av den militart astadkomna pulsen av C14-koldioxid skett i en enda dominant fas,
vilken kan beskrivas med en enda uppehallstid i bemarkelsen relaxationstid (rod kurva i Bild 46).
De empiriskt skattade uppehallstiderna ar darfor hogst relevanta for berakningar av hur snabbt kol-
dioxidutslapp forsvinner ur luften. I stillet ar det Bernmodellen som saknar relevans, eftersom den
inte formar beskriva de observationer som gjorts enligt Bild 46 och data i Appendix.

For mig som kinetiker ar det uppenbart att IPCC grundar sina kolcykelbedomningar pa modeller
som ar teoretiskt osunda och ger en felaktig bild av kinetiken for koldioxidutbytet mellan luft och
hav. Efterfoljande avsnitt i detta kapitel belyser detta genom att pavisa felaktigheterna i de arbeten
och resonemang som varit av fundamental betydelse for IPCC:s stéllningstaganden.

9.11 Revelleeffekten och havets karbonatkemi

Henrys lag sager att jamviktstrycket av en gas ovanfor en vatskefas ar proportionellt mot gasens
koncentration i vatskan. Partialtrycket (p) av koldioxid i luften ar alltsa vid jamvikt proportionellt
mot havets koldioxidhalt, och ddrmed mot havets totala halt (y) av karbonatforeningar (koldioxid,
kolsyra, bikarbonat- och karbonatjoner). Det innebir att dndringar (Ap) av koldioxidens partialtryck
vid konstant pH och temperatur maste ge upphov till proportionella andringar (Ay) av havets jam-
viktshalt av karbonatforeningar enligt sambandet

Aplp = (Ayly) 9.5)

I ett klassiskt arbete ar 1957 fann Revelle och Suess8! att antropogena utslapp inte kan vara den
huvudsakliga orsaken till att luftens koldixidhalt okar om Ekv. (9.5) giller, men skulle kunna vara
det om Okningar av p leder till cirka 10 ganger mindre 0kning av y an vad Ekv. (9.5) foreskriver.
De foreslog darfor att overforingen av luftoverskott av koldioxid till havet styrs av sambandet

Aplp = R (Ayly) (9.6)

dar den sa kallade Revellefaktorn R betraktades som en konstant med ett varde nara 10. Inforandet
av denna faktor minskar formelmissigt vattnets formaga att ta upp luftkoldioxid med en faktor 10.
Det innebir att antropogena koldioxidutslapp modellmiéssigt stannar kvar i luften avsevart langre
och i langt hogre grad an vad man har anledning formoda pa grundval av empiriska bestamda data
for koldioxidens atmosfariska uppehallstid och forindustriella jamviktsfordelning mellan luft och
hav (Avsnitt 7.9 och 9.4-9.5).

81 R. Revelle & H, Suess, 1957, Tellus 9:18
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Som motivering for inforandet av faktorn R = 10 anforde Revelle-Suess "vattnets speciella buffert-
mekanism" (Revelleeffekten). Vad klimatologer omsider kom att avse med detta klargjordes aret
efter av Bolin och Eriksson i ett arbete3? dar de papekade att koldioxidupptag i rent vatten forsurar
detta. Genom att granska effekten av forsurningen pa proportionerna mellan olika karbonatfore-
ningars halter ansag sig de senare forfattarna kunna faststalla att Revellefaktorns varde ar 12.5.

Nu ar det sa att Henrys lag har fatt namnet "lag" eftersom dess giltighet ar utomordentlig val befast.
Teoretiskt kan den harledas fran grundlaggande termodynamiska samband, t. ex. massverkans lag.
Experimentellt har den for koldioxidens del befunnits galla for temperaturer upp till 100 °C och for
tryck fran brakdelar av en atmosfar till 1000 atmosfarer. Revelle och Suess presenterade Ekv. (9.6)
som ett jamviktssamband géllande havet i sin helhet och vid konstant pH. Darfor kan man direkt
konstatera att deras forslag att R = 10 strider mot Henrys lag, vilken foreskriver att R = 1.

Bolin och Eriksson tycks ha varit medvetna om detta, eftersom de betecknade Ekv. (9.6) som ett
apparent jamviktsamband géllande enbart for upptaget av luftoverskott av koldioxid i oceanernas
ytvatten. En grundforutsittning i deras resonemang var namligen att luftens koldioxid befinner sig i
omedelbar jamvikt med ytvattnets karbonatforeningar. Dessutom véande de sig mot Revelle-Suess
formodan att Ekv. (9.6) giller vid konstant pH genom att tvartom hanfora Revelleeffekten till den
forsurning av havet som utslappen av antropogen koldioxid antogs ge upphov till.

Men Ekv. (9.6) forblir osund, dven sa som den harletts av Bolin-Eriksson, Harledningen har inte
tagit adekvat hansyn till att jamviktssystem skiljer sig fran system som inte natt jamvikt.

9.12 Jamvikt versus icke-jamvikt

Utslapp av antropogen koldioxid stor radande forhallanden och startar eller vidmakthaller processer
som stravar mot att astadkomma jamvikt i systemet. Det vi vanligen uppfattar som naturens upptag
av utslappen ar kinetiskt sett relaxationen (jamviktsinstallningen) av ett system som pa grund av
utslappen inte ldingre dr i jamvikt och som enligt IPCC inte har varit i1 jdmvikt sedan den industriella
eran inleddes. Koncentrationsvariabler i sadana system uppvisar ett tidsberoende som kinetiker
normalt forsoker beskriva med modeller som utgar fran de beaktade variablernas tidsderivator och
losningarna till motsvarande kinetiska differentialekvationer.

Det var den metod Revelle & Suess (1957) anvande sig av fram till den osunda introduktionen av
Revellefaktorn. Det var likasa den metod jag anslot mig till i Avsnitt 9.4, dar den sunt héarledda
delen av Revelle-Suess luft’/hav-modell utvidgades till att aven inkludera temperaturberoendet av
koldioxidens vattenloslighet.

Henrys lag, a andra sidan, ar en jamviktslag. Den beskriver hur luftens koldioxidhalt forhaller sig
till havets halt av karbonatforeningar nar systemet har ndtt jimvikt, sa att reaktantkoncentrationer i
systemet antagit fixa viarden och inte ldngre 4r tidsberoende. Bolin-Eriksson hérledde Ekv. (9.6)
genom tillampning av Henrys lag. Det betyder att ekvationen endast kan vara giltig nar Ap och Ay
hanfor sig till skillnaden mellan tva olika jamviktstillstand av systemet. Darmed forlorar ekvationen
varje som helst praktiskt intresse, eftersom vi pa sin hojd har empirisk information om vardena pa
p och y vid ett enda jamviktstillstand (det som enligt IPCC radde i forindustriell tid). Ekvationen
kan inte tillampas forran systemet anyo natt jamvikt. Och det lar droja, eftersom det kraver att de
antropogena koldioxidutslappen helt upphort samt att temperaturerna behagar halla sig nagorlunda
konstanta pa centennieniva.

82 B. Bolin & E. Eriksson, 1958, In The atmosphere and the sea in motion, pp. 130—142
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Bolin-Eriksson och klimatologiska kolcykelforskare i gemen har saknat insikt om denna vasentliga
begransning av giltigheten av Ekv. (9.6). I stéllet har de utgatt fran att ekvationens Ap och Ay svarar
mot den utslappsbetingade skillnaden mellan p och y fran en tidpunkt till en annan, dvs. mot dp/dt
och dy/dt tor variablernas tidsberoende jamviktsinstallning. Det har fatt dem att tolka Ekv. (9.6)
som om den vore identisk med

(dp/dt)yl p = R [(dy/dt)]y] 9.7

sa att den formodats vara anvandbar for att berdkna hur snabbt antropogena koldioxidutslapp
avlagsnas ur luften (dvs. hur snabbt jamviktsinstallningen sker). Det ar den inte. Med en korrekt
definiering av ekvationernas Ap och Ay utgor de fran Henrys lag harledda Ekv. (9.5 — 9.6) tidsobe-
roende jamviktssamband som omojligen kan saga nagot om jamviktsinstallningens tidsberoende.

Bolin-Erikssons grundforutséttning att luftens koldoxid alltid befinner sig 1 jamvikt med ytvattnets
karbonatforeningar innebar att man forutsatter att dp/dt = dy/dt = 0 enligt definitionen av jamvikt.
Deras pa denna forutsiattning baserade analys av ytvattnets karbonatkemi kan darfor omojligen leda
till slutsatsen att R = 12.5. Jamviktsforutsattningen reducerar namligen Ekv. (9.7) till 0 = 0*R som
inte kan losas med avseende pa R. Det gar inte att faststalla nagot varde pa R med Bolin-Erikssons
analytiska tillvagagangssatt under de av dem angivna forutsattningarna.

Man kan inte bade ha kakan och ita den. Man kan inte karakterisera den tidsberoende variationen
av luftens koldioxidhalt (andringarna Ap) genom analyser som samtidigt forutsatter att det inte fore-
ligger nagon tidsberoende variation eftersom systemet antas befinna sig i jamvikt. Bolin-Eriksson
har forsokt anvanda sig av en tidshierarkisk jamviktsapproximation. Men de har infort den pa ett
oprofessionellt satt som star i strid med kinetisk teori och har lett till en felsyn pa vad som hastig-
hetsbegransar havets upptag av luftoverskott av koldioxid.

9.13  Den tidshierarkiska jamviktsapproximationen

Vid relaxationskinetiska analyser introducerar man ofta approximationer som grundar sig pa en
tidshierarkisk uppdelning av processerna. Ar man huvudsakligen intresserad av vad som sker pa
decennieniva, da kan man tillata sig att helt bortse fran reaktionssteg som ar sa langsamma att de
kraver tusentals ar for att ge signifikanta effekter. Analogt kan man sarbehandla mycket snabba
reaktionssteg med en approximation som innebdr att reaktanterna i de snabba stegen forutsatts vara
1 standig jamvikt med varann.

Luftkoldioxid loser sig mycket snabbt i vatten. I laboratorieskala installer sig jamvikten for utbytet
av koldioxid mellan luft och vatten praktiskt tagit fullstandigt inom loppet av nagra sekunder eller
minuter vid temperaturer och pH-varden som inte avviker alltfor drastiskt fran de naturligt forelig-
gande. Det betyder att luftens koldioxid jamviktar snabbt med havets ytvatten over de tidsskalor
(artionden till arhundraden) som beaktas i diskussioner av de antropogena koldioxidutslappens
vaxthuseffekt. Om man sa vill, kan man mycket val infora en tidshierarkisk jamviktsapproximation
baserad pa luftkoldioxidens snabba jamviktning med ytvattnets karbonatforeningar.

Bolin & Eriksson beaktade i sitt arbete ar 1958 ett treboxsystem bestaende av atmosfaren, havets
ytvatten och resten av havet (fortsattningsvis kallat "det egentliga havet" eftersom ytvattnet endast
utgdr en ringa del av den totala havsvolymen). Systemets relaxationskinetik styrs av tre differential-
ekvationer som beskriver tidsberoendet av halten kolforeningar i respektive box. Losningen till des-
sa differentialekvationer avgor hur snabbt antropogena koldioxidutslépp tas upp 1 havet.
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En tidshierarkisk approximation baserad pa att luftkoldioxiden jamviktar snabbt med ytvattnet for-
enklar det matematiska losningsforfarandet. En av de tre differentialekvationerna byts ut mot ett
enkelt jamviktssamband som séger att ytvattnets halt av karbonatforeningar ar proportionell mot
luftens koldioxidhalt i enlighet med Henrys lag. Det for med sig att man inte langre kan sarskilja
luften och ytvattnet som tva kinetiskt separata boxar. I stallet maste de matematiskt behandlas som
en enda box, dar ytvattnet kan ses som en forlangning av atmosfaren.83

Inom denna kombinerade box styrs enligt jamviktsapproximationen kolets fordelning mellan luft
och ytvatten av Henrys lag. Ytvattnets halt av karbonatforeningar ar alltsa i varje ogonblick propor-
tionell mot luftens koldioxidhalt. Proportionalitetskonstanten avgor hur stor del av den totala mang-
den kol i boxen man aterfinner i luften respektive i ytvattnet. Darmed avgor den ocksa storleken av
den del av ett koldioxidutslapp som tas upp sa snabbt i ytvattnet att upptaget enligt approximationen
kan betraktas som omedelbart. Den delen ar enligt bomb-C14-inventeringarna (Avsnitt 9.7, Bild 45)
forsumbart liten jamfort med delen som tas upp i havet med tidsfordrojning. Detta torde forst och
framst aterspegla att ytvattnet utgor en forsumbart liten del av den totala havsvolymen, men dven
forsurning av ytvattnet kan vara en delforklaring.

Oavsett varfor den omedelbart upptagna delen av bomb-C14-pulsen ar forsumbart liten ger sjalva
observationen klart besked. Ytvattnet svarar for en forsumbart liten del av det totala havsupptaget
av antropogena koldioxidutslapp. Hur snabbt utslappen tas upp i havet avgors sa gott som enbart av
det tidsberoende upptaget av koldioxid 1 det egentliga havet.

Det var en kort beskrivning av inneborden och konsekvenserna av en korrekt inford tidshierarkisk
jamviktsapproximation. Da kan vi Ooverga till att granska i vilka avseenden en sadan approximation
leder till samma eller andra slutsatser an de som Bolin-Eriksson och andra dragit pa basis av forut-
sattningen att luftens koldioxid befinner sig i omedelbar jamvikt med ytvattnets karbonatforeningar.

9.14  Ytvattnet ar ett gransskikt med speciella egenskaper

Nar koldioxid loser sig i vatten som innehaller ett Overskott av kalciumjoner far man en utfallning
av kalciumkarbonat. Denna utfallning av karbonat i fast fas fixerar i princip losningens pH varde
vid jamvikt. Ytterligare upptag av koldioxid fran luften ovanfor vattenytan ger inte langre nagon
varaktig forsurning av vattnet, utan de vitejoner som frigors nar koldioxiden bildar kolsyra neutrali-
seras pa sikt av att en motsvarande mangd av karbonatutfallningen aterupploses i vattnet.

Berggrundens lager av kalksten och krita har uppstatt genom att karbonatutfallningar har ansamlats
som sediment pa havsbottnen och fossiliserats. Bolin-Eriksson var medvetna om att aterupplosning
av karbonatsediment motverkar de antropogena koldioxidutslappens havsforsurande effekt. Sadan
aterupplosning formodades endast vara av signifikans i bottennara delar av havet, varfor analysen
av forsurningseffekterna begransades till havets ytvatten. Bolin-Erikssons boxindelning av havet
stallde alltsa ytvattnet i motsats till vad som numera brukar betecknas som djuphavet. De bottennara
delarna av havet formodades uppvisa speciella egenskaper. Ytvattnets egenskaper formodades vara
representativa for havet i allméanhet.

Den tidshierarkiska jamviktsapproximationen definierar ytvattnet som den del av havet dar halten
karbonatforeningar svarar val mot jamviktsvardena for den foreliggande lufthalten av koldioxid.
Experimentella data har gett belagg for att det finns en sadan zon av havet, och att den stracker sig

83 E. T. Sundquist & L. N. Plummer, 1981, in Carbon Cycle Modelling (ed. B. Bolin), Series 16, p. 259-269
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fran havsytan ner till nagra tiotals meters djup med hundra meters djup som ett absolut maximum.34
Denna zon utgor vad flertalet forskare numera avser med begreppet havets ytvatten. Den uppvisar
pa grund av koldioxidens snabba hydratisering speciella karakteristika som avviker starkt fran vad
som gialler for havet i Ovrigt.

Med hanvisning till Bolin-Erikssons arbete har ett otal klimatforskare och andra debattorer havdat
att antropogena koldioxidutslapp pa grund av Revelleeffekten leder till en successiv forsamring av
havets formaga att ta upp koldioxid. Det 4r en missuppfattning som grundar sig pa att man i likhet
med Bolin-Eriksson inte formatt sarskilja mellan vad som galler for ytvattnet respektive for det
egentliga havet.

Det ar mojligt att Okningen av luftens koldioxidnivaer har lett till en forsurning av yrvartnet enligt
de jamviktssamband som utretts av Bolin-Eriksson. Detta har i sa fall forsamrat ytvattnets formaga
att ta upp koldioxid och ytterligare minskat den lilla andel av luftoverskott av koldioxid som losts 1
ytvattnet utan tidsfordrojning. Ytvattnets insignifikanta bidrag till havets totala upptag av antropo-
gena koldioxidutsldapp kan darigenom endast ha blivit Annu insignifikantare.

Men framfor allt aterspeglar missuppfattningen grundtanken att ytvattnets egenskaper har en stor
inverkan pa hur snabbt antropogena koldioxidutslapp tas upp i havet. Den grundtanken emanerar
fran de samband som Bolin-Eriksson och andra harlett med hjalp av jamviktsforutsattningar, men
felaktigt tillampat pa system som inte befinner sig i jamvikt for att fa information om den tidsbero-
ende delen av havsupptaget av utslappen (Avsnitt 9.11-9.12).

Det ar betraffande denna grundtanke som en korrekt inford tidshierarkisk jamviktsapproximation
leder till helt andra slutsatser dn de som dragits av Bolin-Eriksson m. fl. och anammats av IPCC.
Ytvattnet kan infe ha nagon signifikant inverkan pa farten av utslappens tidsberoende upptag i det
egentliga havet. Varfor inte borde vara uppenbart for alla, men har tydligen inte varit det. Darfor
klargors skilet i ndsta avsnitt.

9.15  Hastighetsbegransningen av havets koldioxidupptag

Ett gemensamt sardrag for alla IPCC-stodda kolcykelmodeller 4r att de, vanligen med hanvisning
till Revelleeffekten, tillskriver ytvattnet en hastighetsbegransande roll 1 havsupptaget av utsldppen
av antropogen koldioxid. Grunden for detta synsatt lades av Bolin-Eriksson i deras arbete ar 1958,
dar ytvattnet betecknades som en flaskhals for havets upptag av luftburna koldioxidoverskott.

I sjalva verket medfor Bolin-Erikssons jamviktsforutsiattning (liksom den i Avsnitt 9.13 beskrivna
tidshierarkiska jamviktsapproximationen) att ytvattnet i kinetiskt avseende hamnar sa fjarran fran
en flaskhals man kan komma; koldioxiden forutsatts ju tagas upp omedelbart, dvs. oandligt snabbt.
Den verkliga flaskhalsen, det som kinetiker brukar kalla processens hastighetsbegransande steg,
utgors i stallet av karbonatforeningarnas transport fran ytvattnet till det egentliga havet. Det ar detta
steg som ger upphov till tidsberoendet av koldioxidupptaget och som hastighetsmassigt svarar mot
koldioxidens experimentellt uppmatta uppehalls- och relaxationstider.

Luftkoldioxidens snabba jamviktning med havets ytvatten medfor alltsa definitionsmdissigt att
ytvattnet inte bidrar signifikant till hastighetsbegransningen av den tidsberoende delen av havets
upptag av atmosfariska koldioxidoverskott. Vidare svarar ytvattnet enligt Avsnitt 9.13 endast for en
forsumbar del av havets totalupptag av sadana overskott. Ytvattnet har med andra ord inte nagon

84 E. T. Sundquist & L. N. Plummer, 1981, in Carbon Cycle Modelling (ed. B. Bolin), Series 16, p. 259-269
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signifikant betydelse Overhuvud taget for det egentliga havets upptag av luftoverskott av koldioxid,
annat an som ett transportformedlande gransskikt. Darav foljer att man vid berdkningar av hur
snabbt antropogena koldioxidutslapp tas upp i havet inte vinner nagot pa att gora atskillnad mellan
ytvattnet och det egentliga havet.

I Avsnitt 7.7-7.8 utvarderades koldioxidens experimentellt bestaimda uppehalls- och relaxationstider
1 ljuset av en luft/hav-modell som hanfor dessa parametrar till koldioxidutbytet mellan luft och hav.
Avskiljer man ytvattnet som en separat del av havet, sa medfor koldioxidens snabba jamviktning
mellan luft och ytvatten att parametrarna i stillet (enligt en korrekt inford jamviktsapproximation)
maste hanforas till koldioxidutbytet mellan Iuften och det egentliga havet. Betraffande tolkningen
av de skattade parametervardena andras alltsa ingenting annat an att man nomenklaturméssigt maste
kalla havet for det egentliga havet.

Foljaktligen formar vare sig beaktandet av ytvattnet som en separat del av havet, forutsattningen att
koldioxidens luft/ytvatten-jamvikt installer sig snabbt, eller ytvattnets speciella karbonatkemi (sa
som den beskrivits av Bolin-Eriksson) undanroja det som ett otal forskare har papekat sedan lange:
Koldioxidens uppmatta relaxationstid/uppehallstid ar alldeles for kort for att antropogena utslapp
ska kunna vara det enda eller det helt dominerande skilet till att luftens koldioxidhalt har 6kat under
industriell tid.

IPCC har bedomt att de experimentella skattningarna av koldioxidens relaxationstid/uppehallstid
genomsnittligt svarar mot vardet 4 ar, men har ignorerat observationerna med motiveringen att de
endast hanfor sig till luftkoldioxidens upptag i ytvattnet. IPCC anser alltsa att det tar cirka 12 ar
innan koldioxidjamvikten mellan luft och ytvattnet installt sig till 95%. Samtidigt ger IPCC fullt
stod at kolcykelmodeller som undantagslost hérletts med forutsattningen att jamviktsinstallningen
ar omedelbar sa att Henrys lag kan tillampas.

Enligt IPCC installer sig alltsa koldioxidens luft/ytvatten-jamvikt omedelbart, samtidigt som den
inte ar uppnadd till 95% forran efter 12 ar. Det belyser vilka sjalvmotsagelser IPCC hamnat i genom
att stodja Bernmodellen och andra kolcykelmodeller som konstruerats pa teoretiskt osunda grunder.

Sa 1at oss granska IPCC:s kolcykelbedomningar mera oversiktligt!

9.16 Utvardering av IPCC:s kolcykelbedomningar

I sin fjarde rapport pastar IPCC att man inte kan definiera nagon uppehallstid for luftens koldioxid.
Det pastaendet strider mot IPCC:s egen definition av begreppet uppehallstid som inverterade vardet
av specifika hastighetskonstanter. Sadana kan enligt massverkans lag definieras for alla utbyten av
reaktanter i boxindelade system.

Vad IPCC i sjalva verket tycks forsoka saga ar att man inte kan definiera nagon unik relaxationstid
for upptaget av koldioxid, eftersom upptaget enligt Bernmodellen sker i tre distinkta faser. [PCC
papekar med ratta att uppehallstider enligt IPCC:s definition inte dr samma sak som relaxationstider,
vilket man tar som belagg for att de experimentellt skattade vardena pa koldioxidens uppehallstid
(se Appendix) saknar relevans for hur snabbt antropogena koldioxidutslapp bortskaffas ur luften.

Darvidlag forbiser IPCC for det forsta att hastighetskonstanter ar den primara fysikaliska storhet
som bestammer relaxationsbeteendet av ett boxindelat system. "Uppehallstider" definierade som det
inverterade vardet av hastighetskonstanter ar darfor hogst relevanta for relaxationsbeteendet. I den
man systemet uppvisar definierbara relaxationstider, sa ar dessa en funktion av "uppehallstiderna"
och kan mycket val approximativt Overenstimma i storlek med nagon av dessa (se Avsnitt 7.8).

117



Men framfor allt forbiser IPCC att rapporterade experimentella méatvarden enligt sammanfattningen
i Appendix beskrivits som skattningar av koldioxidens uppehallstid av forskare som haft en annan
syn an IPCC pa hur denna ska definieras. Nagra av dessa matvarden har bestamts med metoder som
relaterar uppmatta koldioxidfloden till luftens koldioxidhalt och representerar "uppehallstider" en-
ligt IPCC:s definition. Men flertalet varden i Appendix har bestamts med metoder som innebar att
vardena faktiskt representerar direkta skattningar av koldioxidens relaxationstid.

Det foreligger alltsa en uppsjo av experimentella resultat som visar att koldioxidens relaxationstid
ar i storleksordningen 10 ar, och som dessutom visar att relaxationstiden ar av approximativt samma
storlek som det inverterade vardet av hastighetskonstanten for koldioxidoverforingen fran luft till
hav. De IPCC-stodda modellerna ger ingen forklaring till dessa empiriskt faststallda karakteristika
for koldioxidutbytet, utan ignorerar dem. IPCC:s modellbaserade bedomning att koldioxidens effek-
tiva relaxationstid ar 50-200 ar strider mot de experimentella observationer som gjorts.

Det gor dven IPCC:s modellbaserade bedomning att pulsmassiga luftoverskott av koldioxid bort-
skaffas i tre distinkta faser och inte ar 95-procentigt eliminerade forran efter ett halvt artusende.
Bombprovskurvan i Bild 46 baserar sig pa direkta matningar och visar att den militart skapade
overskottspulsen av C14-koldioxid eliminerades i en enda urskiljbar fas inom loppet av 40 ar.
IPCC:s forsok att bortforklara denna klargorande observation (bland annat med argumentet att C14-
koldioxid bar sig annorlunda at an antropogen koldioxid) ar teoretiskt ohallbara och vittnar mest om
en skraimmande brist pa kemisk och reaktionskinetisk kompetens.

IPCC utgar i sina bedomningar fran att temperaturen inte har nagon signifikant effekt pa utbytet av
koldioxid mellan luft och hav. Det strider mot vad som sedan lange varit ként rorande temperatur-
beroendet av koldioxidens vattenloslighet och motsags av observationen att Keelingkurvan uppvisar
synnerligen signifikanta temperaturberoende El Nifio-fluktuationer som tillfredsstallande beskrivs
av den termiska luft/hav-modellen (Bild 41).

Kort sagt formar de IPCC-stodda kolcykelmodellerna inte forklara en enda av de ovan diskuterade
fundamentala observationerna rorande relaxationen av atmosfariska koldioxidoverskott, utan ar i
kritiska avseenden oforenliga med dem.

9.17 Sammanfattning av kolcykelkontroversen

Under industriell tid har det forvisso slappts ut stora mangder antropogen koldioxid, arligen ungefar
dubbelt sa mycket som den mangd atmosfarens koldioxidhalt samtidigt okat med enligt Keeling-
kurvan. Utgar man enbart fran denna observation, sa ligger det nira till hands att tolka den som att
vid pass halften av utslappen stannat kvar i luften. Men nu vet vi ocksa att 1900-talet praglats av
global uppvarmning. For naturvetenskapare med kunskap om temperaturberoendet av koldioxidens
vattenloslighet bor det darfor ligga lika néra till hands att inse att Keelingkurvan dven maste ater-
spegla termisk avgasning.

Atskilliga skeptiker har tagit fasta pa det senare forhallandet. Nagra har foreslagit att de stigande
lufthalterna av koldioxid orsakats av, 1 stallet for att ge upphov till, den globala uppvarmningen.
Andra har nojt sig med att presentera belagg for att de stigande havstemperaturerna under senare
delen av 1900-talet maste ha gett ett substantiellt bidrag till Keelingkurvan.8>

85 0. Humlum et al., 2013, Global and Planetary Change 100:51
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Om man vill veta varfor lufthalterna av koldioxid har okat och det finns tva sakerstallda kallor till
okningen, sa ar det enda vetenskapligt rationella att forsoka uppskatta bidragen fran vardera kallan.
Det 4r den linje som foljts i detta kapitel och som ledde fram till den termiska luft/hav-modellen
(Avsnitt 9.4). Enligt denna modell har den relativa storleken av bidragen fran antropogena utslapp
respektive termisk avgasning varierat under industriell tid. Genomsnittligt har bada kéllorna varit av
betydelse och hittills gett ungefar likstora bidrag till 0kningen av luftens koldioxidhalt.

Den termiska luft/hav-modellen beaktar endast tva boxar och nyttjar sig bara av koldioxidens uppe-
hallstid samt den termiska avgasningens aktiveringsenergi som anpassningsbara parametrar. Trots
denna extrema enkelhet formar modellen ge en fullt tillfredsstallande beskrivning av saval Keeling-
kurvan som Keelingkurvans El Nino-fluktuationer och bombprovskurvan for en uppehallstid (14 ar)
vars storleksordning dverensstimmer med de empiriskt skattade vardena (Bild 47). I motsats till de
IPCC-stodda kolcykelmodellerna (foregaende avsnitt) ar den termiska luft/hav-modellen konsistent
med fundamentala observationer som att luftens koldioxidhalt uppvisar ett temperaturberoende, att
bombprovskurvan svarar mot en monofasisk relaxationsprocess, samt att koldioxidens relaxations-
tid befunnits Overensstamma med dess uppehallstid och &r av storleksordningen 10 ar snarare an
100 ar (Bild 47).

Bernmodellen och andra IPCC-stodda kolcykelmodeller utgar fran den alarmistiska hypotesen att
okningen av luftens koldioxidhalt under industriell tid astadkommits av oss manniskor. Modellerna
har darfor konstruerats pa sadant satt att de formar aterge Keelingkurvans langsiktiga trend. Det har
fatt alarmister att tro pa modellerna och deras formaga att aven kunna forutsaga hur hog luftens halt
av koldioxid kan forvantas bli i framtiden. Alla IPCC-stodda klimatmodellers prognoser rorande
den formodade framtida globala uppvdarmningen pd grund av koldioxidens vixthuseffekt baserar
sig pd de forutsdgelser av framtida koldioxidnivder som anges av Bernmodellen eller snarlika
kolcykelmodeller.

De IPCC-stodda kolcykelmodellernas formaga att aterge Keelingkurvan ar emellertid helt fiktiv.
Modellerna har bibringats denna formaga genom applicering av samband och parametervarden som
inkorrekt framstallt koldioxidens effektiva uppehallstid som ungefar 10 ganger langre an vad den
experimentellt befunnits vara (Bild 47). De applicerade sambanden 4r i fundamentala avseenden
teoretiskt osunda (Avsnitt 9.11-9.15), och kritiska parametrar har tilldelats subjektivt valda varden
som endast aterspeglar modellkonstruktorens syn pa vad modellerna bor ge for utfall. Dit hor till
exempel de val av parameterviarden som medfort att en av relaxationstiderna i Bernmodellens av-
klingningsfunktion (Ekv. 9.4) blir sa lang som 173 ar. En objektiv bestamning av tidskonstanter i

Bild 47. Experimentella skattningar av koldioxidens relaxationstid enligt
data i Appendix (svarta staplar), jamforda med IPCC:s bedomning av
koldioxidens effektiva uppehdllstid enligt Bernmodellen (gron stapel)
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den storleksordningen kréaver kinetiska observationer som stracker sig over flera arhundraden, och
nagot sadant observationsmaterial existerar inte.

Skailet till att alarmister och [IPCC framhaller Bernmodellen och liknande kolcykelmodeller som
monstergilla tycks tamligen uppenbart. Modellerna dverskattar gravt hur lange koldioxidutslapp
stannar kvar i atmosfaren och far darmed utslappen att framsta som ett storre forment hot an de ar.
Overskattningen gors genom valen av parametervarden precis sa stor som behovs for att utslappen
av antropogen koldioxid ska kunna framstallas som skalet till att luftens koldioxidnivaer okat enligt
Keelingkurvan. Modellerna stods av IPCC eftersom de ér konsistenta med en av det alarmistiska
budskapets centralaste grundhypoteser.

Ur vetenskaplig aspekt star det emellertid klart att de IPCC-stodda kolcykelmodellerna ar teoretiskt
osunda, oforenliga med basala empiriska data for koldioxidens relaxationskinetik, samt otjanliga for
berdkningar av hur lange antropogena koldioxidutslapp stannar kvar i luften. Det senare ar framst
en foljd av att modellkonstruktorerna bortsett fran att koldioxidens vattenloslighet ar temperatur-
beroende. Detta har lett dem till att negligera havets termiska koldioxidavgasning, vilken enligt de
teoretiskt sunda och empiriskt baserade modellberdkningarna i Avsnitt 9.4 ungefarligen svarat for
halften av 1900-talets okning av luftens koldioxidhalt.

Sa nar de IPCC-stodda kolcykelmodellerna anvands for att berakna framtida atmosfariska koldiox-
idnivaer far man resultat som gravt overskattar det antropogena bidraget till kalkylerade framtida
temperaturer. Likasa overskattar modellerna gravt vilken effekt en minskning av utslappen av an-
tropogen koldioxid kan fa pa de kalkylerade framtida temperaturerna. Men framfor allt forleder de
undermaliga kolcykelmodellerna klimatmodellerare till bortse fran att luftens halt av koldioxid ar
temperaturberoende.

Klimatmodellerarnas negligering av temperaturberoendet av koldioxidens vattenloslighet ar veten-
skapligt oforsvarbar, men lattforstaelig. Klimatmodeller kraver skattningar av luftens framtida kol-
dioxidnivaer som ingangsvarden vid berakningar av forvantade framtida temperaturer. Om termisk
avgasning har en icke-forsumbar inverkan pa koldioxidnivaerna stalls man infor problemet att man
maste veta vad de framtida temperaturerna kommer att bli for att kunna berdkna dem. Det &r inte
nagon ideal situation for en klimatmodellerare.

Mera darom foljer i nasta kapitel, som bland annat behandlar klimatmodeller.
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Kapitel 10

Att spa klimat

Om gullh6nor, klimatmodeller,
vaxthuseffekten och Le Chateliers princip
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10.1  Att spa vader

Gullhona, gullhona flyg, flyg, flyg
I morgon blir det vackert vider

Barnramsa

Raketer stiger i vadret, man vadrar sitt rum, och det finns fortfarande kvar en och annan vaderkvarn.
Sprakbruket visar att ordet vader ursprungligen stod for luft och vind. Numera omfattar begreppet
vader inte bara vindstyrkor, utan aven tillstandsvariabler som temperatur, lufttryck och luftfuktighet
samt darav beroende foreteelser som moln, dimma, nederbord och aska.

"Det blir samma vader i morgon som idag" ar ingen dalig spadom. Den traffar genomsnittligt ratt i
ungefar tva fall av tre. Mer an vad Vaderlekstjansten klarar av, sade man pa skamt nar jag var i
skolaldern. Om det nu inte var pa fullt allvar. Vaderleksrapporterna pa den tiden kunde nog sla fel
ungefar en gang pa tre, trots att man nojde sig med att avge endygnsprognoser.

Numera ar Vaderlekstjanstens eftertradare SMHI (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut) betydligt duktigare pa att spa vader. Femdygnsprognoser har blivit vardagsmat. Under
gynnsamma forhallanden anser sig meteorologerna kunna ge tillforlitliga prognoser uppat tio dygn
framat. Sedan ar det mer eller mindre kort vad tillforlitligheten betraffar. Att berdkna vadrets ut-
veckling ar namligen sa komplicerat att till och med superdatorer omsider gar bet pa uppgiften.

Huvudskalet till att vadret vaxlar ar att instralningen av solenergi, och darmed yttemperaturerna till
lands och havs, 4r olika pa olika stallen av jorden och vid olika tidpunkter pa dagen. Det ger upphov
till varmetransportprocesser som drivs av de uppkomna temperaturskillnaderna och tjanar syftet att
utjamna dem. Sadan transport av varme kan ske genom ledning, stralning och konvektion. Det sist-
namnda begreppet star for stromningsrorelser i luft och hav. Varm luft och varmt vatten stiger upp-
at, kall luft och kallt vatten sjunker nedat. Luften i hogtrycksomraden ror sig mot lagtrycksomraden.
Ju storre tryckskillnaden ar, desto kraftigare blaser det.

De fysikaliska principerna for varmetransporten 4r i stort sett kinda och kan beskrivas matematiskt
med stromningsmodeller. Enklare modeller tar endast hansyn till luftstrommar. Generellare model-
ler tar aven hansyn till havsstrommar. I bada fallen loses problemet med den geografiska utstrack-
ningen av stromningsrorelserna genom att man betraktar luft och hav som uppbyggda av ett stort
antal smaceller med kdnda lagen och kinda initiala varden pa diverse tillstandsvariabler. Sedan kan
man med hjalp av differentialekvationer beskriva hur tillstandet i varje cell paverkar och paverkas
av tillstandet i omgivande celler. Genom att lata en superdator losa dessa ekvationer kan man steg-
vis rakna sig fram till hur det radande vadret kommer att forandras med tiden.

Séa vad ar problemet? Datorer kan man vl lita pa?

10.2 Felkallor i vadermodeller

Datorer raknar ratt, raknar snabbt, och 4r lydiga. Problemet ar att man inte kan beordra en dator att
rakna ut vad det blir for vader i morgon. Man kan bara skriva program som far datorn att genomfora
berakningar enligt de matematiska samband som preciseras av en viss vadermodell. Sadana berak-
ningar ger av flera skial med sikerhet en felaktig bild av verkligheten.

122



Nagra felkallor ar av rent matematisk art. Vadermodellernas differentialekvationer kan inte 1osas
exakt, utan man raknar fram approximativa losningar genom ett stegningsforfarande. Vill man
komma fram till en tiodygnsprognos, sa kan man berakna hur tillstandsvariablerna i modellens geo-
grafiska celler ungefarligen bor andras den forsta sekunden, vad som sedan hander nasta sekund,
och sa vidare till dess man efter en miljon steg natt fram till tio dygn. Losningen blir garanterat
felaktig, men ju kortare steg man anvander sig av, desto mindre blir felet.

Varfor minskar man da inte steglangden till, sag, 1 mikrosekund? Det skulle visserligen betyda att
det kravs en biljon berakningar for att komma fram till tio dygn, men sa manga berakningar klarar
en bra superdator av pa en sekund.

Problemet ar att det skulle kravas en biljon berdkningar for varje geografisk cell i modellen. Delar
vi in jordatmosfaren i celler med en basyta pa en ganger en kilometer och godtycklig hojd, sa far vi
500 miljoner celler. Da innebar en biljon berakningar per cell att det skulle ta mer an tio ar for en
bra superdator att rakna fram en tiodygnsprognos.

Meteorologer star alltsa infor ett dilemma. Vill man ha tillfredsstallande precisa resultat sa maste
man tidsmassigt rakna i mycket korta steg. Av samma skal maste man rumsmassigt rakna med sa
sma celler som mojligt. Dessutom vill man ha en cellindelning som inte bara tacker jordens yta,
utan aven delar in atmosfaren i celler pa hojden (och haven i celler pa djupet). Men manga celler
och korta steglangder i tid kréaver ett stort antal berakningar. Hog matematisk precision kan endast
kopas till priset av langa berakningstider, varfor datorernas snabbhet satter en definitiv grans for den
precision man i praktiken kan uppna. Det ar inte for intet som meteorologer ar tvungna att anvanda
sig av kraftfulla superdatorer.

Det ovan beskrivna berdkningsforfarandet forutsatter vidare att man kénner till hurdant véadret ar vid
en viss tidpunkt for att sedan kunna stega sig fram till hur det utvecklas. Man maste med andra ord
mata in startvarden for tillstandsvariablerna i varje cell. Det ar darfor meteorologer lagger ner sadan
moda pa att mata temperaturer, lufttryck, vindhastigheter och luftfuktighet vid ett stort antal matsta-
tioner eller med hjalp av vadersatelliter. Likval kan man inte undvika att startvardena for flertalet
celler blir mer eller mindre approximativa. Ibland for att vissa celler ligger fjarran fran matstationer,
ibland for att matstationer visar pa olika varden inom olika delar av cellen.

Approximativa startvarden introducerar fel som ibland kan vara helt diskvalificerande. Salunda
observerade den amerikanske matematikern och meteorologen Edward Lorenz redan pa 1960-talet
att sma skillnader i startvarden kan ge upphov till drastiskt olika framraknade bilder av vadret.86
Han gav uttryck for sina rton med den kanda liknelsen att en fjérils vingslag i Brasilien kan orsaka
en tornado 1 Texas. Startvardesproblem av detta slag ges darfor ofta beteckningen fjarilseffekten.

Kommer dartill att alla vaidermodeller ger en forenklad matematisk bild av verkligheten. Det ar
omojligt att ta hansyn till alla faktorer som paverkar tillstandsvariablernas storlek. Man far noja sig
med de viasentligaste faktorerna.

For den som sysslat med stegvis losning av differentialekvationer ar det uppenbart att meteorologer
har varit duktiga pa att hitta optimala avvagningar mellan steglangder, cellstorlekar och beraknings-
fel. Gissningsvis har man natt darhan genom att nogsamt analysera de fall dar prognoserna slagit fel
och korrigera modellerna sa att felkallorna minimeras. Det har man haft gott om tid att gora sedan
de datorbaserade prognoserna slog genom for nagra decennier sedan. Miljontals prognoser har ut-
fardats och kunnat jamforas med verkligheten redan efter nagra dygn.

86 E. N. Lorenz, 1963, Journal of Atmospheric Sciences 20:130
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Men inte ens duktiga meteorologer kan undvika komplikationen att varje tidsmassigt steg i berak-
ningsproceduren ger upphov till fel som ackumuleras och alltmer fjarmar modellresultaten fran
verkligheten. Sma fel vaxer sig omsider sa stora att berakningarna helt sparar ur och modellens for-
utsagelser inte langre har nagot signifikant prognosviarde. Den gransen gar for narvarande normalt
vid cirka tio dygn.

10.3 Klimatmodeller

Gullhonor (dvs. nyckelpigor) kan ge vackert vader. Men de lar aldrig ge nagot vackert klimat, trots
att det senare bestams av vadret. Klimat ar namligen vadret utjamnat 6ver en langre period, vanli-
gen angiven till minst trettio ar. Darmed véxlar klimatet inte mellan bra och daligt, atminstone inte
over en natt.

Klimatologer intresserar sig for samma tillstandsvariabler som meteorologer, men endast med
avseende pa medelvarden. Man karakteriserar och forsoker forklara regionala skillnader i genom-
snittliga temperaturer, vindhastigheter och vindriktningar, nederbordsmangder, frekvensen av
stormar och askvader, och mycket annat. Vad gangen tid betraffar kan man hamta erforderlig infor-
mation fran tillganglig meteorologisk statistik. Det framtida klimatet forsoker man skapa sig en bild
av med hjalp av klimatmodeller.

Nar man som klimatolog vill karakterisera det framtida klimatet maste man definitionsmassigt utga
fran det formodade framtida vadret. Klimatmodeller ar darfor i princip vadermodeller, modifierade
med tanke pa att man vill kunna berakna vadret artionden eller arhundraden framover. Det innebar
att man maste anvanda sig av storre tidsmassiga steglangder och en grovre cellindelning 4n vad
meteorologerna nyttjar sig av. En typisk ytmassig cellstorlek for globala klimatmodeller ar tio
ganger tio mil, och i hojdled raknar man med uppat trettio skikt.

Vidare maste klimatmodeller ta hansyn till variabler som kan betraktas som konstanter déver de
kortare tidsperioder som meteorologernas prognoser avser. Dit hor till exempel luftens halt av kol-
dioxid och luftfororeningar, samt solaktiviteten. Man lagger stor vikt vid jordens stralningsbalans
och beaktar till exempel formodade aterkopplingar mellan temperaturer och modellvariabler som
moln, vegetation, samt is- och snotacken.

Klimatmodeller innehaller darfor ett storre antal karakteriserande samband an vadermodeller. Nagra
av sambanden kan, bland annat pa grund av cellernas storlek, inte uttryckas med exakta ekvationer.
I sadana fall anvander man sig av approximationer baserade pa forenklade ekvationer med parame-
tervarden som saknar egentlig fysikalisk mening. Det giller till exempel molnbildningen.

Det finns ett femtiotal forskningsinstitut som konstruerat och bedriver studier med hjalp av avance-
rade klimatmodeller. Varje institut har sin egen syn pa den detaljerade utformningen av modellens
matematiska ekvationer och valet av parametervarden. De olika modellernas forutsagelser varierar
darfor starkt, trots att man atminstone under det senaste decenniet sokt na en samsyn betraffande
den postulerade storleken av de mest kritiska parametervardena.

10.4 Kan klimatmodeller spa vader?

Svaret pa den fragan har du troligen redan kommit fram till pa egen hand. Klimatmodeller har langt
samre forutsattningar an vadermodeller att kunna forse oss med tillforlitliga vaderprognoser.
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Startvardesproblemen blir ohanterligad” (det ryms alldeles for manga fjarilar inom en cell med
10x10 mils yta och hundratals meters hojd), att losa modellernas icke-linjara differentialekvationer
kraver daven i andra avseenden information pa en ouppnaelig detaljniva$® och inslagen av approxi-
mativa samband introducerar sa kallade irreversibla fel som vaxer sig allt storre ju langre tid man
stegar sig fram i berakningarna.?® Klimatmodeller kan inte ens anvandas for att gora en vettig tva-
dygnsprognos. Det finns ingen som helst mojlighet att en klimatmodell ska kunna forutsaga hur
vadret kommer att bli om nagra ar, decennier eller arhundraden.

Nej, just det, sager skeptiker. Kan man inte forutsaga det framtida vadret, sa kan man inte heller ut-
tala sig om det genomsnittliga véadret, dvs. det framtida klimatet.

Jo, det kan man visst, genmaler alarmisterna. Klimatmodeller kan inte spa vader i detalj, men ger
enligt IPCC en tillforlitlig bild av det genomsnittliga vadret. IPCC anfor som liknelse att ingen kan
forutsaga exakt nar en manniska ska do. Daremot gar det att forutsaga hennes genomsnittliga dods-
alder.

Grunden for IPCC:s resonemang ar att losningarna till klimatmodellernas differentialekvationer i
vissa avseenden kan forvantas svara mot sluttillstand som ar allmant karakteristiska for systemet
och darfor uppnas oberoende av vilka startvarden man utgatt fran. Alla losningar bor till exempel
forutsaga att vintern ar kallare an sommaren och polaromradena kallare an tropikerna. Lagger man
dessutom in ekvationer som foreskriver att koldioxidens vaxthuseffekt ar av signifikant styrka, sa
bor losningarna svara mot ett sluttillstand med forhojda temperaturer. Sadana allmanna egenskaper
av sluttillstandet forsoker klimatologerna bilda sig en uppfattning om genom att rakna fram ett stort
antal modellforutsigelser om det framtida vadret for olika uppséttningar av startvarden. Sedan tar
man medelvardet av resultaten som en skattning av det framtida vadrets sluttillstand och gor det till
en forutsigelse av det framtida klimatet.

Forfarandet vittnar om att klimatmodellerarna har tagit alldeles for latt pa den framforda kritiken.
Faktum ar att klimatmodeller gar bet pa att losa uppgifter (t. ex. femdygnsprognoser) som vanliga
vadermodeller klarar av. Det betyder att klimatmodellernas berakningar sparar ur och blir felaktiga
pa ett tidigt stadium av stegningsforfarandet pa grund av for stora tidsmassiga steglangder eller for
grov rumsmassig cellindelning eller badadera. Hur mycket och i vilken riktning enskilda variabler
sparar ur ar det ingen som vet, for det kraver kannedom om de exakta losningarna. Denna osiakerhet
géller inte minst de framraknade temperaturerna. Darfor finns det inget skal att se modellvadren
som nagot annat ar en raknemassig forvrangning av diverse startvader. Modellvadrens relation till
det verkliga framtida vadret forblir okand.

Forekomsten av irreversibla fel innebar att det som modellerna raknar fram ar garanterat felaktiga
losningar till modellekvationerna. Det finns ingen som helst anledning att tro att medelvardet av ett
stort antal felaktiga losningar ska ge nagon godtagbar beskrivning av det sluttillstand som svarar
mot den exakta losningen. Det 4r forvisso enkelt att rakna ut manniskors medellivslangd om man
har tillforlitlig statistik over individers alder vid dodsfallet. Men har statistiken sammanstallts av en
sifferblind som alltid beraknar aldrar fel, sa ar det foga troligt att de felaktiga aldersuppgifterna ger
nagon vettig information om den verkliga medellivslangden.

87 0. H. Pilkey & L. Pilkey-Jarvis, 2007, Useless Arithmetic: Why Environmental Scientists Can't Predict the
Future, Columbia University Press

88 F, Giorgi, 2005, Climatic Change 73:239

89 J. C. McWilliams, 2007, Proceedings of the National Academy of Sciences 104:8709
125



Den brittiske klimatdebattoren Lord Monckton har gett uttryck for bristen pa kinnedom om vad
klimatmodellernas ursparade stegningskalkyler omsider ger for slutresultat genom att dra paralleller
mellan modellerarnas situation och den som Christopher Columbus en gang befann sig i:%

When he set out for the Americas, he did not know where he was going;
on the way there, he did not know what route he was following;

when he got there, he did not know where he was; when he returned

he did not know where he had been; and, like very nearly every climate
scientist worldwide, he did the whole thing on taxpayers' money.

Lord Moncktons avslutande gliring i citatet kan man ha forstaelse for. Som politiker vet han hur
kostsamma de senaste decenniernas satsningar pa klimatforskning har varit, och vilka enorma
merutgifter de vasterlandska samhallena dragit pa sig pa grund av klimatmodellernas forutsagelser.
Havdar klimatologer att de kan presentera tillfredsstallande numeriska losningar till de ekvationer
som deras klimatmodeller bygger pa, sa maste de framlagga bevis. Att losa ekvationer och utfora
felanalyser faller inom amnesomradena matematik och numerisk analys, exakta vetenskaper som
inte nojer sig med formodanden och trosbekédnnelser utan kraver bevis.

Nagra sadana bevis har inte lagts fram, och vi lar knappast heller fa se dem i framtiden. Ett grund-
laggande problem i sammanhanget utgors namligen av vadrets kaotiska natur, nagot som Lord
Monckton framholl i sin artikel. Vadrets kaotiska beteende later sig enligt en specialist pa kaosteori
inte medelvardesutjamnas ens Over hundratals ar, varfor aven klimatet uppvisar kaotiska inslag.®!
IPCC har inte formatt tillgodogora sig den kunskap man formedlade i 2001-ars rapport:

The climate system is a coupled non-linear chaotic system,
and therefore the long-term prediction of future climate states is not possible.

Klimatmodellerarna befinner sig enligt min mening i samma frustrerande situation som till exempel
kvantkemister ofta hamnar i nar de vill studera komplexa system: Det gar att satta upp matematiska
ekvationer som beskriver systemets beteende, men det saknas datorkraft nog att 16sa ekvationerna.
I sadana fall maste man svalja fortreten och acceptera att den vag man garna skulle vilja ga ar
oframkomlig. Att fortsatta ett stegvis berakningsforfarande efter det att berakningarna sparat ur kan
inte ge nagon trovardig information i system dar ursparningen ger upphov till irreversibla fel. Vad
klimatmodellerna efter ursparningen raknar sig fram till ar hur det framtida vadret (och darmed
klimatet) garanterat infe kommer att se ut under de for berdkningarna angivna forutsattningarna.

For narvarande har det endast befasts vara mojligt att skaffa sig tillforlitlig kvantitativ information
om framtidens vader (och diarmed klimat) genom att berdkna utvecklingen av det nuvarande vadret
med metoder som haller berakningsfelen inom acceptabla ramar. Ur vetenskaplig aspekt ar det fullt
befogat att inta standpunkten att klimatmodeller inte kan spa klimat over langre tidsperioder 4n de
kan spa vader.

Fortsattningsvis kommer jag likval att diskutera klimatmodellernas forutsagelser som om de vore
tillforlitliga beskrivningar av losningen till modellernas matematiska samband. Inte for att jag tror
att sa ar fallet, utan for att klargora hur losa grunder klimatmodellernas forutsagelser vilar pa aven
i andra avseenden. Lat oss borja med att granska vad modellerna sager om 1900-talets globala upp-
varmning.

9 C. Monckton of Brenchley, The Mathematical Reason why Long-Run Climatic Prediction is Impossible,
Science and Public Policy Institute May 2007

91 A, Edmonds, 2011, http://wattsupwiththat.com/2011/06/13/the-chaos-theoretic-argument/
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10.5 Kan klimatmodeller aterge historiska temperaturer?

With four parameters, I can fit an elephant.
With five parameters, I can make him wiggle his trunk
Matematikern John von Neuman

Klimatmodeller innehaller ett stort antal parametrar som saknar fysikalisk mening eller vars varden
av andra skal ar okanda och inte enkelt kan bestammas pa experimentell vag. I stallet bestams sada-
na justerbara parametervarden subjektivt, bland annat enligt kriteriet att den utvalda kombinationen
av varden ska ge modellforutsagelser som stammer tillfredsstallande med 1900-talets observerade
klimat. Normalt 4r det den globala temperaturkurvan man anpassar modellen till, eftersom tempera-
turen vanligen betraktas som den intressantaste variabeln.

Samtliga IPCC-stodda klimatmodeller formar darfor forklara grova drag av 1900-talets globala
uppvarmning. Betyder inte det att modellerna ar raknemassigt tillforlitliga och anvandbara for att
forutsaga framtida temperaturer? Nej, det gor det inte! Med ett stort antal justerbara parametrar kan
man fa en god anpassning av i stort sett vad som helst (aven systematiskt felaktiga losningar) till i
stort sett vilken kurva som helst. Man kan konstruera ett oandligt antal modeller som ger en minst
lika god beskrivning av 1900-talets temperaturer, men som leder till andra forutsdgelser rorande de
framtida temperaturerna.

Dessutom 4r klimatmodellernas simulering av 1900-talets temperaturutveckling inte speciellt god.
Den markanta temperaturtoppen runt 1940 flackas till exempel ut och hamnar runt 1960 enligt ett
antal typiska modeller som analyserats av IPCC och andra.?? Oceanernas temperaturoscillationer
beskrivs inte av de modeller och parameteruppsattningar som hittills anvants for att spa klimat. Ej
heller har nagon av de IPCC-stodda modellerna kunnat forklara langsiktiga temperaturvariationer
som de holocena varme- och koldperioderna.

Det betyder inte att modellerna ar ointressanta. Tvartom ar modellstudier helt nodvandiga for att vi
ska kunna skaffa oss en god forstaelse av fenomen som El Nifo, eller oceanernas multidekala tem-
peraturoscillationer, och darmed omsider av vader och klimat. Men végen dit ar 1ang, och véagen till
prognostiskt tillforlitliga klimatmodeller ar annu langre.

Modellering av ett sa komplext fenomen som klimatet ger ett synnerligen stort utrymme for subjek-
tiva varderingar. Konstruktorerna av modellen avgor vilka faktorer de anser vara av betydelse for
den globala temperaturutvecklingen och darmed tar hansyn till i sin modell. Konstruktorerna avgor
till exempel om vaxthuseffekten ska tas med, hur stark den ska goras, och vilka aterkopplingar den
ska anses ge upphov till. Konstruktorerna bestimmer om, hur, och i vilken grad modellen ska ta
hansyn till solaktiviteten och andra naturliga killor till temperaturvariationer. Deras beslut och val
av parametervarden i alla dessa avseenden ar helt avgorande for vilka resultat modellberdkningarna
ger.

De IPCC-stodda klimatmodellerna har konstruerats av alarmister som varit overtygade om att
antropogena utslapp av koldioxid ger upphov till en skraimmande stark global uppvarmning. Det ar
darfor modellerna sager att sa ar fallet. Nar skeptiker star for valet av temperaturpaverkande fakto-
rer och parametervarden ger modellerna ett helt annat utfall (Avsnitt 11.8).

92 B, Tisdale, 2012,
http://bobtisdale.wordpress.com/2012/04/05/preview-of-cmip5ipcc-ar5-global-surface-temperature
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10.6 Vaxthuseffekten

Fysikern Gerhard Gerlich karakteriserar i flera avseenden alarmisternas och IPCC:s teoretiska be-
skrivning av vaxthusgasers effekt pa jordens stralningsbalans som rent nonsens.?? Han papekar att
kalkyler av stralningsbalanser representerar ett fyrdimensionellt problem (tid och 3D-rum) som
medfor att de stralningsbalanserande temperaturerna varierar for varje individuell plats pa jorden
vid varje specifik tid pa dygnet och aret. Gerlich harleder ekvationer for dessa variationer och kon-
staterar att vi for narvarande inte har datorkraft nog att 16sa ekvationerna.

Klimatologernas beskrivning av vaxthuseffekten har aven kritiserats av Kramm & Dlugi i en serie
teoretiskt inriktade artiklar.”* I likhet med Gerlich finner de senare forfattarna att klimatmodellernas
grundlaggande ekvationer rorande stralningsbalansen saknar godtagbart stod av fysikaliska lagar.
Under senare tid har atskilliga fysiker framfort liknande kritik och speciellt vant sig mot tanken att
jordytan skulle kunna uppvarmas genom en aterstralning av varme som absorberats av vaxthusgaser
i troposfaren. Varme kan enligt termodynamikens andra huvudsats endast overforas fran en varmare
kropp till en kallare. Inte fran ett kallare troposfariskt luftskikt till en varmare jordyta.

I Avsnitt 2.7 beskrevs hur Loschmidt visade att atmosfarseffekten (temperaturskillnaden pa 33 °C
mellan jordytan och "Top of Atmosphere") helt och hdllet kan forklaras som en termodynamiskt
ofrankomlig konsekvens av jordens gravitation. Nagon temperaturforhojande vaxthuseffekt har allt-
sa inte ens kunnat pavisas foreligga for atmosfaren i sin helhet, trots att 1-2% av den utgors av
vaxthusgaser och andra varmeabsorberande amnen. Det rimmar daligt med den klimatalarmistiska
grundtanken att 1900-talets globala uppvarmning huvudsakligen orsakats av att lufthalten av vaxt-
husgasen koldioxid okat fran 0,03% till 0,04%.

For 60 ar sen anslot sig meteorologer och klimatologer till den allméanna naturvetenskapliga synen
att atmosfarseffekten ar en gravitationseffekt och larde ut att sa ar fallet. Men for nutida alarmistiskt
installda klimatologer har franvaron av observationsmassiga belagg for att vaxthuseffekten ar av
pataglig betydelse varit besvarande. Darfor pastar de helt frankt att jordens atmosfarseffekt ar en
vaxthuseffekt och inget annat.

Det vill jag beteckna som klimatalarmistiskt Onsketiankande utan vetenskaplig forankring. Gravita-
tionen och dess effekt pa luftmolekylernas energi forutsatts vara obefinlig, men inga forsok har
gjorts att forklara varfor sa skulle vara fallet. Inga belagg har presenterats for att vaxthuseffekter
skulle kunna upphéva gravitationseffekter 1 stallet for att adderas till dem. Inga beldgg har presente-
rats for att vaxthuseffekter skulle kunna astadkomma den observerade atmosfarseffekten pa 33°C
med dess linjart avtagande troposfariska temperaturer fran jordytan uppat. Foga forvanansvart, ef-
tersom de av alarmister aberopade sambanden for vaxthuseffekter foreskriver att temperaturavta-
gandet borde vara exponentiellt i stillet for linjart.

Atmosfaren pa Venus bestar till mer an 95% av koldioxid och planetens atmosfarseffekt uppgar till
hela 400 °C. Detta hanfor klimatalarmister till koldioxidens vaxthuseffekt, utan att lagga fram nagra
beréakningar till stod for sitt intuitiva Onsketankande. Astronomer papekar att vaxthustankandet inte
ar applicerbart pa Venus, eftersom endast nagon enstaka procent av solljuset nar ner till planetytan.
Astrofysiker fortsatter att betrakta Venus hoga yttemperatur som en gravitationseffekt hanforbar till
Venus-atmosfaren stora massa (jamfort t. ex. med atmosfaren pa Mars, vilken ocksa till mer an 95%
bestar av koldioxid utan att ge upphov till nagon pavisbar atmosfarseffekt).

93 G. Gerlich & R. D. Tscheuschner, 2009, International Journal of Modern Physics 23:275

94 G. Kramm & R. Dlugi, 2011, Natural Sciences 3:971
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10.7 Klimatmodeller baserade pa vaxthuseffekten

Klimatologer har inte latit sig hammas av att problemet rorande jordens stralningsbalans inte kan
losas exakt i fyra dimensioner. Redan i borjan av 1900-talet harleddes endimensionella ekvationer
for varmestralning fran jordytan till rymden i narvaro av en vaxthusgas. Pa basis av liknande ekva-
tioner och allmédnna stromningsmodeller konstruerade den amerikanske klimatologen James Hansen
under 1980-talet den forsta moderna klimatmodellen.%s

Hansen fann att koldioxidens direkta vaxthuseffekt medfor att jordens globala arsmedeltemperatur
kan forvantas oka med ungefar 1 °C vid en fordubbling av luftens koldioxidhalt. Denna skattning
forefaller vara allméant accepterad bland klimatologer och ligger till grund for de parametervarden
som klimatmodeller normalt anvander for att beskriva den direkta vaxthuseffektens styrka.

Under perioden 1975-2000 steg luftens koldioxidhalt fran 330 ppm till 370 ppm. dvs. okade 1,12
ganger vilket ar bra mycket mindre an en fordubbling. Samtidigt steg den globala yttemperaturen
0,5 °C, ungefar fem ganger mer an vad koldioxidens direkta vaxthuseffekt kan medfora enligt de
fysikaliska samband Hansen utvarderat. Det har fatt skeptiker att dra slutsatsen att vaxthuseffekten
endast kan svara for en ringa del av den observerade uppvarmningen.®

Men Hansen sjalv havdade att hans modell visade att vaxthuseffekten svarat for storre delen av
1900-talets uppvarmning och dessutom forutsade att vi star infor en katastrofal global uppvarmning
pa grund av utslappen av antropogen koldioxid. I en tidningsintervju 1986 forklarade han att den
globala arsmedeltemperaturen skulle hojas 1-2 °C under 2000-talets forsta decennium.”’ I sitt kanda
vittnesmal om klimatforandringar infor den amerikanska kongressen ar 1988 hade han modifierat
spadomen till 0,4 °C per decennium for det troligaste framtida utslappsscenariot.

Hansens skrammande spadomar gjorde honom till fader for klimatalarmismen i dess moderna tapp-
ning. Modellforutsagelserna om en kraftig framtida global uppvarmning hade han fatt fram genom
att foga ytterligare en central hypotes till det alarmistiska budskapet: Koldioxidens vaxthuseffekt
forstarks genom en kraftig positiv aterkoppling. Den direkta vaxthuseffekten anses leda till en tem-
peraturhojning som flerfaldigas genom att minska mangden avkylande moln eller genom att 6ka
luftens halt av vattenanga som ar den vasentligaste vaxthusgasen.

Forstarkningsfaktorn for den postulerade aterkopplingen valde Hansen pa sadant satt att modellerna
kunde framstalla det sena 1900-talets globala uppvarmning som en huvudsaklig foljd av vaxthusef-
fekten. Det ger annu ett exempel pa hur en forskare Iatit sig styras av sina forvantningar. Hansen
vagrade att godtaga de resultat som foreskrevs av modellens fysikaliskt belagda parametervarden. I
stallet tvingade han modellen att ge det svar han sjalv vill ha genom att ldgga in en subjektivt vald
forstarkningsfaktor. Hansen visste vilket svar han ville ha och sag till att han fick det.

Konstruktorerna av samtliga IPCC-stodda klimatmodeller har gatt i Hansens fotspar. Den direkta
vaxthuseffekten har pa empiriskt obefasta grunder forutsatts vara forstarkt 2—4 ganger (IPCC, 2007)
genom postulerade positiva aterkopplingar.

Men hur ofta patraffar man positiva aterkopplingar i naturen?

95 J. Hansen et al., 1984, Meteorological Monographs 29:130
9 R. Lindzen, 2001, Vittnesmal infor USA:s Senate Commerce Committee, 1 May 2001

97 J. Hansen, The Miami News 11 juni 1986, p. 1
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10.8 Le Chateliers princip

Som kemist far man tidigt hora talas om Le Chateliers princip. Den sager att andringar av variabler
som paverkar en reaktion i jamvikt leder till ett gensvar som motverkar variabelandringarna. Okar
man till exempel koncentrationen av ett amne, sa paskyndar detta enligt massverkans lag alla reak-
tioner som forbrukar amnet och motverkar darigenom koncentrationsokningen. Okar man tempera-
turen, sa kommer jamvikten att forskjutas at det hall som leder till forbrukning av varme. Inom
kemin patraffar man sa gott som enbart exempel pa sadan stabiliserande negativ aterkoppling.

I vidare bemirkelse sager Le Chateliers princip att naturen har en tendens att motverka alla forsok
att paverka dess tillstand. Denna negativa aterkoppling ar en sjalvklar foljd av att naturen spontant
tenderar att anta ett sa stabilt energitillstand som mojligt. Losa stenar ansamlas vid bergets fot, inte
pa bergets topp. Vill man ha upp en sten pa bergstoppen gor tyngdkraften motstand och man maste
tillfora energi i form av arbete for att fa upp stenen.

Aven processerna som bestammer vader och vind bestams basalt av negativa aterkopplingar enligt
Le Chateliers princip. Solens uppvarmning av land och hav motverkas av att varmen transporteras
bort genom ledning, stralning och konvektion. Dessutom okar avdunstningen av vatten, vilket likasa
forbrukar véarme.

Den senare varmeforbrukningen maste rimligen vara mera betydelsefull an det varmetillskott den
okade luftfuktigheten skulle kunna ge pa grund av vaxthuseffekten. Eljest skulle jordens oceaner ha
avdunstat for lange sedan. Darfor verkar det orimligt att tro att koldioxidens vaxthuseffekt ska kun-
na forstarkas av en positiv aterkoppling som formedlas av vattenavdunstning. Ar 2012 redogjorde
fysikern Clive Best for en analys av temperatur- och fuktighetsforhallandena vid 5 500 globalt
spridda meteorologiska matstationer.”® Han fann att vattenangans effekt pa temperaturutvecklingen
svarar mot en negativ aterkoppling. Det ar ocksa vad man skulle forvanta sig enligt Le Chateliers
princip.

Meteorologiska data visar att hoga temperaturer genomsnittligt 4r forenade med mindre molnighet.
Denna korrelation har anforts som beldagg for att koldioxidens vaxthuseffekt forstarks av en positiv
aterkoppling formedlad av temperaturens effekt pa mangden avkylande moln. Korrelationen forblir
dock tvetydig sa lange man inte har kunnat faststélla orsakssambanden. Ar det varmen som far
moln att forsvinna (positiv aterkoppling), eller ar det franvaron av moln som gor att det blir varmt?
Under ar 2012 har astrofysiker, 9 geografer 190 och miljoforskare 101 presenterat data som stoder det
senare alternativet, dvs. som visar att aterkopplingen i sjalva verket ar negativ.

Sno och is okar jordens reflektionsformaga och sanker darigenom den stralningsbalanserande tem-
peraturen. Isbildning brukar darfor anforas som ett tydligt exempel pa att sjunkande temperaturer
kan forstarkas genom positiv aterkoppling. I sjalva verket betams energetiken for isbildning av ett
stort antal faktorer, dar den mest omedelbara ger ett typiskt exempel pa stark negativ aterkoppling
enligt Le Chateliers princip.

98 C. Best, 2012, http://clivebest.com/blog/?p=3597

99 B. A. Laken & E. Pallg, 2012, Journal of Geophysical Research 111:D13103
100 H, Cho et al., 2012, Geophysical Research Letters 39:.18802

101 Q. Tang & G. Lang, 2012, Environmental Research Letters 7:014004
130



Nar vatten fryser till is frigors namligen osedvanligt mycket varme, narmre bestaimt sa mycket att
den skulle kunna upphetta samma mangd vatten fran O till 80 °C. Vinterns temperatursankning mot-
verkas darfor mycket kraftigt av den varme som frigors genom isbildning. Varvarmens ankomst till
nordliga nejder motverkas analogt av att avsmaltningen av is- och snoticken forbrukar enorma
mangder varmeenergi. Det ar forst nar avsmaltningen med dess negativ aterkoppling avslutats som
den okade solinstralningen kan nyttjas fullt ut for att varma mark, vatten och luft. Det ar svart att
hitta tydliga exempel pa positiv aterkoppling i naturen.

Alarmisternas hypotes att vaxthuseffekten kraftigt forstarks genom positiv aterkoppling strider mot
Le Chateliers princip, vilken aterspeglar grundlaggande termodynamiska samband. Det ar skél nog
att betrakta hypotesen med skepsis. I nasta avsnitt ska jag kort berdra vad som framkommit vid for-
sok att testa hypotesens giltighet pa empirisk vag.

10.9 Empiriska studier av klimatkansligheten

Vid diskussioner av vaxthuseffektens styrka anvander klimatologer begreppet klimatkdnslighet for
att beteckna den temperaturokning som astadkoms av en fordubbling av luftens koldioxidhalt. I
modelleringssammanhang ges klimatkéansligheten av Hansens viarde for den direkta véaxthuseffek-
tens styrka (= 1 °C), multiplicerad med de forstarkningsfaktorer som byggts in i modellerna med
hanvisning till pastadda positiva aterkopplingar.

Under det senaste decenniet har flera forskare forsokt skatta klimatkanslighetens storlek pa basis av
meteorologiska observationer rorande koldioxidhalter, temperaturer, avdunstning, molnbildning,
luftfororeningar, med mera. Lord Monckton har sammanfattat resultat av sadana studier i en rapport
dar han aven redovisar egna analyser.!92 Han papekar att klimatkéansligheten befunnits vara storre an
1 °C i fyra av studierna, men ungefar 1 °C i atta studier. Det senare vardet ar ocksa vad han sjalv
upprepade ganger kommer fram till i sina analyser. Darfor drar han slutsatsen att den direka vaxt-
huseffekten troligen varken forstarks eller forsvagas av nagra aterkopplingar, utan ar av den styrka
man skulle forvanta sig enligt Hansens teoretiska berakningar.

Den stora skillnaden mellan olika forskargruppers skattningar av klimatkansligheten aterspeglar
svarigheterna med att berakna denna fran meteorologiska data. Sadana data bestams av en mangfald
samverkande faktorer med oséker relation till vaxthuseffekten och stralningsbalansen. Sedan 1985
har det emellertid aven genomforts satellitmatningar av den utgaende stralningen fran jorden. Det
har forsett forskarna med miétdata som direkt kan jamforas med klimatmodellernas beskrivning av
stralningsbalansen.

Klimatologen Roy Spencer 4r vetenskaplig ledare for den amerikanska rymdstyrelsens satellitmat-
ningar av jordens varmeutstralning. Spencer har i en serie artiklar havdat att jordatmosfaren tillater
ett langt storre utslapp av infrarod stralning an vad klimatmodellerna foreskriver. Slutsatsen grundar
sig bland annat pa fasanalyser som inte ar helt latta att forsta sig pa.103

En mera lattforstaelig studie har genomforts av Lindzen och medarbetare.!%* De identifierade ett
antal tidsintervall da de tropiska yttemperaturerna till havs okat snabbt under perioden 1985-2007.

102 C. Monckton of Brenchley, Empirical Determination of Climate Sensitivity,
Science and Public Policy Institute 28 Sept 2011

103 R. W. Spencer & W. D. Braswell, 2010, Journal of Geophysical Research 115:D16109

104 R. S. Lindzen & Y.-S. Choi, 2011, Asia-Pacific Journal of Atmospheric Science 47:377
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Sedan analyserade de vilket gensvar detta fatt i satellitdata for jordens energiutstralning, vilket kra-
ver beaktande av den tidsmassiga efterslapningen. Resultaten ledde till slutsatsen att samtliga elva
testade IPCC-stodda klimatmodeller Overdrivit vaxthuseffektens styrka. Lindzen-gruppens skatt-
ning av klimatkansligheten var 0,7 °C.

Ar 2013 meddelade den svenske forskaren Pehr Bjornbom att han med annan teknik for analys av
satellitbestamda stralningsdata fatt resultat som stoder de slutsatser som dragits av Spencers och
Lindzens forskargrupper.l% Bjornbom fann att klimatkénsligheten ar 0,2 °C vid markytan och 0,7
°C vid atmosfarens ovre skikt.

Foreliggande empiriska data for jordens stralningsbalans tyder alltsa pa att alarmisternas skattning
av klimatkansligheten (2—4 °C) ar for hog, nagot som aven IPCC bedomt som mojligt i 2013-ars
rapport. Accepterar man Hansens skattning att den direkta vaxthuseffekten svarar mot klimatkéns-
ligheten 1 °C, sa tycks den observerade vaxthuseffekten vara forsvagad av negativ aterkoppling sna-
rare an att vara forstarkt av positiv aterkoppling.

Vid en markstation i USA har man sedan 1997 registrerat atmosfarens nedatriktade utstralning av
infrarott ljus. Ar 2011 presenterades en analys av dessa data (800 000 spektra).!9¢ Efter bortfiltrering
av dagliga och artidsvisa variationer fann man att den nedatriktade varmestralningen visat en statis-
tiskt signifikant trend att minska under hela métperioden. Det ar en betydelsefull observation, efter-
som luftens halt av vaxthusgaser hela tiden Okat sedan 1997 och darmed borde ha lett till 0kad ater-
stralning av energi enligt det alarmististiska synsattet. Utsldppen av antropogena vixthusgaser har
alltsd inte haft ndgon pdvisbar inverkan pd strdlningsbalansen ens ndr de varit som storst.

10.10 Klimatmodellerna och temperatureffekter

Analyserna i Kapitel 9 tyder pa att klimatologer och klimatmodellerare star infor ett aterkopplings-
problem av helt annan art an de som diskuteras i foregaende tre avsnitt: Koldioxid framjar pa grund
av vaxthuseffekten sin egen frisattning genom termisk avgasning av hydrosfaren. De IPCC-stodda
klimatmodellerna bortser fran denna komplikation och forutsatter att luftens koldioxidhalt ar tempe-
raturoberoende.

Det 4r en orealistisk forutsittning, likvardig med att betrakta termisk avgasning och de temperatur-
beroende fluktuationerna av Mauna Loa-kurvan som obefintliga fenomen. Den som vill arbeta med
realistiska klimatmodeller maste ta hansyn till temperaturens inverkan pa luftens koldioxidhalt. Det
kraver stora omarbetningar av datorprogrammen och en helt ny berakningsstrategi for kalkylerna av
vaxthuseffekter och framtida temperaturer. Komplikationen att berakningen av framtida temperatu-
rer kraver kainnedom om de framtida temperaturerna ar mojligen hanterbar, men den kan inte negli-
geras.

Att de [IPCC-stodda klimatmodellerna ignorerar temperatureffekter pa luftens koldioxidhalt ar en
stor svaghet som redan den ger oss anledning nog att misstro modellernas forutsagselser rorande
den framtida globala temperaturutvecklingen och eventuella méanskliga bidrag till densamma.

Ur vetenskaplig aspekt avgors en modells anvandbarhet som prognosinstrument emellertid ytterst
av dess formaga att leda till korrekta forutsagelser. Nista kapitel behandlar vad som framkommit
betraffande hittills konstruerade klimatmodellers prognosformaga.

105 P, Bjornbom, 2013, Earth System Dynamics Discussions 4:25

106 P. J. Gero & D. D. Turner, 2011, Journal of Climate 24:4831
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Kapitel 11

Klimatmodellernas prognoser

Om vaxthuseffektens fingeravtryck
och 2000-talets temperaturutveckling

Gamla och farska spadomar rorande
de framtida temperaturerna, samt
klimatmodellers prognosformaga



11.1  Deskriptiva modeller

Bild 48. Anpassning av modellkurvor till mdtvdrden for
temperaturutvecklingen under 1900-talet

De roda matpunkterna 1 Bild 48 A visar hur den medelvardesutjamnade globala temperaturen har
utvecklats under 1900-talet. De beskrivs tamligen val av den dragna bla kurvan, vilken beraknats
genom att anpassa ett sjundegradspolynom med minsta-kvadrat-metoden. Polynomet ar alltsa en bra
deskriptiv modell, som dessutom forutsager att temperaturen kommer att stiga kraftigt i framtiden.

I Bild 48 B har pa samma sitt ett attondegradspolynom anpassats till matpunkterna. Den nya
modellen ger en dnnu béttre beskrivning av matvardena (aven om det inte syns for blotta Ogat),
men leder till helt andra forutsagelser av den framtida temperaturutvecklingen.

Exemplen ovan illustrerar att det inte ar speciellt svart att tillfredsstallande beskriva matresultat
genom att anpassa modeller som innehaller ett stort antal justerbara parametrar. De deskriptiva
modellerna i Bild 48 ger en god beskrivning av den observerade temperaturutvecklingen. Men det
innebar inte att de formar ge nagon tillforlitlig information om de framtida temperaturerna.

De IPCC-stodda klimatmodellerna befinner sig fortfarande pa ett utprovande preliminart stadium
dar man genom subjektiva val av ett stort antal justerbara parameterviarden forsoker simulera redan
gjorda klimatobservationer, framst de fran 1900-talet fram till nutid. Dessa avancerade klimatmo-
deller har 1 princip storre mojligheter 4n rent deskriptiva modeller att leda till korrekta forutsagelser.
Men for att den mojligheten ska kunna realiseras maste tva villkor vara uppfyllda. For det forsta ska
modellerna vara deskriptivt giltiga, dvs. tillfredsstallande kunna aterge de observationer man redan
gjort. For det andra maste modellerna valideras, dvs. deras prognosformaga maste styrkas med
nagon av ett flertal tillgangliga metoder.

Lat oss granska vilka forutsagelser de IPCC-stodda klimatmodellerna lett till i tva fundamentala
avseenden som uppmarksammats av skeptiker! Det ena ror modellernas simulering av 1900-talets
kanda forhallanden, det andra modellernas prognoser for temperaturutvecklingen under 2000-talet.
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11.2  Vaxthuseffektens fingeravtryck

Varfor blir det sa varmt inne i ett vaxthus? Det fanns en tid nar man trodde att det berodde pa att
glaset i vaxthuset inte slapper ut den infraroda varmestralningen. Det 4r den tron som gett vaxt-
huseffekten dess namn. Sedan fann man att det blir ungefar lika varmt 1 vaxthus byggda av material
som slapper ut varmestralning, och da fick man tanka om. Den skona varmen i ett vaxthus, och den
olidliga hettan i en bil som statt parkerad i sommarsol, orsakas inte av glasrutornas oformaga att
slappa ut varmestralning. Likval har den med balansen mellan inkommande och utgaende stral-
ningsenergi att gora.

Nar sommarsolen skiner mitt pa dagen ligger temperaturen som ger stralningsbalans vid den syd-
svenska markytan nagonstans mellan 60 och 80 °C. Sa hoga gradtal skulle vara sydsvenska termo-
metrar ha stallt in sig pa om lufttemperaturen endast hade bestamts av stralningsbalansen. Men det
gor den inte. Temperaturen inne i ett vaxthus sanks snabbt nar man oppnar ventilationsfonstren.

Yttemperaturerna pa jorden bestams namligen av samspelet mellan samtliga processer som bidrar
till varmetransport fran jordytan till rymden. Rangordnat ar det luftkonvektion, vattenavdunstning
och stralning som utgor de vasentligaste processerna. Markytan svalkas av genom luftkylning, men
den markndra luften forblir varmare an luften hogre upp 1 atmosféren.

Luftens temperatur avtar normalt med 0kande hojd 6ver marken enligt kurvor som meteorologerna
kan rakna fram med sina varmetransportmodeller. Man har aven funnit att kurvorna maste paverkas
pa ett karakteristiskt satt av en Okning av vaxthuseffekten. Lufttemperaturerna hojs overlag, men
upp till ungefar en mils hojd blir temperaturhdjningen storre ju hogre upp man kommer.

Ovre troposfaren skall med andra ord varmas starkare an markluften vid en global uppvarmning
genom vaxthuseffekten. Detta ar ett unikt kannetecken for vaxthuseffekten, ett sa kallat "fingerav-
tryck" som sarskiljer vaxthuseffekten fran naturliga varmekallor. Alla klimatmodeller som hanfor
storre delen av 1900-talets globala uppvarmning till koldioxidens véaxthuseffekt forutsager att detta
fingeravtryck existerar och att det bor vara speciellt framtradande 1 tropikerna. Det illustreras av den
bla kurvan i Bild 49, vilken baseras pa likartade forutsagelser av 22 olika klimatmodeller.

Bild 49. Viixthuseffekten ska ge positiva temperaturtrender i troposfdren,
men de observerade trenderna 1979—2004 har varit negativa
(Kalla: Douglass et al., 2008, International Journal of Climatology 28:1693)
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Problemet for alarmister ar att modellforutsdgelserna inte stimmer overens med de observationer
man gjort vid temperaturmatningar fran satelliter och vaderballonger. Under det sena 1900-talets
globala uppvarmning har ovre troposfaren infe varmts mer an markluften, utan mindre (de svarta
kurvorna i Bild 49).

Skeptiker tar dessa observationer som ett helt avgorande beldgg for att vaxthuseffekten inte har gett
nagot storre bidrag ens till det sena 1900-talets globala uppvarmning. Vaxthuseffektens fingerav-
tryck aterspeglar namligen den mekanism som ger upphov till effekten enligt de meteorologiska
teorier och samband alarmisterna stoder sig pa. Varms inte de hogre luftlagren mera an marklagren
kan man inte fa nagon vaxthuseffekt genom forandringar av temperaturgradienterna i troposfaren.

Alarmister ar medvetna om detta och har riktat stark kritik mot de temperaturdata som erhallits fran
satelliter och vaderballonger. I den fjarde rapporten havdar IPCC att diskrepansen mellan sadana
matresultat och klimatmodellernas forutsagelser har forsvunnit efter det att matfel korrigerats. Tar
man hansyn till observationernas statistiska spridning, finner man enligt IPCC att ovre troposfaren
och den marknara luften har varmts ungefar lika mycket under perioden 1979-2004. Darfor gar det
inte att havda att Ovre troposfaren varmts mindre dn den marknéra luften.

Ma sa vara, men det var inte det saken gallde. Det intressanta sporsmalet var om observationerna ar
forenliga med klimatmodellernas forutsdgelse att ovre troposfaren ska varmas mer an den marknara
luften. I det avseendet erkdnner IPCC indirekt att forutsdgelsen saknar stod av de observationer som
gjorts. Man ser ingen pataglig skillnad i de observerade temperaturerna for marknara luft och den
ovre troposfaren.

Men den intressantaste fragan ur vetenskaplig aspekt ar om observationerna avviker sa starkt fran
modellernas forutsagelser att de senare falsifieras. Det kan man avgora med statistiska metoder.
Sadana analyser genomfordes ar 2009 av Klotzbach et al.!97 och ar 2010 av McKitrick et al..108
Bada grupperna fann att det foreligger en statistiskt signifikant skillnad mellan den observerade
uppvarmningen av ovre troposfaren och klimatmodellernas forutsagelser. Ddrav drog grupperna
slutsatsen att klimatmodellerna kraftigt overdriver koldioxidens vaxthuseffekt.

Aven NIPCC tog upp fingeravtrycksproblemet 1 sin forsta rapport. Dér betecknade man IPCC:s be-
skrivning av problemet som vilseledande och kom fram till samma slutsats som de tva ovannamnda
forskningsgrupperna: Diskrepansen mellan observationer och forutsigelser ar signifikant och falsi-
fierar hypotesen att det sena 1900-talets globala uppvarmning huvudsakligen orsakats av vaxthus-
effekter.

Viaxthuseffektens fingeravtryck kan alltsa inte ens upptackas under sent 1900-tal da utslappen av
vaxthusgaser standigt 0kat och enligt IPCC gett upphov till en global uppvarmning utan motstycke
pa drygt tusen ar. Det kan man stalla samman med observationen (Avsnitt 10.8) att aterstralningen
av varme fran atmosfaren till jordens yta minskat sedan 1997, trots att utslappen av vaxthusgaser
fortsatt att oka under 2000-talet. Det forefaller befogat att fraga sig om det doverhuvud taget finns
nagonting som tyder pa att utslappen av vaxthusgaser har haft en signifikant inverkan pa de globala
temperaturerna.

Alarmisterna anser att sa ar fallet och havdar att vi kan lita pa de IPCC-stodda klimatmodellernas
forutsagelser. 2000-talets temperaturutveckling sager nagot helt annat.

107 P, J. Klotzbach et al., 2009, Journal of Geophysical Research 114:D21102

108 R, McKitrick et al., 2010, Atmospheric Science Letters 11:270
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11.3  2000-talets globala temperaturer

1 2001-ars rapport stodde IPCC tva spadomar rorande det forsta decenniet av det nya millenniet:
Utslappen av fossil koldioxid kommer att 0ka. Darfor kommer dven den globala temperaturen att
fortsatta att stiga i en av klimatmodellerna forutsagd initial takt av 0,2-0,4 °C per decennium.

Nu kan vi konstatera att spadomen om utslappens storlek besannats, medan spadomen om tempera-
turutvecklingen falsifierats av verkligheten. 1900-talets globala uppvarmning kulminerade ar 1998
och har darefter avstannat. Efter 1996 (dvs. fran och med 1997) har de globala yttemperaturerna
inte uppvisat nagon statistiskt signifikant andringstendens overhuvud taget, illustrerat i Bild 50 pa
basis av satellitbestimda temperaturdata for den lagre troposfaren.

Bild 50. Den globala temperaturutvecklingen december 1996 — april 2015
(Kdlla: Remote Sensing Systems, stddda av amerikanska rymdstyrelsen NASA)

Innan jag gar in pa vad andra laser ut av resultaten i Bild 50 ska jag peka pa tva slutsatser jag sjalv
direkt drar fran dem:

For det forsta har samtliga IPCC-stodda klimatmodeller misslyckats med att korrekt forutsdga
temperaturutvecklingen under 2000-talet. Forutsdgelserna har inte ens varit kvalitativt korrekta,
trots att de avser de forsta modellerade decennierna dar ackumuleringen av berakningsfel borde
vara som minst. Man kan inte lita pa modellernas forutsagelser.

For det andra ger den uteblivna globala uppvarmningen under 2000-talet klart belagg for att
jordens globala yttemperatur paverkas av faktorer som ingen av klimatmodellerna har tagit korrekt
hansyn till. Dessa faktorer ar uppenbarligen av storre betydelse dn véaxthuseffekten. Annars skulle
inte vaxthuseffektens temperaturhdjande bidrag ha kunnat upphédvas, om det nu dverhuvud taget ar
av pataglig storlek.
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11.4  Alarmisternas syn pa 2000-talets temperaturer

Runt millennieskiftet var alla 6verens om att 1998 ars temperaturtopp hade orsakats av El Nifio och
att temperaturerna de narmast efterfoljande aren sanktes pa grund av La Nifa. Under nasta El Nifio
kommer den globala uppvarmningen att ta fart igen, trodde alarmisterna. Men sa blev det inte. Nar
IPCC ar 2007 skulle lagga fram sin fjarde rapport stod det klart att en ny El Nifio passerat utan att
temperaturerna hojts over 1998 ars niva.

Likval forsokte alarmister ge sken av att den globala uppvarmningen hade fortskridit som vanligt.
Sedan foregaende rapport har temperaturerna fortsatt att bli hogre, havdade IPCC helt ogenerat i
2007 ars rapport (WGT1; Section 9.4.1.1). I den allmanna klimatdebatten slutade man upp med att
ange hur mycket varmare (dvs. kallare) det blivit sedan tidigare toppnotering. I stallet relaterade
man nya temperaturdata till 1900-talets medeltemperaturer, eller visade kurvor som utjamnats over
tillrackligt manga ar for att dolja temperaturtrenden under 2000-talet.

Och sa borjade man uppritta tio-i-topp-listor for arsmedeltemperaturerna. Elva av de tolv senaste
aren ar de varmaste sedan 1850, star det att lasa i 2007-ars IPCC-rapport (WGTI; p. 36). Sa kan det
vara enligt de data IPCC stoder sig pa, men beskrivningen ger en vilseledande bild av 2000-talets
temperaturtrend. Aven alarmister inser att den uteblivna globala uppvarmningen under 2000-talet
falsifierar klimatmodellernas forutsagelser och utgor ett hot mot det alarmistiska budskapet.

IPCC:s koordinerande huvudforfattare Kevin Trenberth har forsokt avvisa detta hot med pastaendet
att [IPCC aldrig nagonsin har lagt fram nagra realistiska klimatprognoser som kan falsifieras av
observationer.!%° Enligt honom har ingen av de av IPCC beskrivna modellberakningarna utgatt fran
observerade startvarden, och inget av de modellerade klimattillstanden svarar ens avlagset mot det
fortlopande observerade klimatet. Det har han sakerligen ratt i. Darfor kan man fraga sig hur manga
framtida artionden, arhundraden eller artusenden de modellerade klimattillstanden kan forvintas
uppvisa denna forodande svaghet.

Ar 2012 spetsades debatten om 2000-talets temperaturer till. Sexton prominenta skeptiker havdade i
debattartiklar i Wall Street Journal att IPCC:s temperaturforutsagelser numera falsifierats av
verkligheten.!10 Trenberth, i spetsen for trettioatta alarmister, genmalde att den uteblivna uppvarm-
ningen under 2000-talet tvartom &r helt forenlig med klimatmodellernas forutsdgelser néar hansyn
tas till dessas felmarginaler. Pa den alarmistiska hemsidan Realclimate illustreras detta med ett dia-
gram som visar att det 95-procentiga konfidensintervallet for IPCC:s modellbaserade forutsagelser
omfattar saval starkt stigande som svagt fallande temperaturer under perioden 2000-2011.11!

Ytligt sett kan darfor alarmisterna tyckas ha fog for pastaendet att 2000-talets globala temperaturer
faller inom ramen for de IPCC-stodda klimatmodellernas forutsagelser. I sjalva verket grundar sig
deras resonemang pa ett vetenskapligt tankefel beganget redan nar klimatmodellernas forutsagelser
utvéarderades av IPCC.

Den givna nollhypotesen vid ett statistiskt test av storleken av en skattad temperaturforandring ar att
den senare 4r noll, dvs. obefintlig. Forutsager klimatmodellerna att en specificerad temperatur
kommer att hojas i viss angiven man med ett 95-procentigt konfidensintervall som dven omfattar
sankningar av temperaturen, sa saknar den skattade temperaturhojningen statistisk signifikans.

109 K. E. Trenberth, 2007, http://blogs.nature.com/climatefeedback/2007/06/predictions of climate.html

110 hittp://online.wsj.com/article/SB10001424052970203646004577213244084429540.html?mod=google

111 http://www.realclimate.org/index.php/archives/2012/02/bickmore-on-the-wsj-response/
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IPCC borde aldrig ha gett sadana skattningar rangen av befast kunskap. Klimatmodellernas forutsa-
gelser skulle i dessa fall ha lett till slutsatsen att de inte ger nagot vetenskapligt hallbart belagg for
att de globala temperaturerna kan forvantas komma att stiga 1 framtiden.

Nar IPCC ar 2013 skulle lagga fram sin femte rapport stod det klart for alla att den globala upp-
varmningen uteblivit i mer an 15 ar. Uppvarmningen har tagit en paus, som alarmister foredrar att
beskriva det. I 2013-ars huvudrapport diskuteras mojliga forklaringar till att de IPCC-stodda kli-
matmodellerna misslyckats med att forutsaga 2000-talets temperaturutveckling. Dar papekar man
att modellerna kan ha overdrivit vaxthuseffektens styrka och underskattat solaktivitetens betydelse.
Alternativt skulle vaxthuseffekten kunna ha dolts av 0kade utsléapp av luftfororeningar (jamfor Av-
snitt 11.6) eller av att oceanernas multidekala oscillationer befinner sig i sin koldfas.

Dessa diskussioner innebdr ett erkdnnande av att klimatmodellerna inte tagit vederborlig hdansyn till
vasentliga antropogena och naturliga processer av betydelse for temperaturutvecklingen och att man
darfor inte kan lita modellernas forutsdagelser och ta dem som underlag for samhilleliga beslut. Den
slutsatsen formar inte IPCC dra, men det finns andra som har gjort det.

Lat oss darfor vidga perspektivet genom att aven diskutera modellforutsagelsernas prognosvirde!

11.5 Klimatmodellernas prognosformaga

IPCC:s rapporter redogor for en uppsjo av prognoser framtagna med klimatmodeller: Forvantade
koldioxidnivaer fram till ar 2100 under olika forutsattningar, motsvarande beraknade forhojda tem-
peraturer globalt och regionalt, darav foranledda katastrofhot, hur dessa kan avvirjas med samhille-
liga atgarder av olika slag, och sa vidare.

Prognoser ar av utomordentligt intresse inom manga samhallsomraden, varfor prognostisering utgor
ett fristaende vetenskapligt amne. Tva av varldens framsta experter inom detta amne (Kesten Green
och Scott Armstrong) granskade ar 2007 de klimatprognoser som lades fram i IPCC:s fjarde
rapport.!12 De drog slutsatsen att prognoserna ar ovetenskapliga och otjinliga som underlag for
politiska beslut.

Vad prognosexperter och andra skeptiker sedan tidigt 1990-tal invant mot ar att klimatmodellerna
inte har validerats, dvs. att deras prognosformaga inte har styrkts. Green & Armstrong fann att kli-
matologerna inte ens har forsokt att validera sina modeller enligt nagon av de manga metoder den
prognostiska vetenskapen anvisar. I [PCC:s forsta rapport fanns ett kapitel med titeln "Validering av
klimatmodeller". I det konstaterade man att klimatmodellerna efter lampliga val av parametervarden
kunnat fas att beskriva grova huvuddrag av 1900-talets temperaturutveckling. Men sadan deskriptiv
anpassning av modeller till gjorda observationer utgor inte nagon validering (nagot som belystes i
Avsnitt 11.1 med de anpassade modellerna i Bild 48). Green & Armstrong framhaller tvartom att
modellanpassning genom parameterjusteringar ar en olamplig atgard i prognostiska sammanhang.

I efterfoljande rapporter har IPCC undvikit att diskutera klimatmodellernas validering. Nagon eller
nagra i IPCC:s ledning har insett att klimatmodellerna vetenskapligt sett ar vardelosa som prognos-
instrument. Dérfor har man gett direktiv om att ordet "prognos" inte ska anvédndas i rapporterna,
utan ersattas med ordet "projektioner". Pa sa satt tycks man forsoka undkomma den vetenskapliga
kritiken att modellerna inte ar validerade. Green & Armstrong kritiserar specifikt detta vilseledande
sprakbruk. Aven projektionerna utgor prognoser och anvands som sadana i IPCC-rapporten.

112K, C. Green & J. S. Armstrong, 2007, Energy & Environment 18:995
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Modellernas deskriptiva giltighet 4r ett nodvdndigt villkor for att de ska vara av prognostiskt intres-
se. Men det ar inte ett tillrdckligt villkor, eftersom man kan konstruera ett oandligt antal modeller
som ger en minst lika god beskrivning av temperaturutvecklingen (jamfor Avsnitt 11.1). Vill man
havda att en viss modell ar anvandbar for prognoser maste man styrka att modellen klarar av att ge
nagorlunda korrekta forutsagelser.

Och 1 det avseendet har ingen av de IPCC-stodda klimatmodellerna validerats av verkligheten, utan
tvartom falsifierats. Samtliga modeller har forutsagt att den globala medeltemperaturen ska stiga
kraftigt under hela 2000-talet, om vi inte minskar utslappen av fossil koldioxid. Verkligheten visar
att jordytans medeltemperaturen legat still efter 1996, trots att 36% av den totala mangden utslappt
fossil koldioxid sedan 1750 har slappts ut under perioden 1997-2014. De IPCC-stodda modellerna
ar inte langre ens deskriptivt giltiga.

Saklaget ar darfor sadant att det for narvarande saknas validerade modeller for l1angsiktiga klimat-
prognoser. I det laget sager Green & Armstrong att politiker enligt prognostisk vetenskap bor utga
fran att det framtida klimatet kommer att forbli som det nuvarande.

11.6 Vi har hort den forut

Om inte utslappen av fossil koldioxid minskas kommer den globala medeltemperaturen som sagt att
hojas flera grader innevarande arhundrade, enligt de [IPCC-stodda klimatmodellerna. Det modellut-
fallet har man forsakrat sig om att fa genom att bland annat vilja ekvationer och parametervarden
pa sadant satt att vaxthuseffektens tendens att hoja temperaturen framstalls som mycket starkare an
luftfororeningars tendens att minska den. 1970 gjorde klimatmodellerarna tvartom. Da framstalldes
luftfororeningarnas avkylande effekt som langt starkare an vaxthuseffekten genom val av ekvatio-
ner och parametervarden anpassade till att stodja det budskapet (Bild 51).

Den tidens klimatmodeller spadde att vi skulle ga mot allt kallare tider pa grund av vara industriella
utslapp. Da var det risken for en ny istid alarmister skramdes av eller forsokte skrammas med for att
fa politikerna att begransa anvandningen av fossila branslen. I ett anforande ar 1970 pa varldens
forsta Jordens Dag framstallde den amerikanske ekologen Kenneth Watt vid Swarthmore College i
USA hotbilden pa foljande sitt:

Bild 51. 1970 spddde klimat-
modellerna att industriella ut-
slapp leder till en katastrofal
global avkylning.

Svarta punkter representerar
uppmdtta temperaturer

(Kdlla: Ingenjorsvetenskapsakademins
arsskrift, 1970)
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The world has been chilling sharply for about twenty years. If present trends continue,
the world will be about four degrees colder for the global mean temperature in 1990,
but eleven degrees colder in the year 2000. This is about twice what it would take to put
us into an ice age. ...

We have about five more years at the outside to do something.

Nog forefaller Watts argumentering bekant. Byter man ut avkylning mot uppvarmning, sa far man
med smarre modifieringar av tids- och temperaturskalan fram vad nutidens alarmister forsoker
skramma oss med. Inklusive pastaendet att det ar brattom att vidtaga atgarder for att undvika den
hotfulla klimatforandringen.

Watts oro var obefogad. Han trodde for mycket pa modeller som inte var validerade. Modellernas
konstruktion baserade sig pa att de globala temperaturerna hade sjunkit i tva decennier, samt den
ideologiska overtygelsen att avkylningen framkallats av vara industriella utslapp.

Nutida alarmister tdnker i samma banor som Watt. Man hyser en vetenskapligt omotiverad tilltro till
modeller som inte har validerats. Modellernas konstruktion baserar sig pa att de globala temperatu-
rerna har stigit i tva decennier (1978-1998), samt den ideologiska overtygelsen att uppvarmningen
orsakats av vara industriella utslapp.

Watt holl sitt anforande medan de datida klimatmodellerna fortfarande var deskriptivt giltiga. Dess-
utom var han forstandig nog att villkora sina spadomar med reservationen "Om den nuvarande tren-
den haller i sig". Nutida alarmister fortsatter att havda att vi hotas av en katastrofal global uppvarm-
ning, trots att det sena 1900-talets uppvarmningstrend brutits och darmed falsifierat de modeller det
nutida alarmistiska budskapet stoder sig pa.

11.7 Vad ar klimat och vad ar vader?

1970-talets oro for den globala avkylningen forsvann nar temperaturerna borjade stiga igen pa
1980-talet. Da fick alarmister i stallet anledning att oroa sig for en global uppvarmning. Borde inte
den senare oron vara obefogad nu niar den globala uppvarmningen avstannat? Nej, sdger alarmister.
Temperaturutvecklingen under ett enda decennium utgdr vader. Klimatet utgors av det genomsnitt-
liga vadret over en lang tidsperiod, minst 30 ar.

Men da borde val aven den globala uppvarmningen under perioden 1978-98 raknas som vader? Jo-
da, sa ser manga pa saken. Skeptiker och alarmister ar Overens om att den globala uppvarmningen
fore 1940 huvudsakligen var av icke-antropogent ursprung. Avkylningen eller bristen pa uppvarm-
ning 1940-1978 lar inte heller den kunna hanforas till nagon vaxthuseffekt. Det enda alarmister kan
aberopa till tydligt stod for ett samband mellan utslappen av vaxthusgaser och 1900-talets tempera-
turutveckling ar att jorden varmts upp de tjugo aren mellan 1978 och 1998. Darefter har den globala
uppvarmningen avstannat, trots att utslappen fortsatt att oka.

Man skulle alltsa kunna siga att det nuvarande alarmistiska budskapet om koldioxidutslappens
vaxthuseffekt endast stods av att det var vackert vader i tva decennier mot slutet av forra arhundra-
det. Da steg temperaturerna pa manga stéllen i varlden. I Arktis, Nordamerika och Norden blev det
ungefar lika varmt som det var mot slutet av 1930-talet (Kapitel 13).
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Alarmister havdar att vi skyndsamt maste vidtaga atgarder for att begransa koldioxidutslappen. Den
bradskan tycks vara politiskt betingad och aterspegla en radsla for att forlora det goda opinionslage
man kortfristigt skaffat sig genom sin skramselpropaganda. I sjalva verket har vi vunnit tid i forhal-
lande till klimatmodellernas forutsagelser, nairmre bestamt de snart tjugo ar som den globala upp-
varmningen uteblivit efter 1996.

Sa vad global uppvarmning betraffar riskerar vi inte mycket om vi ser tiden an i ytterligare tjugo ar
utan att vidtaga nagra atgarder alls for att minska utslappen av vaxthusgaser. Tvartom undviker vi
att lagga ner enorma kostnader pa atgarder som mot bakgrund av det nuvarande kunskapslaget
(Kapitel 9) inte kan forvantas ha de av IPCC beriaknade effekterna pa luftens koldioxidhalt och
temperaturutvecklingen.

Dartill kommer att vi inte behover manga ar till for att drastiskt forbattra kunskapslaget. Uteblir den
globala uppvarmningen aven under resten av 2010-talet, lar det bli svart att havda att det varma
vadret 1978-98 huvudsakligen orsakades av utslappen av fossil koldioxid. Redan den uteblivna
uppvarmningen under 2000-talets forsta decennium har varit forédande for tilltron till det alarmis-
tiska budskapet.

Klimatologer 4r inte de enda som har anledning att uttala sig om jordens framtida temperaturer.
Nista avsnitt behandlar forutsagelser som framlagts av solforskare och som star i bjart kontrast till
de IPCC-stodda klimatmodellernas prognoser.

11.8  Prognoser baserade pa solaktiviteten

IPCC fann i 2007-ars rapport att naturliga faktorer hogst bidragit till 10% av 1900-talets globala
uppvarmning. Bedomningen grundade sig pa berakningsresultat erhallna med klimatmodeller kon-
struerade av alarmister. I dessa hade man endast tagit hansyn till solaktivitetens direkta effekt pa
solarkonstanten, medan vaxthuseffekten forutsattes vara kraftigt forstarkt av positiv aterkoppling.
Hade man i stéllet forutsatt att vaxthuseffekten endast ar direkt, medan okad solinstralning forstarks
av positiv aterkoppling, skulle man med samma bedomningsmetod ha kommit fram till att det ar
vaxthuseffekten som ger minimala bidrag.

En mera beaktansvard synpunkt dn den IPCC uttryckt har framforts av solforskaren Lockwood.!13
Hans studier visar att solens magnetfalt borjade forsvagas mot slutet av 1980-talet, vilket tyder pa
nagon form av minskad solaktivitet. Likval fortsatte den globala uppvarmningen under 1990-talet.
Diarav drog Lockwood slutsatsen att variationer av solaktiviteten inte har nagot patagligt inflytande
pa den globala temperaturutvecklingen.

Lockwoods resonemang bygger pa forutsattningen att minskad solaktivitet har en omedelbar effekt
pa jordens yttemperatur. Skeptiker har emellertid lagt fram resultat som tyder pa att effekten kan
vara tidsfordrojd med 5-15 ar. Den uteblivna uppvarmningen under 2000-talet skulle alltsa mycket
val kunna vara en foljd av att solaktiviteten borjade minska redan vid slutet av 1980-talet.

Ett otvetydigt tecken pa att solaktiviteten faktiskt har minskat pa senare tid ges av antalet solflackar,
vilket varit avsevart lagre under solcykel nr 23 (1997-2009) an under de foregaende tva cyklerna.
Solcykel 23 var dessutom osedvanligt lang (12,5 ar), nagot som likasa tyder pa minskad solaktivitet.

113 M. Lockwood & C. Frohlich, 2007, Proceedings of the Royal Society A 463:2447
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Analys av sadana solflacksdata fick australiern David Archibald att redan 2006 dra slutsatsen att
solcykel 24 och 25 bor bli ovanligt svaga, medan den alarmistiskt installda amerikanska rymdsty-
relsen (NASA) da bedomde att solcykel 24 skulle bli starkare an solcykel 23.

Fran senare redovisade analyser drar Archibald slutsatsen att vi gar mot avsevart kallare tider de
narmaste decennierna, sa att de globala temperaturerna kan komma att sankas med 2 °C.!4 Samma
slutsats har sedan flera ar tillbaka dragits av ryska astrofysiker, vilka numera ar overtygade om att vi
efter 2014 kommer att ga mot flera decennier med ihallande kyla av samma dignitet som 1600-talets
lilla istid.!1

Ar 2011 meddelade American Astronomical Society att aven amerikanska forskare funnit belagg for
att solaktiviteten haller pa att kraftigt minska.'’6 Den amerikanska rymdstyrelsen NASA har anslutit
sig till denna syn. Dar bedomer man numera att solcykel 24 kommer att bli den svagaste pa hundra
ar, dock utan att avge nagra spadomar om kommande temperaturer.'!” En norsk forskargrupp berak-
nar pa basis av pavisade nya korrelationer mellan solflacksdata och globala medeltemperaturer att
de senare kommer att sankas med 1 °C fram till ar 2020.118

Efter 2012 har det publicerats ett flertal arbeten dar lokala eller globala temperaturer, liksom diverse
temperaturrelaterade klimatologiska data, tillfredsstallande beskrivits med modeller som huvudsak-
ligen tar hansyn till andringar av solaktiviteten och som helt negligerar vixthuseffekten. Forfattarna
har 1 inlindade ordalag dragit slutsatsen att temperaturutveckligen vid jordytan bestams av solen
snarare an av vara utslapp av vaxthusgaser.

Ett belysande exempel ges av den modell som matematikern David Evans presenterade ar 2014.119
Han hade inspirerats av arbetet dar Friis-Christensen & Lassen pavisat att det foreligger en korrela-
tion mellan solflicksantalet i en solcykel och jordens yttemperatur i den efterfoljande solcykeln
(Avsnitt 6.3; Bild 20). Genom vaganalyser (Fouriertransformer) fann Evans belagg for att denna
fordrojning av temperatureffekten har sitt ursprung i en efterslapning pa cirka 11 ar mellan solens
magnetiska egenskaper och solens energiutstralning. Déarav drog han slutsatsen att temperatureffek-
terna pa jorden huvudsakligen uppstar genom nagon form av forstarkning av de i och for sig sma
andringarna av solarkonstantens storlek och konstruerade sin modell darefter.

Vid en NASA-konferens ar 2013 diskuterades sambandet mellan solaktiviten och jordens klimat.!20
Dar papekades bland annat att de sma andringarna (cirka 0,1%) av solarkonstantens storlek under
en solflackscykel galler for storre delen av solljusets spektralomrade (ultraviolett, synligt, infrarott),
medan instralningen av extremt ultraviolett ljus typiskt andras sa mycket som tiofaldigt (1 000%).
Denna extremt kortvagiga stralning absorberas i stratosfaren, men man fragade sig om dess starka
intensitetsvariation gav effekter som pa ett eller annat satt fortplantades ned till jordytan och astad-
kom solcykelsignalen i temperaturer och andra klimatologiska fenomen.

114 http://www.davidarchibald.info/

115 H. Abdussamatov, 2012, Applied Physics Research 4:178

116 http://wattsupwiththat.com/2011/06/14/american-astronomical-society-to-make-major-solar-announcment/

117 http://solarscience.msfc.nasa.gov/predict.shtml

118 J.-E. Solheim et al., 2012, Journal of Atmospheric and Solar-Terrestial Physics 79:14

119 D. Evans, 2014, The notch-delay Solar Theory, http://sciencespeak.com/climate-nd-solar.html

120 http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2013/08jan _sunclimate/
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Bild 52. Evans modellbeskrivning av den globala temperaturutvecklingen efter 1850

Bild 52 visar att Evans modell ger en tillfredsstallande beskrivning av temperaturutvecklingen efter
1850, trots att den helt negligerar vaxthuseffekten. Modellen falsifierar med andra ord skeptikernas
pastaende att det ar omojligt att beskriva 1900-talets globala uppvarmning som ett resultat enbart av
naturliga faktorer. I motsats till de IPCC-stodda klimatmodellerna formar Evans modell aterge de
senaste tva decenniernas temperaturstillestand, samt spar att temperaturerna kommer att sjunka det
kommande decenniet.

Salunda har det utkristalliserats tva klara motpoler i spadomarna om framtidens temperaturer.
Alarmister tror att den globala uppvarmningen kommer att aterupptas pa grund av vaxthuseffekten.
Solforskare tror att vi gar mot kallare tider pa grund av den minskande solaktiviteten. Det lar inte
droja manga ar innan det star klart vilken av dessa spadomar som ligger narmast till att ga i uppfyl-
lelse.

Med det konstaterandet ska jag slappa 2000-talet och i stallet ga over pa skeenden och spadomar
over tidsperioder av en helt annan storleksordning.
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Kapitel 12

Skeenden pa lang sikt

Om kol/syrecykeln och skilen till att jordens
atmosfar innehaller 21 procent syre, men bara
nagra hundradels procent koldioxid

Samt om vadan av att fossilisera kolforeningar
och nyttan med att elda upp fossila branslen
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12.1  Varfor ar luftens koldioxidhalt sa lag?

Under industriell tid har luftens koldioxidhalt okat fran 0,03% till 0,04%. Ar det nagot att radas for?
Det tycker inte jag, med tanke pa gasens oumbarlighet for livet pa jorden. Som biokemist vill jag i
stallet pasta att lufthalten av koldioxid ar skrammande lag, aven efter okningen till 0,04%.

Koldioxid har en valdokumenterad positiv effekt pa vaxters tillvaxt (NIPCC 2007, Kapitel 7), nagot
som drivhusodlare ibland dragit nytta av genom att hoja gasens halt pa artificiell vag. Varldens vik-
tigaste sadesslag, ris, ger optimal avkastning vid en koldioxidhalt runt 0,10%. Vid sadana mattligt
forhojda koncentrationer av koldioxid har tillvaxtokningar i storleksordningen 25-100% observe-
rats for i stort sett alla undersokta vaxtarter. Och nar vaxterna mar bra, mar aven vaxtatarna och
rovdjuren bra. Darfor finns det all anledning att betrakta luftens nuvarande koldioxidnivaer som
suboptimala for livet pa jorden. Livet blir frodigare vid hogre nivaer. Nagra toxiska effekter av
koldioxid ser man normalt inte forran halten overstiger 1%.

Atmosfaren pa jordens grannplanet Venus bestar till mer dn 95% av koldioxid. Detsamma galler for
grannplaneten Mars. Astronomer anser att Aven jordens atmosfar en gang i tiden utmarkts av hoga
koldioxidhalter. Sedan dess har halten sjunkit till sa laga nivaer att man med normalt kemisk sprak-
bruk kan saga att luften numera endast innehaller sparmangder av koldioxid. Varfor har det blivit sa,
och varfor just pa jorden?

En mojlig forklaring finner vi i vattnets fasegenskaper och planeternas olika avstand fran solen. Pa
Venus ar temperaturen sa hog att vatten foretradesvis foreligger i angform. Mars ar sa kall att vatten
foretradesvis foreligger som is. Men pa jorden har vatten kunnat ansamla sig i flytande form och
bilda oceaner. Det har haft en avgorande inverkan pa atmosfarens sammansattning av flera skal:

. Koldioxidens stora vattenloslighet har medfort att storre delen av luftens koldioxid
tagits upp av oceanerna

. Oceanerna har gett upphov till ett kretslopp av vatten i form av avdunstning, nederbord,
och aterflode till oceanerna. Kretsloppet har fort salter till havet genom sa kallad
kemisk vittring till lands, vilket lett till en langsam kontinuerlig utfallning av svarlosliga
karbonater till havs med atfoljande successiv minskning av oceanernas och luftens halt
av koldioxid

. Narvaron av vatten i flytande fas har lett till uppkomsten av liv. Levande organismer
har producerat kolforeningar vilka kontinuerligt fossiliserats i viss utstraickning och
darmed bidragit till att avlagsna koldioxid fran hav och luft

De enorma mangderna koldioxid i jordens ursprungliga atmosfar har alltsa i stor omfattning omfor-
delats till hydrosfaren i takt med att oceanerna bildades nar jorden var ung. Pa langre sikt har det
skett en langsammare omfordelning av kolforeningar fran atmosfaren och hydrosfaren till litosfaren
genom kemisk och biologisk fossilisering. Det ar denna langsamma bildning av kolhaltiga mineral
(kalksten, krita, fossila branslen) som omsider sankt luftens koldioxidhalt till de nuvarande laga
nivaerna.

Men varfor har vi i forindustriell tid hamnat pa nivaer runt 0,03%? Det ska jag strax forsoka ge ett
svar pa, men for att komma darhéan ska jag forst ta upp varifran jordatmosfaren tros ha fatt sitt syre.
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12.2  Hur jordatmosfaren fick sitt syre

Syre ar det vanligaste grundamnet pa jorden. Det foreligger till allra storsta delen bundet i form av
oxider (t. ex. bergarter och vatten), vilket hinger samman med att syre ar mycket starkt oxiderande.
Darfor kravs det starka energikéllor for att frigora syre ur oxiderna. Utanfor biosfaren kan en oxid
som vatten i stort sett endast sonderdelas naturligt till syre och viate genom elektrolys (aska) och
fotolys (solljus).

Det finns olika asikter om hur det gick till nar solen och planetsystemet bildades. Darfor rader det
ocksa delade meningar om hur den ursprungliga atmosfaren sag ut och forandrades medan jorden
var ung. Fotolys och elektrolys av vatten tycks dock inte ha formatt bidraga patagligt till att frigora
syre. Det stora flertalet forskare forefaller nimligen vara overens om att luft och hav i stort sett var
helt syrgasfria de forsta tre armiljarderna efter jordens tillkomst for 4,6 miljarder ar sedan.

Under dessa syrgasfria armiljarder uppstod livet i form av encelliga organismer och finslipades ge-
nom naturligt urval. Organismerna utvecklade allt sinnrikare mekanismer for funktioner som cell-
delning, amnesomsattning, energiforsorjning och den genetiska koden. De ursprungliga haven och
sjoarna var mycket rika pa koldioxid, varfor organismerna tidigt tycks ha byggt upp en Amnesom-
sattning baserad pa kolhydratsyntes genom koldioxidfixering. Sadan syntes kraver reduktionsmedel
(t. ex. svavelvate). Tillgangen pa dessa kan ha begransat det tidiga livets utbredning.

Den begransningen upphavdes nar cyanobakterier (blagrona alger) for ungefar tva miljarder ar se-
dan larde sig att producera kolhydrater genom fotosyntes. Narmre bestamt forvarvade cyanobakte-
rierna formagan att med solljuset som energikilla anvanda vatten som reduktionsmedel vid kolhyd-
ratproduktionen. Vattnets vate byggdes in i kolhydraterna. Vattnets syre blev en avfallsprodukt:

nCO,+nH,0 — (HCOH), +n 0,

Till en borjan holls syrgaskoncentrationen i hav och luft nere av att oceanerna inneholl stora mang-
der av syrgasreducerande amnen. Nar dessa amnen forbrukats efter nagra hundratals miljoner ar,
borjade oceanerna att syrsattas. Darmed syrsattes dven atmosfaren, eftersom syrets vattenloslighet
ar sa liten att mer an 95 % av det producerade syret bor ha avgasats till luften.

Syrsattningen av hydrosfaren var sékerligen den varsta miljokatastrofen jorden nagonsin varit utsatt
for. Syrgas var ett forsta rangens miljogift for den tidens organismer, vilka utvecklats i syrgasfri
miljo. Storre delen av de dittills utvecklade livsformerna dog troligen ut, forgiftade av syrgasen.

I gengild uppstod andra livsformer, bakterieatare och avfallsatare som levde pa de kolforeningar
cyanobakterierna kontinuerligt skapade genom sin fotosyntes. Manga av dessa snyltare (inklusive
vara egna forfader) skaffade sig energi genom att forbranna kolforeningarna med syrgas.

Livet gick vidare och utvecklades vidare, bland annat mot flercelliga organismer. Vid den sa kallade
kambriska explosionen for drygt 500 miljoner ar sedan expanderade livet dramatiskt, och omsider
tog det sig aven upp pa land. Dar kunde landlevande alger och grona vaxter bidraga till fortsatt
bildning av den fotosyntetiska avfallsprodukten syrgas.

Mot den bakgrunden forefaller det troligt att syret i jordens atmosfar till helt dvervagande del ar av
biologiskt ursprung och har frigjorts som avfallsprodukt vid den fotosyntetiska koldioxidfixeringen.
Lat oss spinna vidare pa den tanken!
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12.3 Kol/syrecykeln

The bottom is nddd
Lennart Bergelin

Vid den kambriska explosionen hade atmosféarens halt av koldioxid enligt skattningar av IPCC och
andra sjunkit till ungefar 0,6%, medan syrgashalten stigit till en eller nagra fa procent. Sedan dess
har koldioxidhalten fortsatt att sjunka och syrgashalten fortsatt att stiga. Nu innehaller atmosfaren
21% syrgas. Nar kommer syrgashalten att ha stigit till, sdg, 23%?

Enligt IPCC:s kolcykeldata tar biosfaren arligen upp cirka 60 ppm koldioxid genom fotosyntes.
Varje konsumerad koldioxidmolekyl ger upphov till en syrgasmolekyl, vilket innebar att fotosynte-
sen arligen producerar 60 ppm syrgas (volymprocent av gasformiga amnen ar direkt jamforbara vad
molekylantalet betraffar). Darfor borde det inte ta mer an cirka 350 ar innan biosfaren genom foto-
syntes har producerat tillrackligt med syrgas for att kunna hoja atmosfarens syrgashalt fran 21% till
23%. Det forefaller kanske paradoxalt, med tanke pa att det tagit mer an en halv miljard ar att bygga
upp atmosfiarens nuvarande syrgasniva.

Forklaringen ar att sa gott som all producerad syrgas tamligen omgaende forbrukas i forbrannings-
processer. Numera svarar kolcykeln for huvudparten av denna forbranning, och sa har det troligen
varit anda sedan den kambriska explosionen. Kolcykeln foreskriver att det rader balans mellan
fotosyntes och forbranning av det som fotosyntetiserats. Det innebar att kretsloppet egentligen ar en
kol/syrecykel. Den koldioxid som forbrukas genom fotosyntes aterbordas till atmosfaren genom
forbranning av de fotosyntetiserade foreningarna, och vid forbranningen forbrukas den syrgas som
bildats vid fotosyntesen.

Sa lange kol/syrecykeln ar perfekt balanserad kan fotosyntesen varken andra pa atmosfarens halt av
koldioxid eller halten av syre. Men niér de fotosyntetiserade kolforeningarna fossiliseras i stéllet for
att forbrannas uppstar en obalans som leder till att en motsvarande mangd syrgas ackumuleras i
atmosfaren. Det ar alltsa fossiliseringen av biologiska kolforeningar som har lett till att atmosfarens
syrgashalt 0kad till 21%.

Kan det verkligen staimma? Om luftens koldioxidhalt bara var 0,6% nér den kambriska explosionen
intraffade, sa kan ju inte fossiliseringen av dessa 0,6% ha okat syrgashalten med mer an just 0,6%.
Det ar vid pass 35 ganger mindre an den skattade Okningen fran nagon enstaka procent till 21%.

Joda, det stammer fint som 6gat. Om luften inneholl 0,6% koldioxid under kambrium, sa bor ocea-
nerna da (liksom nu) ha innehallit cirka femtio ganger sa mycket koldioxid i form av kolsyrasalter.
Den totala mangden koldioxid i luft och hav bor darfor ha varit tillrackligt stor for att kunna astad-
komma en hojning av syrgashalten till 21%. Jag haller det till och med for troligt att syrgashalten
hamnat pa 21% av det enkla skilet att motsvarande mangd omsattningsbar koldioxid var vad som
fanns tillgangligt for 600 miljoner ar sedan och darmed har kunnat fossiliseras fram till nu.

Daremot lar syrgashalten aldrig kunna komma upp i 23% pa fotosyntetisk vag. For att hoja syrgas-
halten fran 21% till 23% skulle biosfaren namligen behova fixera (och fossilisera) ytterligare 2% =
20 000 ppm = 42 000 GtC koldioxid. Sa mycket omsattningsbar koldioxid finns det inte langre kvar
pa jorden. Atmosfaren, biosfaren och hydrosfaren sammantaget innehaller mindre an 42 000 GtC
koldioxid enligt IPCC:s kolcykeldata. Lite forenklat skulle man kunna séga att syrgashalten fastnat
pa 21% eftersom fossiliseringen av kolforeningar omsider har drivit jordens omsattningsbara kol-
dioxidreservoarer i botten.
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12.4 Fotosyntesens kompensationspunkt

Men atmosfarens forindustriella koldioxidhalt var cirka 0,03%, och bottnen borde vél ges av noll
procent? Ja, det ar riktigt om det ar likgiltigt huruvida biosfaren halls vid liv eller ej. Men vill vi ha
kvar en biosfar av nuvarande omfattning och utformning, sa ar bottnen redan nadd for havens och
luftens koldioxidhalter. Lat mig fortydliga varfor!

Fotosyntesen av kolhydrater fran koldioxid och vatten ar en komplex process bestaende av ett flertal
delreaktioner som vi inte behover ga in pa i detalj. Hos sa kallade C3-vaxter, dit det mesta av jor-
dens gronska hor, sker sjalva fixeringen av luftens koldioxid genom att koldioxiden reagerar med en
femkols sockerart. Darvid bildas det tva identiska trekolsforeningar (darav beteckningen C3-viaxter)
som organismen kan tillgodogora sig 1 sin amnesomsattning:

Co, + C-C-C-C-C — 2C-C-C

Reaktionen katalyseras av ett enzym med namnet ribulosbisfosfat-karboxylas/oxygenas, vanligen
forkortat till rubisco. Det ir ett av varldens aldsta enzym och tros ha existerat minst en miljard ar
innan cyanobakterierna borjade producera syrgas. Trakigt nog for C3-vaxterna katalyserar rubisco
aven en analog fixering av syrgas. Darvid bildas det en nyttig trekolsforening samt en onyttig tva-
kolsforening. Den senare maste vaxterna gora sig av med genom att forbranna den, vilket leder till
bildning av koldioxid genom sa kallad fotorespiration. Syrgasfixeringen motverkar darfor den nytti-
ga fixeringen av koldioxid.

Hur stor del av de tva fixeringsreaktionerna som gar till nyttiga andamal avgors av kvoten mellan
lufthalterna av koldioxid och syre. For varje given syrgasniva finns det en viss koldioxidhalt dar
véaxternas respiration ger upphov till lika mycket koldioxid som viaxterna fixerar genom fotosyntes.
Denna sa kallade kompensationspunkt anger hur hog koldioxidhalten minst maste vara for att vax-
terna ska kunna astadkomma nagon nettosyntes av kolforeningar genom fotosyntes. For den nuva-
rande syrgasnivan pa 21% ligger kompensationspunkten for C3-vaxter ungefar vid en koldioxidhalt
av 0,01%. Sjunker halten under denna bottenniva (100 ppm) finns det inte ens en teoretisk mojlighet
for C3-vaxterna att halla sig vid liv.

Bild 53. Skordeutbyte av brodsddsvdixter vid olika lufthalter av koldioxid
(Kalla: Jordbruksverket, Rapport 2007:16)
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I praktiken torde det kravas atskilligt hogre lufthalter av koldioxid for att C3-vaxterna och av dessa
beroende organismer ska ha nagon chans att overleva. Enligt data presenterade av jordbruksverket
sjunker skordeutbytet av skandinaviska brodsadsvéaxter snabbt mot noll redan nér koldioxidhalten
narmar sig 200 ppm (Bild 53). Det ar pa denna laga svaltgransniva som koldioxidhalten enligt IPCC
har legat under de istider som dominerat jordens tillstand de senaste tva armiljonerna.

De stora massutrotningar av liv som intraffat under jordens historia har nastan undantagslost sam-
manfallit med istider. Det finns manga hypoteser om vad som orsakat kylan (vulkanutbrott, meteor-
nedslag, kosmisk stralning, etc.). Men effekten pa landlivet kan i samtliga fall mycket val ha varit
relaterad till att kylan genom 0kning av koldioxidens vattenloslighet sankt atmosfarens koldioxid-
halt sa mycket att en mangfald C3-vaxter inte langre kunnat leva pa sin fotosyntes.

Det kan till och med vara sa att svaltgransen for nutidens C3-vaxter ligger runt 200 ppm koldioxid
av den enkla anledningen att den senaste istiden lett till utrotning av alla vaxter som kravt hogre
koldioxidhalter for att kunna overleva.

Hur som helst 4r det uppenbart att luftens nuvarande koldioxidhalt ligger skrimmande nara kom-
pensationspunkten for C3-vaxter och har gjort sa under hela istidsaldern. Halten ar sa lag att den
aven under innevarande interglaciala varmeperiod ar suboptimal och begransar storleken av jordens
biosfar. Varje hojning (atminstone upp till en fordubbling) av koldioxidhalten ger oss en signifikant
gronare jord med okad biomassa. Varje sankning av koldioxidhalten kommer att vara till forfang for
huvudparten av nu levande organismer och leda till en minskning av biosfarens omfattning. Det ar
vad man kan utldsa av Bild 53 och en upps;jo likartade data, refererade av NIPCC.

12.5 Vadan av att fossilisera kolforeningar

Och se sd mdnga blommor som redan slagit ut pd dngen,
gullviva, mandelblom, kattfot och bld viol
Evert Taube

Vid den kambriska explosionen var kvoten mellan luftens halt av koldioxid och syrgas mer an
hundra ganger hogre 4an nu. Pa den tiden stallde inte den onyttiga fixeringen av syre till nagot be-
kymmer for vaxternas fotosyntes. Koldioxid fanns i overflod, och sa forblev det troligen anda fram
till for nagra tiotals miljoner ar sedan. Mycket tyder darfor pa att biosfaren har varit langt mera
omfattande an nu under stora delar av den efterkambriska tiden. Manga anser att toppvardena for
jordens samlade biomassa naddes under den frodiga perioden karbon for runt 300 miljoner ar sedan.

Under karbon och den efterfoljande perioden perm fossiliserades i varje fall ovanligt mycket vaxt-
material. 80% av jordens kianda stenkolsreservoarer ar fran dessa perioder. Sedan dess har fossilise-
ringen av kolforeningar fortsatt, sakta men sakert. En femtedel av varldens kénda oljereservoarer
bildades under perioden krita for runt 100 miljoner ar sedan. Da avsattes ocksa stora minerallager
av kalciumkarbonat i form av kalksten och krita fran havslevande organismers skal och skelett.

Vartefter fossiliseringen av kolforeningar fortskridit, har luftens och havens koldioxidhalt minskat
och syrgashalten okat. Den onyttiga fixeringen av syrgas har darmed blir alltmera besvarande for
C3-vaxterna, och koldioxidhalten har omsider sjunkit till suboptimala nivaer farligt nara kompensa-
tionspunkten. Detta har med stor sdkerhet lett till en minskning av den totala mangden biomassa.
Livet har blivit mindre frodigt. Koldioxid har blivit en biologisk bristvara, som det rader stark kon-
kurrens om.
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Denna konkurrens kan forklara varfor det under de senaste 10 armiljonerna har utvecklats ett flertal
sa kallade C4-vaxter, vars formaga att ta upp koldioxid ar langt storre an C3-vaxternas. C4-vaxter
anvander en del av den upptagna solenergin till att koncentrera koldioxiden i de celler dar fotosyn-
tesen sker. Darigenom kan sadana vaxter (t. ex. exotiska grasarter som majs, sockerror och hirs)
overleva dven om luftens koldioxidhalt skulle sjunka ner mot 10 ppm.

C4-vaxternas overlagsenhet vad koldioxidupptaget betraffar motverkas av deras nagot storre behov
av energi i form av solljus. Darfor har de 4n sa lange framst varit konkurrenskraftiga i tropikerna,
dar de aven kunnat dra nytta av sin storre formaga till vattenhushallning. Raknat i biomassa utgor
C4-vixterna annu endast 3—4% av jordens véxtlighet. Likval anses de redan svara for ungefar half-
ten av landvegetationens arliga upptag av koldioxid. Det visar vilken oerhord fordel C4-vaxterna
har i konkurrensen om koldioxid och ger en antydan om i vilken riktning utvecklingen ar pa vag.

Sa lange luftens koldioxidhalt forblir suboptimal loper de vackra C3-blommorna pa Sjosala dng stor
risk att utkonkurreras av C4-viaxter. Forskare vid Lantbruksuniversitetet har varnat for att C4-ogras
av flera arter ar pa vag att etablera sig i Sverige.'?! En utrotning av jordens C3-vaxter tycks sta for
dorren. Det kan uppfattas som en miljokatastrof av samma rang som utrotningen av jordens ur-
sprungliga livsformer som inte talde syrgas.

Kommer dartill att fossiliseringen av kolforeningar genom sin utarmning av luftens koldioxidhalt
kan vara den huvudsakliga anledningen till att jorden langsiktigt blivit allt kallare och de senaste
armiljonerna hamnat i istidsaldern.

12.6 Livet under istidsaldern

Alarmister framstéller ofta den globala uppvarmningen som ett hot mot livet pa jorden. Det far mig
att undra om vi bor pa samma planet. Sjalv har jag svart att hitta nagra tecken pa att var natur far
illa av varme. Tvartom &r livet som frodigast dar medeltemperaturen ar som hogst. Den globala
uppvarmningen under 1900-talets har inte dndrat pa det forhallandet. Biosfarens naturliga tillvaxt
har okat globalt, aven i de redan heta tropiska regnskogarna.

Vad jag i stallet ser ar en jord som langsiktigt blivit alltmer avkyld och numera natt en istidsalder
dar naturen standigt kampar mot kolddoden. Under 85% av de senaste 2 armiljonerna har var planet
varit tackt av omfattande inlandsisar, vilka slagit ut stora delar av livet till lands. Under de relativt
sett kortvariga interglacialerna har den permanenta istickningen begransats till polar- och fjall-
omraden, men de livshotande effekterna av kylan har haft storre utstrackning an sa. Det bar den
nuvarande interglacialen klart vittnesbord om, atminstone for oss nordbor. Hosten den ar karv,
vintern ett fordarv.

Varje host vissnar flertalet svenska vaxtarter ner, eftersom de inte kan uppratthalla normala livsakti-
viteter under vinterkylan. Lovtrad faller sina blad och gar in i ett vilotillstand for att Gverleva vin-
tern. Bjornar, igelkottar, grodor, ormar och odlor gar i ide av samma anledning. Méangder av faglar
overger de vintriga delarna av jorden och flyttar till varmare nejder for att kunna dverleva. Massor
av insekter och andra smakryp forsvinner likasa ur sikte, gud vet vart, och dyker inte upp igen forr-
an varmen atervant. Och sjalva kryper vi in i vara uppvarmda hus for att inte frysa ihjal.

121 H, Eckersten et al., Statens Offentliga Utredningar 2007:60 Bilaga B 24
151



Ur biologisk aspekt ar det uppenbart att istidsaldern varit till forfang for livet pa jorden och minskat
dess utbredning och omfattning. Isbjornar finns inte i Arktis for att de dlskar polarkylan, utan for att
de ar en av de fa arter som lyckats leva med den. Samma sak galler for pingvinerna i Antarktis.
Polaromradena ar fattiga pa liv, och artfattigdomen pa grund av kylan stracker sig langt utanfor
polcirklarna. Norra halvklotets karga tundror med permafrost nar pa sina stallen soder om skanska
breddgrader. Vintertid lamslas stora delar av jordens djur- och vaxtliv aven i de tempererade
klimatzonerna.

Denna naturens kamp mot kylan bevittnar vi arligen, trots att vi nu befinner oss i en interglacial
varmeperiod. Langt varre har det varit under de regelbundet aterkommande langvariga istiderna.
Mainniskan holl pa att utrotas som art under den senaste istiden, vid vars slut antalet individer enligt
genetiker sjunkit till nagra fa tusen overlevare. Neanderthalmanniskan overlevde inte istiden. Aven
nasta istid lar krympa saval utbredningen som omfattningen och artrikedomen av livet pa jorden.
Den kommer att bli en katastrof for saval natur som mansklig kultur av skal som ar sa uppenbara
att jag inte behover orda om dem.

I stallet fragar jag mig hur jorden har hamnat i denna forodande kalla istidsalder. Vad har orsakat
den langsiktiga trenden mot allt lagre globala temperaturer? Kan vi gora nagot for att undvika
uppkomsten av en ny istid, eller for att atminstone mildra effekterna av den?

12.7 Kan vi undkomma en ny istid?

Jorden var mycket varmare for hundratals miljoner ar sedan nar atmosfarens koldioxidhalt var
mycket hogre an nu, sager IPCC och tar det som beldgg for att koldioxiden har en signifikant vaxt-
huseffekt. Man anser med andra ord att det ar minskningen av luftens koldioxidhalt som har fort in
jorden i istidsaldern. Mycket talar for att det kan forhalla sig sa. Det gar i varje fall inte att skylla
den langsiktiga trenden mot lagre temperaturer pa en minskad solaktivitet. Astronomer har lagt fram
overtygande belagg for att solens aktivitet langsiktigt Okar i en takt av cirka 10% per armiljard.

Lat oss darfor anta att IPCC har bedomt situationen korrekt. D4 kan man konstatera att fossilise-
ringen av kolforeningar ar den egentliga orsaken till att koldioxidhalterna langsiktigt minskat sa att
jorden har hamnat i en istidsalder. Vill vi bryta den langsiktiga trenden mot allt lagre temperaturer
bor vi aterfora fossilt kol till atmosfaren i form av koldioxid, till exempel genom forbranning av
fossila branslen. Men kan det radda oss fran att drabbas av en ny istid?

Knappast! De kianda reservoarerna av fossila branslen utgor enligt IPCC 3700 GtC. Forbranner vi
dessa reservoarer av kol, olja och gas kommer atmosféren att tillforas koldioxid svarande mot 1 750
ppm. Diarav kommer pa sikt 98,5% att tas upp i hydrosfaren och biosfaren enligt IPCC:s kolcykel-
schema, varfor det bestaende bidraget till 0kning av atmosfarens koldioxidhalt inte blir storre an

26 ppm. Det ar ungefar lika mycket som halten har okat de senaste femton aren. Motsvarande upp-
varmningsbidrag lar inte kunna fralsa oss fran nagon ny istid, inte ens enligt alarmisternas satt att
berakna viaxthuseffekter.

Vill vi bestaende aterstalla luftens koldioxidhalt till de nivaer (500—-1000 ppm) som tycks ha fore-
legat for nagra miljoner ar sedan, maste vi i sjalva verket frigora vid pass tjugo ganger sa mycket
fossil koldioxid som forbranningen av de kénda reservoarerna av fossila branslen kan ge. Hur det
skulle kunna ga till far framtida generationer fundera pa. Att ge sig pa jordens vialdiga lager av kalk-
sten och krita och branna dem till cement for att frisatta den fossiliserade koldioxiden hjéalper foga.
Cement anvands till betong och murbruk, vilka karboniseras nar de stelnat och efter nagra ar ater
tagit upp huvudparten av den koldioxid som frisattes vid cementtillverkningen.
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Ar det troligt att det ska intraffa en ny istid? Ja, det verkar vara en ofrankomlig utveckling om vi
inte vidtar atgarder for att drastiskt hoja atmosfarens vaxthuseffekt eller drastiskt oka varldens pro-
duktion av energi med teknik (t. ex. solpaneler och kdrnkraft) som ger ett nettobidrag till jordens
uppvarmning. Vind- och vattenkraft ger inte nagot vairmande nettobidrag. Fusionskraft skulle kunna
vara en losning, men sadan teknik har vi annu inte lart oss att beharska.

De senaste tre armiljonerna har jorden med regelbundna intervall blivit svart nedisad ett fyrtiotal
ganger. Det finns stor anledning att tro att regelbundenheten kommer att utstracka sig till en fyrtio-
forsta nedisning och att denna redan ar i antagande. Interglacialerna brukar vara 10 000-20 000 ar
langa. Den nuvarande har redan bestatt i 12 000 ar.

Starten pa en istid maste definitionsmassigt utmarkas av att glaciarerna vaxer till sig, och det gor
de for narvarande inte generellt. A andra sidan karakteriseras temperaturkurvor alltid av Livet i
Finnskogarnas "Forst sa gar det upp, sa gar det ner, ...". Trender pa hundraarsniva betyder inte sa
mycket. Det avgorande ar den langsiktiga trenden pa, sag, tusenarsniva.

Och i det avseendet ar det uppenbart att den nuvarande interglacialens topptemperaturer naddes
under det holocena optimet for vid pass 6 000 ar sedan. Sedan dess har temperaturen langsiktigt
sjunkit. Under det holocena optimet var Norra Ishavet langvarigt isfritt, sa langvarigt att kraftiga
strandvallar hann byggas upp langs de arktiska kusterna. Da forsvann daven glaciarerna sa gott som
helt fran den skandinaviska halvon, och Sibiriens tundraomraden tinade upp. Sedan dess har isen
aterkommit till Skandinaviens fjallomraden och pa sina stéllen (t. ex. vid Jostedalsbreen) brett ut sig
rejalt. Och Sibiriens tundraomraden har ater drabbats av permafrost.

Sa nog finns det skal att formoda att en ny istid redan ar pa vag.

12.8 Fossila branslen ar biobranslen

Hallbar utveckling har med ratta blivit en honnorsterm inom miljororelsen. Vi ska undvika att tara
pa naturliga resurser genom vara samhalleliga aktiviteter och istéllet soka bibehalla den naturliga
balansen, i den man man kan skonja nagon sadan. Energiframstiallning med biobréanslen ar hallbar,
eftersom den frisétter lika mycket koldioxid som togs upp nar biobranslena producerades och dér-
med bibehaller balansen i kol/syrecykeln.

Eldning med torv da? Torv bestar av vaxtrester som genom bristande tillgang pa syrgas undgatt att
brytas ner i hundratals eller tusentals ar. Torvbildning ger en obalans i kol/syrecykeln och tér pa at-
mosfarens redan suboptimala forrad av koldioxid. Att elda med torv aterstaller balansen och borde
darfor vara miljomassigt efterstravansvart. Sa tycks aven de flesta inom miljororelsen numera se
det. Torv raknades lange som ett fossilt bransle, men omklassificerades for nagra ar sedan till ett
"langsamt fornyelsebart" biobransle.

Den svenska torven har bildats under den nuvarande interglacialen, men det finns torv som ar be-
tydligt aldre an sa. Nar torv blir riktigt gammal overgar den till brunkol och sa smaningom till sten-
kol. Aven brunkol och stenkol borde darfor logiskt sett klassificeras som langsamt fornyelsebara
biobranslen. Resonemanget kan utstrackas till fossila branslen i allméanhet. De har alla bildats i
biosfaren genom obalans i kol/syrecykeln, och balansen kan aterstallas genom att forbranna dem.
De ar alla langsamt fornyelsebara. Skillnaden ligger bara i hur snabbt de kan fornyas.
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Men varfor skulle vi vilja fornya reservoarerna av fossila brdnslen? Vad ligger det for hallbart eller
efterstravansvart i att lata enorma mangder av den for naturen livsviktiga bristvaran koldioxid ligga
uppbundna i1 form av fossila kolforeningar? Borde det inte vara viktigare att fornya jordens omsitt-
ningsbara koldioxidreservoarer genom att aterstalla balansen i kol/syrecykeln?

Som jag ser det utgor de fossila branslena en icke Oonskvard avfallsprodukt som vaxterna skrapat ner
var planet med pa bekostnad av de livsviktiga omsattningsbara reservoarerna av koldioxid. Situa-
tionen ar for mig analog med att spillningen efter faglar har byggt upp vialdiga lager av guano pa
olika stallen i varlden. Jag ser inget som helst ohallbart i att vi stadar upp efter faglarna genom att
nyttja guanon som godsel och darmed aterfora den till de naturliga kretsloppen. Analogt bor vi i
gorligaste man stada upp efter vaxterna genom att forbranna sa mycket fossila branslen som mojligt
sa att koldioxiden aterfors till kol/syrekretsloppet. Det gar an att temporart samla dynga i godsel-
stackar, men hanteringen blir inte hallbar forran vi sprider ut dyngan pa akrarna.

Tillstandet pa jorden har de senaste 300 miljonerna ar langsiktigt praglats av sjunkande yttempera-
turer och sjunkande lufthalter av koldioxid. Nu har saval temperaturer som koldioxidhalter blivit sa
laga att livet pa jorden farit illa av det. Lat vara att vi just nu befinner oss i en interglacial varmepe-
riod, men kallare tider ar med stor sakerhet i antagande och okad kyla medfor sankta atmosfariska
koldioxidhalter och en minskad biomassa. En ny istid kan med ratta beskrivas som en katastrof.
Daremot verkar det perspektivlost att framstalla 1900-talets globala uppvarmning av jorden med
0,7 °C som ett hot mot natur och kultur.

Om nu uppvarmningen ens varit 0,7 °C. Det senaste decenniet har det framforts stark kritik av
alarmisternas satt att berakna globala temperaturer.
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Kapitel 13

Att berakna globala temperaturer

Om globala temperaturmedelvarden, sneda urval,
tatortseffekter, artefakter och en millenniebugg

Samt offentlighetsprincipen och Climategate



13.1 Metoder for berakning av globala temperaturer

Skeptiska stralningsfysiker framhaller att begreppet "global temperatur" saknar fysikalisk mening.
Det kan nog vara sant vad jordens stralningsbalans betraffar. Men det hindrar inte att begreppet kan
vara till nytta sa som det definieras av klimatologerna, dvs. som ett medelvarde av temperaturer
uppmatta pa platser med en representativ spridning over hela jordytan. Sadana globala medelvarden
beréaknas for narvarande regelbundet vid fem institut. Tva av dem baserar sina berakningar pa satel-
litdata. Resten anvéander sig av temperaturer uppmatta vid matstationer pa jordens yta.

Satellitmatningar av lufttemperaturer kan goras over storre delen av jordklotet, varfor motsvarande
skattningar av globala temperaturer blir timligen representativa. Tidsmassigt tacker skattningarna
dock bara de senaste tre decennierna. Déarfor hor man mest talas om de globala temperaturer som
beréaknats pa basis av mitstationsdata. Sadana berakningar utfors av CRU (Climate Research Unit)

i Storbritannien, GISS (Goddard Institute for Space Studies) vid den amerikanska rymdstyrelsen,
samt NCDC (National Climatic Data Center) vid den likasa amerikanska National Oceanic and
Atmospheric Administration. Dessa tre institut utgar fran likartade radata, inhamtade fran nationella
matstationer varlden Over, men anvander sig av nagot olika metoder for att fa fram globala matt fran
de ursprungliga observationerna.

Vid berakning av globala temperaturer delar man in jordytan i ett rutnat och forsoker fa temperatur-
uppgifter fran en matpunkt inom varje ruta. Det later sig nagorlunda enkelt goras med satellitdata,
men ar mera problematiskt nar man utgar fran matstationsdata. Aven om de valda rutnaten ar gans-
ka grovmaskiga, sa ar de finmaskiga nog for att det ska uppsta mangder av observationslosa rutor i
matstationsglesa omraden. Dessa "tomma" rutor kan man antingen negligera eller tilldela forvanta-
de temperaturvarden med hansyn till vad som uppmitts vid narliggande métstationer.

GISS forsoker fylla tomma rutor med framraknade fiktiva temperaturer. Skeptiker papekar att de
fiktiva temperaturerna vanligen hamtats fran varmare beligna matstationer (enda mojliga sattet att
fylla de manga tomma rutorna i polaromradena), och anser detta vara skalet till att GISS globala
temperaturvarden genomsnittligt ar nagot hogre an de som raknats fram av andra institut. CRU och
NCDC foredrar att negligera tomma rutor.

Nar matstationerna ar utvalda, redigeras radata fran dessa genom diverse korrektioner. Det utsagda
syftet med korrektionerna ar vallovligt. Man vill i gorligaste man kvalitetssikra berakningarna av
globala temperaturer genom att till exempel ta hansyn till matstationernas belagenhet pa olika hojd
over havet. De berdknade globala temperaturerna redovisas normalt som "anomalier", dvs. som av-
vikelser fran medelteperaturen under en specificerad tidsperiod. Det aterspeglar att klimatologer och
allmanhet inte ar primért intresserade av de globala temperaturernas absolutvarden, utan framst vill
veta om temperaturerna uppvisar en fallande eller stigande trend.

Men for att bestimma temperaturtrenden vid en viss matstation behovs inga som helst korrektioner
av de temperaturer som uppmatts vid stationen under den tid den varit verksam. Darfor ar det for-
vanansvart att inget berakningsinstitut forsokt bestimma de globala temperaturtrenderna utgaende
fran den observerade trenden for varje enskild station enligt uppmatta okorrigerade radata. Eller ar
det sa att man har forsokt, men inte varit nojd med de resultat man fatt?

Temperaturberdkningarna vid CRU, GISS och NCDC leds av prominenta alarmister. Institutens
rapporter har legat till grund for alarmisternas formodande att det pagar en skenande global upp-
varmning. Under 1900-talet hyste dven skeptiker stor tilltro till institutens uppgifter om den globala
temperaturutvecklingen. Den tilltron har kraftigt forsvagats under 2000-talet.
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13.2 Millenniebuggen

Da den rika varldens samhillen borjade datoriseras pa 1970-talet forefoll 2000-talet sa avlagset att
programmerare ofta forutsatte att artal borjar med siffrorna 1 och 9. Nar 2000-talet narmade sig blev
man angslig for att sadana programmeringsmisstag skulle stilla till problem vid millennieskiftet,
varfor mycken moda lades ner pa att leta upp eventuella misstag i datorprogrammen for korrektion.
Felsokningsarbetet tycks ha lonat sig. Millennieskiftet passerade utan att nagra storre missoden in-
traffade i datorvarlden pa grund av sa kallade millenniebuggar.

Under 2000-talet borjade amerikanska skeptiker granska rapportunderlaget for GISS:s berakningar
av kontinentala och globala temperaturer. Man fann att 80% av de beaktade amerikanska matstatio-
nerna har en olamplig placering i narheten av artificiella varmekillor.!?? Vidare upptackte man ett
ovantat varmehopp i de korrigerade temperaturerna for en viss métstation och misstankte att det
kunde bero pa installationen av en varmeproducerande anlaggning i stationens narhet. For att fa
hjalp med att testa denna misstanke kontaktade man Steve McIntyre, mannen som knackte Manns
hockeyklubba. Efter analys kunde Mclntyre konstatera att ett likartat varmehopp fanns i tempera-
turserierna for flertalet matstationer och att hoppet intraffade i januari ar 2000.

Mclntyre blev darfor overtygad om att GISS hade en millenniebugg i nagot av sina korrigerings-
program och bad att fa ta del av de berakningsmetoder GISS anvant sig av. GISS, som da leddes av
klimatalarmismens fader James Hansen, vagrade att lamna ut sadan information. Da publicerade
Mclntyre ar 2007 statistiska belagg for existensen av den troliga millenniebuggen. GISS svarade
samma ar med att leta upp buggen och korrigera temperaturserierna.

I den amerikanska klimatdebatten hade Al Gore och hans meningsfrander gjort stort nummer av att
nio av de tio varmaste aren i USA sedan temperaturmatningarnas start infallit under 1990- och
2000-talet. Efter korrektionen av millenniebuggen sag GISS:s tio-i-topp lista for USA:s varmaste ar
ut som anges i Tabell 7. 1998 var inte langre det varmaste aret pa hundratals ar. Tatplatsen intogs i
stallet av 1934. Ytterligare fem ar fran tiden fore 1990 hade hamnat pa den nya tio-i-topp listan,
medan endast ett ar fran 2000-talet fanns med. 1930-talet framstod som det varmaste decenniet pa
hundratals ar, med fyra placeringar pa listan.

Tabell 7. Varmaste aren i USA enligt GISS efter

korrektionen av millenniebuggen

Ar Temperaturavvikelse (°C)

1934 1.25

1998 1.23

1921 1.15

2006 1.13

1931 1.08

1999 0.93

1953 0.90

1990 0.87

1938 0.86

1939 0.85

122 http://www.surfacestations.org/
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Den statistiken var inte Hansen nojd med. Nagot ar efter korrektionen for millenniebuggen andrade
GISS pa nytt sina temperaturdata for USA. Ar 1998 atertog forstaplatsen pa tio-i-topp listan, 1934
petades ner till tredje plats, och tre ar fran 2000-talet fick tillbaka rangen av att tillhora de tio var-
maste. Andringen foranleddes av att man inte langre forlitade sig pa sina egna berakningsmetoder,
utan baserade de nya uppgifterna pa data framtagna av NCDC och CRU.

Sa har vi fatt ytterligare ett typexempel pa hur forskares forvantningar paverkar de resultat man
kommer fram till. Det alarmistiskt styrda GISS upptackte inte millenniebuggen pa egen hand, efter-
som buggen gav upphov till temperaturandringar i den forviantade riktningen mot uppvarmning. Nar
man efter papekande kunnat konstatera att det fanns en bugg, forkastades de egna resultaten efter-
som de stod i strid med forvantningen att de senaste decennierna ska vara varmare an 1930- talet. I
stallet accepterade man andra instituts data som gav starkare stod for denna forvantning.

GISS anser alltsa att deras egna berakningar av globala temperaturer 4r otillforlitligare an andra in-
stituts. En talesman for GISS har bekraftat detta i en intervju, varvid han framholl NCDC som till-
forlitligast vad avser amerikanska temperaturer och CRU vad avser globala temperaturer.!23

Lat oss darfor titta lite narmre pa de senare tva institutens berakningsmetoder!

13.3 Matstationernas antal och urval

NCDC och CRU negligerar matstationstomma rutor vid berdkningarna av globala temperaturer.

Da far man ett temperaturmatt som visserligen ar missvisande ur representativ aspekt, men som
anda kan vara anvandbart for huvudsyftet att faststalla hur temperaturen andras med tiden. Sa lange
man anvander sig av samma urval av matstationer haller missvisningen sig konstant och paverkar
darfor inte berakningen av temperaturtrender.

Saval antalet som urvalet av matstationer har emellertid dndrat sig starkt med aren. Effekterna av
detta (och andra problem med institutens berdkningar av globala temperaturer) har diskuterats av
meteorologerna D'Aleo och Watts i en omfattande dversiktsartikel som jag kommer att hanvisa till
pa flera stillen i detta kapitel.!2* Av deras artikel framgar att berakningarna av globala temperaturer
fore 1980 grundade sig pa rapporter fran mer an 6 000 matstationer. Sedan dess har antalet beaktade
matstationer forst sjunkit till cirka 1500, och sedan stigit till cirka 3000. Bortfallet av mitstationer
var speciellt stort under 1990-talet och har framst berort de kalla delarna av varlden, t. ex. norra
Ryssland och Kanada.

Bortfall av kalla mitstationer leder sjalvfallet till en skenbar hojning av den framrdknade globala
temperaturen. D'Aleo & Watts ger referens till en studie i vilken stationsbortfallet efter 1990 upp-
skattades ha astadkommit en skenbar hojning av den globala temperaturen med 0.2 °C. Skeptiker
havdar darfor att storre delen av 1990-talets berdknade globala uppvarmning kan vara skenbar och 1
sjalva verket aterspegla bortfallet av rapporter fran kalla orter, bland fran ett antal Sibiriska matsta-
tioner vars verksamhet upphorde vid Sovjetunionens upplosning.

123 http://pajamasmedia.com/files/2010/03/GISS-says-CRU-Better0001.pdf

124 J, D'Aleo & A. Watts, Surface Temperature Records; Policy Driven Deception?,
Science and Public Policy Institute 27 Aug 2010
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Forvanansvart nog betraktas rutor for berakning av globala temperaturer ibland som tomma trots
tillgangen pa lampliga matstationer. En statlig rysk institution riktade ar 2009 stark kritik mot CRU
pa sadana grunder.!2> Man papekade att CRU bara beaktat en fjardedel av de ryska matstationerna,
varfor 40% av landets yta lamnats utan tackning "av andra skal an franvaron av meteorologiska
stationer och observationer". Genom detta sneda urval hade CRU kommit fram till att det ryska
bidraget till temperaturandringen var 0,64 °C hogre an vad det skulle ha blivit om man tagit hansyn
till samtliga ryska mitstationer.

CRU:s stationsurval skapade alltsa en falsk uppvarmning med 0,64 °C for 12% av jordens landyta,
vilket signifikant paverkar skattningen av den globala landtemperaturen. Den ryska institutionen
havdade att meteorologiska data for Ryssland inte ger stod for nagon global uppvarmning, och an-
tydde att CRU avsiktligt baserat sig pa ett urval dgnat att ge en annan bild.

Klimatologen John Christy ser i stéllet det sneda urvalet som ett resultat av att institut som GISS
och CRU endast beaktar matstationer som man kan anknyta sig till pa elektronisk vag. Darigenom
far man en underrepresentation av stationer i svaratkomliga omraden, med atfoljande felskattning
av temperaturtrenderna. Effekten ar enligt ovan hogst signifikant i Ryssland med dess stora polar-
och glesbygdsomraden, men den tycks aven foreligga i tropikerna.

Det var i varje fall vad Christy fann ar 2009 vid en studie av temperaturutvecklingen i Ostafrika
(Tabell 8). Data fran det fatal matstationer GISS och CRU beaktat i denna region svarade mot en
uppvarmning pa cirka 0,8 °C under perioden 1979-2004. Grundade man berakningarna pa data fran
alla matstationerna inom regionen befanns uppvarmningen vara tre ganger mindre. Christys forkla-
ring till denna stora skillnad var att institutens urvalskriterier ger en Overrepresentation av métsta-
tioner i tatortsmiljo och att man inte genomfort adekvata korrektioner for den sa kallade tatorts-
effekten.

Tabell 8. Temperaturutvecklingen i Ostafrika
(Kalla: J. Christy, 2009, Federal EPA-HQ-OAR-2009-0171)
http://icecap.us/images/uploads/EPA ChristyJR Response 2.pdf

Beréknare Antal stationer ~ Temperaturavvikelse (°C)

GISS 4 0,78
CRU 2 0,88
Christy 45 0,28

13.4 Tatortseffekten (urban heat islands)

Forbranning av kolforeningar producerar varme, vare sig det ror sig om fossila branslen eller bio-
branslen. Energiforbrukning 6verhuvud taget ger upphov till varme. Enligt IPCC ar sadan mansklig
varmeproduktion forsumbart liten jamfort med instralningen av solenergi och kan inte ha bidragit
patagligt till 1900-talets globala uppvarmning.

125 www.cato-at-liberty.org/new-study-hadley-center-and-cru-apparently-cherry-picked-russias-climate-data
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Bild 54. USA:s temperaturutvecklingen i glesbygd respektive tdtorter
(Kalla: E. R. Long, Contiguous U. S. Temperature Trends, Science & Public Policy Institute, Feb 25 2010)

Storre delen av det varmealstrande energiutnyttjandet sker emellertid i tatortsomraden, vilka darfor
uppvisar signifikant hogre temperaturer an omgivande glesbygdsomraden. Temperaturskillnaden ar
i storleksordningen 1 °C for smabyar och mer an 4 °C for storstader.'26 En tatort blir alltsa varmare
vartefter den vaxer till sig.

Under 1900-talet har jordens befolkning okat fran 1,5 miljarder till 7 miljarder. I kombination med
okad urbanisering och fortskridande industrialisering har detta lett till att i stort sett alla jordens tat-
orter vuxit sig allt storre och blivit allt varmare pa grund av lokal varmeproduktion. Matstationer
belagna i tatorter registrerar darfor temperaturer som aterspeglar klimatforandringar overlagrade
med en artificiell uppvarmning orsakad av tatortens tillvaxt.

Hur stark denna tatortseffekt ar i USA framgar av resultaten i Bild 54, sammanstallda av fysikern
Edward Long pa basis av NCDC:s data. Bilden anger radata for 1900-talets temperaturutveckling i
tatorter respektive glesbygd. Tatorter uppvisar en fyra ganger kraftigare uppvarmningstrend (0,8 “C/
arhundrade) an glesbygd (0,2 “C/arhundrade) under de senaste femtio aren.

Skeptikernas kritik av mitstationsurvalet har uppenbarligen varit befogad. I USA har man beslutat
att bygga upp ett helt nytt nat med métstationer belagna pa behorigt avstand fran tatorter. Man anser
alltsa att glesbygdskurvan i Bild 54 ger en tillforlitligare bild av den kontinentala temperaturutveck-
lingen an tatortskurvan. GISS tycks ha haft ratt nar man efter eliminering av millenniebuggen kom
fram till att 1930-talet var forra arhundradets varmaste decennium i USA.

13.5 Korrektionsprogram

Vid beriakning av globala temperaturer forsoker GISS korrigera matstationernas radata for tatorts-
effekten, medan CRU och NCDC negligerar den. I stallet forlitar sig de senare instituten pa att tat-
ortseffekten ska elimineras av korrektionsprogram som upptacker och atgardar ovantade sprangvisa
andringar i de rapporterade medeltemperaturerna fran individuella matstationer. Problemet ar att
temperaturokningar pa grund av tatortseffekten inte uppstar sprangvis utan ar ett smygande resultat
av tatorternas kontinuerliga tillvaxt.

126 T, R. Oke, 1973, Atmospheric Environment 7:769
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Longs analys av resultaten i Bild 54 visade att NCDC:s korrektioner av radata endast sankte tempe-
raturtrenden for tatorter fran 0,8 till 0,7 °C/arhundrade. Korrektionsprogrammen formadde alltsa
inte eliminera mer 4n en sjattedel av tatortseffekten, vilken enligt radata uppgick till 0,6 °C/arhund-
rade. Det innebar att det av NCDC beriaknade bidraget fran USA till den globala uppvarmningen
under senare halvan av 1900-talet till stor del representerar en artificiell tatortseffekt snarare 4n en
klimatforandring.

Longs arbete ar enligt D'Aleo & Watts Oversiktsartikel bara en av ett stort antal studier som visat att
tatortseffekten gravt underskattats vid forsok att berakna kontinentala och globala temperaturtrender
for 1900-talet. Pafallande manga av studierna har lett till slutsatsen att ungefar halften av den upp-
varmning som rapporterats for landomraden av NCDC och CRU aterspeglar tatortseffekten snarare
an en global forandring av klimatet. Slutsatsen stods av att institutens berdknade globala uppvarm-
ning av landomraden varit ungefar dubbelt sa stor som uppvarmningen av havsomraden.

Det finns alltsa stark anledning att misstanka att NCDC overdriver den globala uppvarmningen
genom att anvanda sig av korrektionsprogram som inte formar eliminera tatortseffekten. Men Longs
analys av resultaten 1 Bild 54 avslojade en dnnu markligare omstandighet. Efter NCDC:s korrektio-
ner av radata hojdes temperaturtrenden for glesbygdsstationer fran 0,2 till cirka 0,7 *C/arhundrade.
Korrektionsprogrammen infor alltsa ett drastiskt uppvarmningspaslag for matstationer vars tempe-
raturangivelser det inte finns nagon storre anledning att korrigera overhuvud taget.

Séa vad har sig NCDC anvant sig av for korrektionsmetoder nar man fatt fram sadana resultat?

Enligt D'Aleo & Watts orsakas uppvarmningspaslaget troligen av en homogeniseringskorrektion.
Det ar en viktad medelvardesutjamning av data for matstationer inom en viss radie, vilken far till
foljd att eventuella titortseffekter smetas ut Over ett stort antal stationer i stallet for att elimineras.

Och hur korrigeras radata vid CRU, det institut vars rapporter i forsta hand legat till grund for
IPCC:s bedomning av den globala uppvarmningen? Det har det varit forvanansvart svart att fa
besked om.

13.6  Offentlighetsprincipen

Den svenske naturgeografen och klimatforskaren Wibjorn Karlén har funnit att den fjarde IPCC-
rapportens temperaturkurvor for Norden anger en avsevart storre uppvarmning an vad meteorolo-
giska data for nordiska matstationer tyder pa. Han papekade detta for Kevin Trenberth och Phil
Jones, koordinerande huvudforfattare av motsvarande avsnitt av rapporten, och bad att fa veta vad
IPCC anviant sig av for stationsurval och beriakningsmetoder.!2” Trenberth hanvisade till Jones, che-
fen for CRU, och Jones ignorerade Karléns bon.

Karlén ar inte den ende som forgaves har forsokt reproducera de regionala temperaturkurvor som
ligger till grund for CRU:s berdkningar och IPCC:s bedomningar av globala data. Ej heller ar han
den ende som har fatt erfara att CRU och motsvarande institut i USA i det langsta vagrat lamna ut
kalldata och kallkoder for sina berdkningar. De alarmistiska cheferna tycks ha ansett sig basa for
institut som inte omfattas av det vetenskapliga kravet att gjorda berakningar ska redovisas i tillrack-
lig detalj for att kunna reproduceras och kontrolleras.

127 \W. Eschenbach, 2009, http://wattsupwiththat.com/2009/11/29/when-results-go-bad/
161




Steve Mclntyre borjade redan 2002 papeka det orimliga i en sadan installning, omsider uppbackad
av andra skeptiker. Om inte institutens rapporter uppfyller kravet pa reproducerbarhet, blir alla stu-
dier som pa nagot satt nyttjat sig av institutens temperaturberakningar vetenskapligt vardelosa.
Dessutom framholl han att instituten finansieras med statliga medel och darfor omfattas av Freedom
of Information Act, de anglikanska ldndernas motsvarighet till den svenska offentlighetsprincipen.

Det senare argumentet visade sig efter mycket stotande och blotande ha juridisk barkraft i saval
USA som Storbritannien. Ar 2008 alades en av IPCC:s amerikanska huvudforfattare att offentliggo-
ra efterfragade kalldata. Hosten 2009 stalldes CRU infor ett liknande aldaggande rorande institutets
berakningar av globala temperaturer. Da forklarade CRU-chefen Jones att han inte kunde lamna ut
sadan kallinformation, eftersom kritiska radata forsvunnit i samband med ett flytt.

Kort darefter fick varlden ta del av information fran CRU av ett helt annat slag, en handelse som
snabbt doptes till Climategate efter den amerikanska Watergate-skandalen.

13.7 Climategate

Den 17 oktober 2009 upplystes prominenta klimatbloggare om att man pa en rysk server kunde
aterfinna utdrag ur CRU:s email-korrespondens sedan tidigt 1990-tal jamte cirka 3000 filer rorande
CRU:s datorprogram. Email-filerna ar atkomliga pa internet, utan!28 eller med'?° kommentarer.

De forsta dagarna uppfattade man det hela som att CRU blivit utsatt for ett dataintrang fran en ut-
omstaende hackare. Numera tycks de flesta vara av asikten att det ror sig om en intern lacka. Nagon
valinsatt CRU-anstélld "whistleblower" kan ha offentliggjort mailen. Avsikten har mojligen varit att
ge ett komplement till vad Jones nagra veckor tidigare angett som skal for sin ovilja och oférmaga
att Jamna ut begérda kalldata och kiéllkoder.

En stor del av de offentliggjorda mailen visar namligen hur en inre krets av alarmistiska [PCC-for-
fattare (en amerikansk gruppering med "hockeyklubbans" uppfinnare Michael Mann som huvudper-
son, samt en brittisk gruppering runt CRU-chefen Jones) under flera ar gett varandra rad om hur
man ska kunna kringga offentlighetsprincipen och undvika att behdva lamna ut information om
kalldata och kallkoder. Ignorera kraven, avvisa kraven, aberopa dataskyddslagar, hanvisa till sekre-
tessloften, och sa vidare. Jones ger exempel pa vad han sjalv "gomt sig bakom",'3% och Mann rader
honom att inte lamna ut nagra data overhuvudtaget eftersom det skulle ske "pa var egen risk".13!
Risk for vad?

Oviljan att lamna ut kallinformation riktar sig speciellt mot MclIntyre, vars formaga att upptacka
berdkningsfel man tycks ha respekt for efter det att han knackt hockeyklubban och upptéckt millen-
niebuggen. Redan ar 2005 varnar Jones i ett mail Mann for att lagga ut datafiler pa natstallen han
inte har full kontroll over.!32 McIntyre har varit ute efter CRU:s data i flera ar, sager Jones och
tillagger att han kommer att radera filen hellre an att lamna ut den till nagon.

128 http://di2.nu/foia/

129 http://www.lavoisier.com.au/articles/greenhouse-science/climate-change/climategate-emails.pdf

130 Climategate email 1076336623, Feb 9 2004
131 Climategate email 1076359809, Feb 9 2004

132 Climategate email 1107454306, Feb 2 2005
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I ett mail till Mann nagra manader senare sager Jones att han vet varfor Mclntyre inte kan reprodu-
cera hans resultat: Programmen som CRU anviander genomfor manga fler korrektioner dn de som
specificerats i Jones publikationer.!33 Likval vagrar Jones att lamna ut nagra kallkoder. Han vill helt
enkelt slippa att bli granskad.

Omsider star det klart for de hemlighetsfulla alarmisterna att de kan komma att alaggas att lamna ut
information enligt offentlighetslagarna. Da andrar de taktiska raden karaktar. Forneka att du innehar
data som faller under offentlighetsprincipen. Offentliggodr ovasentliga data. Nar en i den inre alar-
mistkretsen varen 2008 star infor hotet att tvingas offentliggora sina email rorande IPCC:s arbete,
kommer han och Jones dverens om att radera alla saidana mail. Jones uppmanar darefter Mann och
en annan berord kollega att gora likadant.!3* Mann hjalper honom att sprida budskapet till en kolle-
ga som Jones saknade adressen till.!3>

Men varfor lagger dessa tongivande klimatologer ner sa stor moda pa att avvisa det vetenskapligt
sjalvklara kravet att forskare maste redovisa hur de kommit fram till sina resultat? Vad ar det man
vill dolja? For CRU:s vidkommande hittar man en viasentlig del av svaret i Climategates 274 sidor
langa "Harry-read-me"-fil om problem med berakningsprogrammen.!3¢ Programmeraren som fatt i
uppdrag att atgarda problemen uttrycker fortvivlan over att allt r en enda rora. Programmen inne-
haller data av okéant ursprung, korrektioner med okand effekt, massor av matstationer raknas dub-
belt, och for en station finns data registrerade i tre decennier innan den inrattades.

CRU:s databaser och datorprogram tycks alltsa ha varit sa ostrukturerade och fulla med fel att de
inte talt en offentlig granskning. Likval har de anvants av CRU, och institutets berakningar har legat
till grund for IPCC:s bedomningar av savial regionala som globala temperaturer i 2007-ars rapport.
Hur mycket dessa berakningar har paverkats av felaktigheter i CRU:s databaser och program ar det
ingen som vet.

I en BBC-intervju efter Climategate medgav Jones att CRU:s databaser ar i bristfalligt skick.!37 Ef-
tersom inga radata sparats, kan institutets berakningar av historiska globala temperaturer inte ens
reproduceras av dem sjalva. Darmed forlorar berdkningarna vetenskapligt varde. I vetenskapliga
sammanhang kan man inte acceptera okontrollerbara resultat som beraknats fran hemliga data med
hemliga metoder. Det géller aven IPCC:s rapporter och ar speciellt beaktansvart efter vad som ge-
nom Climategate kommit fram om den daliga kvaliteten av CRU:s berakningsprogram.

133 Climategate email 1114607213, Apr 27 2005
134 Climategate email 1212063122, May 29 2008

135 http://dailycaller.com/2011/03/08/penn-state-whitewashed-climategate/

136 hitp://www.torontosun.com/comment/columnists/lorrie goldstein/2009/11/29/11967916-sun.html

137 http://news.bbc.co.uk/2/hi/8511701.stm

163



13.8 Nya Zeelands artificiella uppvarmning

Nya Zeeland har uppvisat en storre global uppvarmning (cirka 0,9 °C) an varlden i ovrigt under
1900-talet. Atminstone forhaller det sig sa enligt landets National Institute of Water and Atmosphe-
ric Research (NIWA), som presenterat temperaturkurvan i Bild 55 A. Den har tagits fram av en av
IPCC:s huvudforfattare, Jim Salinger, som paborjade sina berakningar pa 1980-talet medan han var
gastforskare vid CRU. Salinger blev anstalld vid NIWA, men hans onyanserat alarmistiska utlatan-
den ledde omsider till att NIWA anmodade honom att ej langre uttala sig i media a institutets vag-
nar. Efter upprepade brott mot detta direktiv avskedades han varen 2009.

Salinger har vid forfragningar vagrat offentliggora kalldata och kallkoder for sina berakningar. Efter
hans avskedande fann en grupp Nya Zeelandska klimatologer att NIWA pa sin server lagt ut radata
for de sju matstationer som beaktats vid berdkningarna av landets medeltemperatur. Déarfor kunde
man genomfora motsvarande berakningar pa basis av de okorrigerade temperaturerna. Den kurva
man da erholl (Bild 55 B) visade att 1900-talets uppvarmning av Nya Zeeland enligt radata varit sa
liten (0,06 °C) att den saknade statistisk signifikans. Eftersom radata inte korrigerats for tatortsef-
fekten kunde det rent av vara sa att Nya Zeeland i sjalva verket avkylts.

Det var ett uppseendevackande resultat. NIWA:s rapporterade uppvarmning av Nya Zeeland hade
inte avlasts pa termometrarna, utan uppstatt i datorn genom korrektion av observationerna. Begrep-
pet manniskoframkallad uppvarmning fick en ny innebord.

Salinger forklarade att korrektionerna bland annat hanforde sig till att en av matstationerna bytt 1a-
ge. Det ar ett legitimt skél for korrigering, men kan inte forklara uppkomsten av en temperaturtrend,
ej heller varfor alla métstationerna utom en uppvisar en framkorrigerad uppvarmning. Skeptikerna
fortsatte darfor att krdava att berakningsmetoderna skulle redovisas. I januari 2010 tvangs NIWA
medge att man inte kunde ange pa vilka grunder korrektionerna utforts.

Det 4r tydligen endast Salinger som vet hur den korrigerade kurvan berdknats. Och Salinger sager
bara att han anvint sig av samma standardmetoder som andra institut, ett uttalande som 1 ljuset av
Bild 55 skraimmer mera @n det lugnar.

Bild 55. Temperaturutvecklingen i Nya Zeeland fore och efter korrektioner av rddata.
(Kalla: NIWA; D'Aleo & Watts, 2010 p. 84)
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13.9 Kiritik av alarmisternas temperaturberakningar

Avslojandet om Nya Zeelands artificiella uppvarmning kom méanaden efter Climategate och drog
uppmarksambhet till den kritik som det senaste decenniet riktats mot de alarmistiska institutens be-
rakningar av regionala och globala temperaturer.

For Nordens del hade Wibjorn Karlén funnit att 1900-talets temperaturutveckling varit snarlik den 1
USA:s glesbygder: Uppvarmning till 1940, sedan avkylning fram till 1980 foljt av en ny uppvarm-
ning som hojt arsmedeltemperaturen till 1940 ars niva. D'Aleo & Watts ger referens till forskare
som konfirmerat Karléns resultat genom att granska vara nordiska meteorologiska register.

De senare ger namligen klara besked!3® om hur de uppmaitta medeltemperaturerna ar 2000 genom-
snittligt ligger i forhallande till temperaturtoppen vid slutet av 1930-talet: Ungefar lika hogt i Sveri-
ge (se Bild 56), Finland och Norge. Nagra tiondels grader lagre pa Island och Faroarna. 0,2 °C hog-
re i Danmark, som 4r det befolkningstataste av landerna (tatortseffekten) och dessutom endast sva-
rar for 3% av landytan. Sammantaget har alltsa Norden ar 2000 natt och jamnt natt upp till 1940 ars
temperaturniva enligt meteorologernas berakningar av nationella arsmedelvarden. IPCC:s och
CRU:s rapporter att 1940 ars niva overstigits med 0,5 °C tycks alltsd aven de vara baserade pa be-
rakningar dar korrektionsprogrammen framkallat en stark artificiell uppvarmning.

Karlén hade aven funnit det omojligt att reproducera [PCC:s rapporter om temperaturutvecklingen i
Arktis, delar av Afrika och Australien. Christy har konfirmerat att IPCC gravt har Overskattat upp-
varmningen av Ostafrika (Tabell 8). I NIPCC-rapportens utforliga Section 3.6 finner man att det-
samma géller for IPCC:s bedomning av temperaturutvecklingen i Arktis. Analys av registrerade
data for 222 matstationer i Australien ledde enligt D'Aleo & Watts till slutsatsen att denna kontinent
(i likhet med Nya Zeeland) inte visat nagon uppvarmningstrend overhuvud taget under 1900-talet.
IPCC:s Overskattning av uppvarmningen i USA och Ryssland har jag redan namnt.

D'Aleo & Watts ger en mangfald ytterligare belagg for att IPCC:s bedomning av den globala upp-
varmningen bygger pa berakningar som introducerat artificiella trender mot hogre temperatur
genom stationsbortfall, titortseffekten, och olampliga korrektionsmetoder.

Bild 56. 1900-talets drsmedeltemperaturer i Sverige (Killa: SMHI)

138 http://www.smhi.se/hfa_coord/nordklim/index.php?page=dataset
165




13.10 Hur alarmisterna svarat pa Kkritiken

Efter Climategate tycks de amerikanska instituten GISS och NCDC ha vinnlagt sig om att soka Oka
oppenheten rorande berdakningarna av globala och regionala temperaturer. CRU har emellertid med
stod av moderorganisationen East Anglia University statt fast vid sin vagran att redovisa kalluppgif-
ter om vilka matstationsdata deras berakningar utgatt fran. Sommaren 2011 fann engelsmannens
Information Commissioner's Office att sadana data utgor offentliga uppgifter som universitet i ett
specifikt arende alades att lamna ut. Universitetet och CRU fogade sig i utslaget.’3 Darmed kan
man kanske hoppas att eran med hemliga data och hemliga berdkningsmetoder nu ska vara over.

Daremot har inget av de tre instituten ansett det nodvandigt att Andra sina berakningsmetoder. GISS
har fortsatt att havda att Arktis ar den region som varmts upp snabbast pa jorden. Farska kontroll-
berakningar visar att den temperaturtrenden, i likhet med Nya Zeelands, huvudsakligen uppstatt i
datorerna. Station for station finner man att radata genom "korrektioner" palagts en stigande tempe-
raturtrend i storleksordningen 0,3-0,8 “C/arhundrade pa Island och Gronland,!40 i Ryssland och
Norge,!*! samt utmed Norra Ishavet.142

Ar 2012 ersatte CRU dataserien CRUTem3 for globala temperaturer med en uppdaterad version
CRUTem4 som inkluderar data fran Arktis. Darigenom lyckades man pressa 2000-talets temperatu-
rer ytterligare nagon tiondels grad uppat, sa att ar 2005 och 2010 kom att framsta som varmare an
det tidigare topparet 1998. Skeptiker papekade omgaende att problemet snarare ar att faststalla om
de nuvarande temperaturerna ens an hogre 4n de var runt 1940. Meteorologen Watts styrkte sin kri-
tik av CRU:s nya temperaturserier med analyser som visade att Arktis pastadda uppvarmning under
1900-talet bland annat uppkommit genom korrektioner som sénkt temperaturerna under 1900-talets
forsta halft. For temperaturutvecklingen fram till 1940 uppgick den framkorrigerade avkylningen i
medeltal till 0,7 °C for 26 specificerade arktiska matstationer.!43

I ett arbete ar 2009 pavisade en grupp prominenta skeptiska klimatologer att globala temperaturer
som beraknats fran markstationsdata svarar mot signifikant starkare uppvarmningstrender an vad
man far fram fran havstemperaturdata eller fran satellitmatningar. 44 Man drog slutsatsen att detta
kan hanforas till att markstationsberakningarna ar behaftade med artificiella varmepaslag. D'Aleo &
Watts oversiktsartikel identifierar flera uppenbara kallor till sadana artificiella paslag. NIPCC be-
domer med referens till ett stort antal studier att negligering av tatortseffekten ar den vasentligaste
kallan till artificiella varmepaslag vid berakningar av saval regionala som globala temperatur-
trender.

GISS, NCDC och CRU har 4n sa lange (maj 2015) foredragit att bortse fran den framforda kritiken
av institutens berakningsmetoder. Det ar inte basta sittet att aterstalla fortroendet.

139 hitp://www.uea.ac.uk/mac/comm/media/press/2011/July/crutem3

140 http://notalotofpeopleknowthat.wordpress.com/2012/01/

141 http://notalotofpeopleknowthat.wordpress.com/2012/02/28/

142 hitp://notrickszone.com/2012/03/01/

143 http://wattsupwiththat.com/2012/03/19/crus-new-hadcrut4-hiding-the-decline-yet-again-2/

144 P_J. Klotzbach et al., 2009, Journal of Geophysical Research 114:D21102
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13.11 Konsekvenser av skeptikernas kritik

Kontrollberakningarna av regionala temperaturer har visat att stora delar av varlden (Antarktis,
Australien, Nya Zeeland och Ryssland) varken har blivit varmare eller kallare under 1900-talet.
Likval ar det fa skeptiker som betvivlar att jorden globalt sett varmts upp. Vad man havdar ar att
uppvarmningen troligen bara har varit vid pass hélften sa stor som IPCC rapporterat. Den korrekta
globala temperaturutvecklingen skulle kunna vara snarlik den man observerat i Arktis, Norden och
USA:s glesbygd: En temperaturtopp 1940, foljt av avkylning till cirka 1970 och sedan ny uppvarm-
ning mot 1940-ars niva.

Den mojligheten stods dven av resultat erhallna med indirekta temperaturmarkorer. Sadana data
ger temperaturskattningar som under 1900-talet senare halft ar avsevért lagre an de uppmatta och
korrigerade temperaturer som beskrivs i IPCC:s rapporter (jag aterkommer till det i Avsnitt 14.4).
Diskrepansen ar sa tydlig att man det senaste decenniet borjat hanvisa till den under namnet
divergensproblemet.'*> En mojlig 16sning pa detta problem ar att de indirekta markorerna ger en
sannare bild av temperaturutvecklingen @n vad IPCC:s rapporter gor, och att den verkliga bilden
ar den som observerats i Arktis, Norden, och USA:s glesbygd.

Skulle sa vara fallet, star alarmisterna infor starkt forvarrade trovardighetsproblem. Den redan
svaga korrelationen mellan temperatur och atmosfarens koldioxidhalt skulle ytterligare forsvagas.
Klimatmodellerarna skulle fa annu svarare att simulera 1900-talets temperaturkurva och bli tvungna
att drastiskt skriva ner prognoserna for 2000-talets formodade uppvarmning. Budskapet att jorden ar
varmare an den varit pa tusen ar skulle fa mildras till att jorden blivit lika varm som pa 1930-talet.

For svensk del behover vi inte begransa oss till att betrakta 1900-talets temperaturutveckling. En av
varldens tidsmassigt langsta temperaturserier har registrerats i Uppsala. De arsmedeltemperaturer
som uppmitts dar under perioden 1722-2005 finns (efter viss, men inte full, korrektion for titorts-
effekten) utlagda pa SMHI:s hemsida och aterges i Bild 57. Av denna framgar att det var ovanligt
varmt i Uppsala ar 2000, da arsmedeltemperaturen oversteg 7 °C. Men det gjorde den aven 1988,
tva ar under 1930-talet, tva ar under 1770-talet, tva ar under 1730-talet, samt 1723.

Foljaktligen ar det inte mycket som tyder pa att den nutida varmen i Uppsala med omnejd ar excep-
tionell historiskt sett. Stadens hogsta korrigerade arsmedeltemperatur uppmattes faktiskt ar 1723.
Sedan dess har varma ar omvaxlat med kalla ar och varma decennier med kalla decennier. Det
intryck man far av Bild 57 ar att Uppsala under industrialismens tid uppvisat en tamligen trendlos
temperaturutveckling.

Bild 57. Arsmedeltemperaturer i Uppsala (Kdlla: SMHI)

145 R, D'Arrigo et al., 2008, Global and Planetary Change 60:289
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SMHI:s rapporter om Uppsalas och Sveriges temperaturutveckling hanfor sig forvisso till lokala
forhallanden. Men vi kan lita pa dem eftersom vi vet vilka observationer och berakningsmetoder
de stoder sig pa. Det kan man dessviarre inte siga om IPCC:s rapporter om jordens regionala och
globala uppvarmning.

Sommaren 2012 meddelade meteorologen Anthony Watts att han tillsammans med ett antal kollegor
genomfort en detaljerad kontrollberakning av USA:s temperaturutveckling 1979-2008 med metoder
som godkants av Varldsmeteorologiska organisationen.!46 Resultaten konfirmerade att NCDC ge-
nom olampliga korrektioner och negligering av tatortseffekten fatt uppvarmningen av USA att
framsta som ungefar dubbelt sa stor som den varit enligt valbelagna matstationer.

Fortsatta kontrollstudier har bekraftat att de temperaturtrender som GISS, NCDC och CRU beraknat
for matstationer varlden over som regel avviker fran vad radata visar, alltid i riktning mot starkare
uppvarmning. Vidare har av instituten rapporterade historiska temperaturdata dndrats upprepade
ganger utan nagon forklaring, alltid i riktning mot starkare uppvarmning. Det har minskat tilltron
till institutens berakningsmetoder och omsider fatt det politiska etablissemanget att reagera.

I april 2015 meddelade den engelska Global Warming Policy Foundation att man tillsatt en interna-
tionell arbetsgrupp bestaende av eminenta klimatologer, fysiker och statistiker och gett den i upp-
drag att forutsattningslost granska berakningarna av globala temperaturer. Malsattningen anges vara
att granskningen ska klargora vad de inforda korrektionerna av radata har for effekter och i vilken
man de ar vetenskapligt befogade eller ej.

Det forefaller vara ett bra forsta steg for att na fram till globala temperaturdata som ar helt befriade
fran artificiella paslag. Att ha tillgang till korrekt information om temperaturutvecklingen ar av ut-
omordentligt intresse for manga vetenskapliga amnesomraden, naturvetenskapliga (t. ex. biologi)
saval som humanistiska (t. ex. historia).

146 http://wattsupwiththat.files.wordpress.com/2012/07/watts et al 2012-press-release-r1.pdf
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Kapitel 14

IPCC som bedomningsinstans

Om IPCC:s organisation och satt att arbeta

Samt uppmarksammade fall dar IPCC dragit
slutsatser pa vetenskapligt ohallbara grunder



14.1 Miljororelsen och klimatalarmismen

I likhet med andra organismer agnar vi manniskor oss at aktiviteter som ytterst tjanar syftet att sakra
artens fortbestand genom att forse oss med naring och annan valfard. Liksom andra organismer
paverkar vi darigenom den omgivande miljon. Huruvida de miljoeffekter vi astadkommer ska be-
traktas som Onskvirda eller ej ar ett politisk problem. Likasa ar det en politisk fraga att avgora om
aktiviteter som ger oonskade miljoeffekter anda kan tolereras pa grund av den valfard de skapar.

I de industrialiserade landerna har skapandet av valfard tillatits ske till priset av viss miljoforstoring.
Varefter valfardsmalen uppfyllts har miljoaspekterna ront Okad uppmarksamhet, och under senare
halften av 1900-talet har en politisk miljororelse vuxit fram i den rika delen av vérlden. Det ar latt
att sympatisera med flertalet av denna rorelses mal. Alla vill vi ha tillgang till frisk luft, rent vatten
och en ofordéarvad natur. Alla inser vi att befolkningsokningen och den ekonomiska tillvaxten inte
kan fortsatta i evighet. De miljopolitiska kontroverserna har gallt hur var stravan efter dverlevnad
och vilfard ska vagas samman med var stravan att minimera miljoforstoring.

Miljororelsen har i det avseendet fast sa stark vikt vid miljoaspekterna att den kommit att uppfattas
som tillvaxtfientlig. Miljovanner har med ratta identifierat forbranningen av olja och kol i kraftverk,
fabriker och fordon som den framsta killan till fororenande utslapp i industrialiserade samh@llen.
Darfor vill man skéra ner pa de fororenande aktiviteterna. Man vander sig ofta mot vad man uppfat-
tar som ett slosaktigt konsumtionssamhille med ohammad ekonomisk tillvaxt enligt kapitalistiska
spelregler. Man har en sympatisk drom om ett samhille med hallbar utveckling. Ett samhalle dar
allt avfall ateranvands, alla fororenande utslapp ar eliminerade och inga begransade resurser forbru-
kas.

Mot den bakgrunden ar det latt att forsta varfor miljororelsen genast tog fasta pa det klimatalarmis-
tiska budskapet. Man hade sedan lange drivit linjen att nyttjandet av fossila branslen maste begran-
sas for att mildra miljoproblem som luftfororeningar, tungmetallutslapp och forsurningen av sjoar.
Nar fossil koldioxid dessutom misstanktes kunna ge upphov till en katastrofal global uppvarmning
framstod kraven pa begransningar av anvandningen av fossila branslen som annu vasentligare.

Det var for att fa politiker att agera i sadan riktning som FN:s miljoorganisation tillsammans med
oroade klimatologer inom Viarldsmeteorologiska organisationen tog initiativet till att bilda IPCC.
Alltsedan detta organ inrattades har dess ledning utgjorts av Overtygade alarmister. Det framgar av
ett otal uttalanden av organisationens ordforande, granskningsredaktorer och koordinerande huvud-
forfattare.

14.2  Att lata hypotes forega observationer

I empirisk forskning laggs nya hypoteser normalt fram for att forklara de observationer man gjort.
Sedan testar man hypoteserna experimentellt for att se om de kan falsifieras och pa sa satt leda till
vetenskapliga framsteg. Den alarmistiska grenen av klimatologin har vuxit fram genom en omvand
arbetsgang. Forst har man presenterat hypotesen att utslappen av fossil koldioxid har en katastrofal
klimatpaverkan genom vaxthuseffekten. Darefter har man letat efter observationer som skulle kunna
stodja denna hypotes.

Sa kan man ocksa arbeta som forskare. Problemet ar att man da avhander sig mojligheten att gora
vetenskapliga framsteg (hypoteser kan inte befastas, utan endast falsifieras), samt bedriver sin
forskning med en bestamd forvantning om vad resultaten ska visa. Det senare ar en bekymmersam
mojlig felkélla. Risken for att se 1 syne eller missbedoma och feltolka blir speciellt stor om forvént-
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ningarna ar av sadan art att de bast beskrivs som forhoppningar eller farhagor. Ju starkare forvant-
ningar, desto storre risk att ta miste.

Klimatalarmismen har uppstatt ur oro och farhagor, ibland av sadan kianslomassig styrka att man
talat om civilisationens eller livets undergang. Budskapet har ofta lagts fram av manniskor med
stort samhallsengagemang och starka sympatier for miljororelsen. I manga fall har dessa sympatier
haft sin grund i en allménpolitisk overtygelse. Varldens mest uppmarksammade alarmist Al Gore
var, som bekant, amerikansk politiker av hog rang inom det Demokratiska partiet. De europeiska
alarmisternas vetenskaplige frontalfigur, CRU-chefen Phil Jones, ar en kiand kédrnkraftsmotstandare
och betecknar i ett av Climategate-mailen skeptikernas internet-hemsidor som hogervridna.!47
Klimatfragan har blivit politiskt inflammerad, vilket avsevart okat riskerna for att forvantningar ska
styra tolkningen av erhallna forskningsresultat.

Sjalvfallet 4r det helt i sin ordning att forskare engagerar sig politiskt. Alla forskare har en egen
livsaskadning och egen syn pa vad som ar bra och dalig politik. Men alla ar inte klimatalarmister,
utan det alarmistiska budskapet har gett upphov till den storsta vetenskapliga kontroversen i modern
tid. Under sadana forhallanden forefaller det uppenbart olampligt att lata den ena sidan i kontrover-
sen ha ett avgorande inflytande Over den utvardering av det vetenskapliga kunskapslaget som politi-
ker gett IPCC i uppdrag att genomfora.

Likval ar det s man latit IPCC bedriva sitt arbete.

14.3 IPCC:s organisation och arbetssatt

FN:s klimatpanel IPCC #r ett politiskt organ och inte ett vetenskapligt. Sjalva Panelen bestar av 194
representanter for statliga regeringar. Av dessa diplomater ar det stora flertalet byrakrater snarare an
aktiva forskare. Den svenska regeringens forhandlingar med IPCC skots av ett statligt verk, inte av
universitet och hogskolor dar den vetenskapliga spetskompetensen finns.

Panelen sammantrader arligen och har den formella beslutande makten i arbetet med att ta fram en
IPCC-rapport som utvarderar det vetenskapliga kunskapslaget rorande klimatforandringar. Panelen
utser IPCC:s ordforande och Byra, vilka har den verkstallande makten och darmed i praktiken avgor
vad som kommer att sta i rapporten. Byran utgors av IPCC:s ordforande, dess tre vice ordforande,
samt ytterligare 27 personer med ordet "ordforande" i sin funktionsbeskrivning. Nér jag talar om
IPCC:s ledning avser jag Byran samt ovriga personer (t. ex. koordinerande huvudforfattare och
granskningsredaktorer) med ett overgripande inflytande pa IPCC:s vetenskapliga bedomningar.

Utvarderingen av det vetenskapliga kunskapslaget gors av Byran och huvudforfattare som utses av
Panelen pa Byrans forslag. Huvudforfattarna ar experter inom nagot av de hundratals problemom-
raden som beaktas av IPCC och skriver samman ett rapportbidrag for sitt eget specialomrade. Ex-
pertbidragen sammanstélls under ledning av koordinerande huvudforfattare till kapitel 1 rapportens
tre huvuddelar. Nar utkast till hela rapporten fardigstallts ges IPCC:s experter, externa granskare
samt regeringsrepresentanter mojlighet att lagga fram andringsforslag i tva omgangar. IPCC:s led-
ning avgor i forhandlingar med de politiska representanterna vilka andringsforslag som ska beaktas
och faststaller darmed hur den slutliga versionen ska se ut. Ledningen utformar ocksa rapporternas
politiskt betydelsefulla "Sammanfattning for beslutsfattare" och "Syntesrapport" 1 forhandlingar
med Panelens regeringsrepresentanter.

147 Climategate email 1254832684, Oct 6 2009
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Ett sadant upplagg av den vetenskapliga utvarderingen ger politiker och IPCC:s ledning ett helt av-
gorande inflytande Over beskrivningen av kunskapslaget. Slutrapporterna uttrycker ledningens och
regeringsrepresentanternas mening. Enskilda IPCC-experter eller externa granskare bereds ingen
mojlighet att reservera sig mot vad som skrivs. Avvikande meningar redovisas inte.

Under sadana forhallanden vore det naivt att tro att IPCC:s ledning skulle kunna bortse fran sin
ideologiska overtygelse och avsta fran mojligheten att ge slutrapporten en alarmistisk inriktning.
Vid presenterandet av de senaste tva rapporterna offentliggjorde ledningen sammanfattningen for
beslutsfattare innan den vetenskapliga huvudrapporten var fardigstalld. Sedan anmodades experter
och granskare att endast lagga fram andringsforslag som var forenliga med sammanfattningen. Forst
bestamde man alltsa vilka politiskt betydelsefulla slutsatser den vetenskapliga utvarderingen skulle
leda till. Sedan fick de vetenskapliga experterna fardigstalla sin utvardering med forbehallet att den
inte fick ifragasatta de alarmistiska slutsatser som ledningen redan dragit i samrad med Panelens
politiska regeringsrepresentanter.

Alarmisterna har makten i IPCC. Ett flertal prominenta skeptiker har sedan lange beskyllt IPCC:s
ledning for att utnyttja denna maktposition till att torgfora det alarmistiska budskapet i politiskt syf-
te. Det har stora delar av de politiska och vetenskapliga etablissemangen, liksom journalistkaren,
lange vagrat att tro. Efter Climategate har det dock framkommit ett flertal graverande omstandig-
heter som tenderat att rubba tilltron till [PCC:s bedomningar av det vetenskapliga kunskapslaget.
Lat oss titta pa nagra av de mest uppmarksammade fallen!

14.4 Hide the decline (dolj nedgangen)

Enligt en granskning av bakgrunden till vissa Climategate-mail'4® samlades hosten 1999 nagra av
IPCC:s huvudforfattare i Tanzania for att diskutera utformningen av 2001 ars rapport om jordens
temperaturutveckling. Det var i1 den rapporten man skulle lansera Michael (Mike) Manns hockey-
klubba och fora fram budskapet att 1990-talet varit det varmaste decenniet pa tusen ar pa grund av
1900-talets globala uppvarmning. Detta ville man stodja med ett diagram som visade hur tempera-
turen varierat de senaste tusen aren enligt indirekta skattningar gjorda av tre olika grupper (ledda av
Mann, CRU-chefen Phil Jones, samt klimatologen Keith Briffa fran samma universitet som Jones).
Problemet var att Briffas arsringsanalyser visade att temperaturen sjunkit efter 1960. Alla i [IPCC-
rummet var enligt ett mail 6verens om att Briffas data med dess temperaturnedgang var problema-
tiska och riskerade att forsvaga det tilltankta huvudbudskapet.

Hur man loste detta problem framgar av ett mail som Jones nagra manader senare skickade till
Mann, Briffa och ytterligare tre forskare 1 den inre kretsen efter att ha fardigstallt det diskuterade
diagrammet for publikation i ett uttalande av Varldsmeteorologiska Organisationen. Den centrala
meningen i mailet 1od:14°

I ve just completed Mike s Nature trick of adding in the real temps to each series for the last
20 years (i.e. from 1981 onwards) and from 1961 for Keith's to hide the decline.

Detta mail avslojade att Mann och Jones dolt obekvama saker i matserier genom ett trick och klar-
gjorde att Climategate inte skulle kunna sopas under mattan. Jones suspenderades som chef for
CRU, och utredare fick i uppdrag att bland annat granska vad som lag bakom hans ordval i det cite-

148 S. Mclntyre, 2009, http://climateaudit.org/2009/12/10/ipcc-and-the-trick/#more-9483

149 Climategate email 0942777075, Nov 16 1999
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rade mailet. Aven Mann blev foremal for utredning i USA. Utredarna friade omsider badadera fran
misstankar om fusk. Motiveringen var att ingendera hade hittat pa eller forvanskat nagra data, utan
bara hade presenterat ett urval av befintliga data pa ett satt som stodde det budskap man ville for-
medla.

Manns trick i tidskriften Nature var att avbryta de indirekta temperaturserierna cirka 1970 och over-
lagra dem med 1900-talets temperaturserier skattade fran matstationsdata. IPCC anvande sig av ett
liknande trick 1 sin tredje rapport. Man tog endast med den del av Briffas data som stodde hockey-
klubban. Den del som visade pa en temperaturnedgang efter 1960 utelamnades. Att Briffas data
visades 1 stympad form doldes genom att overlagra diagrammet med en kurva som visade direkt
uppmatta temperaturer.

Jones gick ett steg langre i diagrammet som fardigstalldes at Varldsmeteorologiska Organisationen.
Han ersatte de "problematiska" delarna av de indirekta resultaten med de globala temperaturer som
berédknats vid hans institut och presenterade den kombinerade kurvan som resultat av indirekta mat-
ningar. Det 4r en klar oegentlighet ur vetenskaplig aspekt.

Jones har forsvarat sig med att Briffas indirekta data efter 1960 var uppenbart felaktiga och darfor
doldes och ersattes med direkta data for att inte ge en missvisande bild av den verkliga temperatur-
utvecklingen. Det later trovardigt som forklaring till hur han och IPCC resonerat i sin utvéardering.
Man har latit sig styras av sina forvantningar.

Men tank om det ar temperaturskattningarna fran matstationsdata som ar "uppenbart felaktiga" mot
slutet av 1900-talet? Och vad har ett utredande organ som IPCC for anledning att dolja nagonting
overhuvud taget?

14.5 Vad doljandet av nedgangen dolde

Vid en vetenskaplig utvardering av kunskapslaget 4r man normalt speciellt noga med att klarlagga
pa vilka punkter det foreligger motstridiga resultat, detta for att ge anvisning om i vilka avseenden
kunskapslaget behover forbattras. IPCC borde ha redovisat Briffas publicerade temperaturserie i sin
helhet, vilket en granskare av manuskriptet till den tredje rapporten kravde.!50 Sedan kunde man ha
forklarat varfor delar av Briffas resultat bedomdes som otillforlitliga.

I stéllet foredrog man att dolja delar av de resultat man skulle utvardera. Det mest uppenbara skilet

anger de berorda IPCC-forfattarna sjalva i sina mail. Att presentera en kurva som pekade pa fallan-

de temperaturer under sent 1900-tal skulle ha forsvagat budskapet att det pagar en global uppvarm-

ning som gjort 1990-talet till det varmaste decenniet pa tusen ar. Man ville framstalla kunskapslaget
som klarare an det var.

Men ur IPCC:s synvinkel fanns det ett annu vésentligare skal att dolja delar av de utvéarderade resul-
taten. Briffas data visade att hans indirekta temperaturskattningar fran arsringsanalyser stod i strid
med IPCC:s syn pa de direkt uppmatta temperaturerna och inte ens formadde aterge den kvalitativa
trenden i det sena 1900-talets uppvarmning. Dérav skulle man kunna dra slutsatsen att arsringsdata
ar otillforlitliga som indirekta matt pa temperaturer. Ger sadana data inte korrekt information over
tidsperioder dar de har kontrollerats, finns det ingen anledning att tro att de ska gora det Over tids-
perioder dar de inte kan kontrolleras.

150 http://camirror.wordpress.com/2009/11/26/ipcc.reviewer-show-the-decline/
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Men den slutsatsen ville inte IPCC dra, eftersom det skulle ha diskvalificerat Manns hockeyklubba
som framst baserades pa arsringsdata. I stallet accepterade man Briffas arsringsanalyser i den man
de stodde hockeyklubban. Samtidigt insag man att andra skulle kunna betrakta arsringsdata som
otillforlitliga om Briffas temperaturkurva med dess sentida nedgang presenterades i sin helhet. Det
vill jag inte vara tvungen att bjuda skeptiker pa, forklarade huvudforfattaren Mann i ett mail,!>! och
Briffa gick omsider med pa att delar av hans data doldes i IPCC:s tredje rapport.

Politiker kan tillata sig att vinkla sin framstallning genom att utesluta fakta som inte stoder det man
vill forfakta. Men nar forskare utvarderar gjorda observationer enligt sadana principer, agnar de sig
inte langre at vetenskap utan at politisk agitation.

I Kapitel 4 anforde jag andra argument till stod for min slutsats att [PCC:s lansering av Manns
hockeyklubba saknade vetenskaplig trovardighet. Climategate har avslojat att IPCC:s huvudforfat-
tare var medvetna om trovardighetsbristerna, men foredrog att dolja dessa. Man ville formedla ett
alarmistiskt budskap och formadde darfor inte att ge en objektiv beskrivning av det vetenskapliga
kunskapsléaget.

14.6 Peer-review

Vetenskapliga resultat kan ges offentlighet pa mangahanda satt. De kan till exempel laggas fram i
konferensrapporter, i doktorsavhandlingar, i monografier, eller i internationella facktidskrifter.
Numera har det aven blivit vanligt att presentera forskningsresultat pa internet. Normalt publicerar
professionella forskare sig foretradesvis i vetenskapliga tidskrifter for att sakrast na den lasekrets
man i forsta hand vill informera om sina resultat.

Alla vetenskapliga tidskrifter anvénder sig av ett granskningsforfarande for att avgora om ett insant
manuskript ska publiceras eller ej. Granskningsansvaret ligger pa tidskriftens redaktorer. Flertalet
storre tidskrifter anvander sig dessutom av peer-review. Det innebdr att den ansvarige redaktoren
inhamtar rad fran en eller flera etablerade forskare inom det aktuella faltet. Dessa av redaktoren
utsedda granskare far lasa det insanda manuskriptet och ge sin syn pa om det ska refuseras eller kan
accepteras (som det ar eller efter specificerade forslag till andringar). Sddan forhandsgranskning
leder ofta till att insdnda manuskript forbattras, men den ger ingen som helst garanti for att manu-
skriptens vetenskapliga resultat eller slutsatser ar korrekta. Trovéardigheten av publicerade data och
deras tolkning avgors helt och hallet av den efterhandsgranskning som andra forskare inom faltet
kan genomfora som en del av den vetenskapliga processen.

IPCC ska enligt sitt av Panelen faststillda regelverk endast utvirdera resultat publicerade i veten-
skapliga tidskrifter som anvander sig av peer-review. Det ar en nagot forvanande begransning med
tanke pa att resultat inte nodvandigtvis publiceras i tidskrifter och att det finns tidskrifter som avstar
fran peer-review av principiella skal. Etablerade forskares forhandsgranskning av manuskript kan
namligen latt fa karaktaren av censur.

Climategate har klargjort att den senare nackdelen med peer-review ar reell och beaktansviard,
atminstone vad klimatologisk forskning betraffar.!>2 Email-korrespondensen mellan personer i den
inre [PCC-kretsen runt Phil Jones och Michael Mann visar att man med ratta ansett sig ha unika
mojligheter att bli utsedda som granskare och darmed kunna tillstyrka publikation av alarmistiska
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artiklar och avstyrka publikation av skeptiska artiklar. Enstaka skeptiska arbeten som trots sddana
forsok till censur publiceras under 2000-talets forsta fem ar ger upphov till upprorda kommentarer
om att peer-reviewen varit illegitim, eftersom invandningarna fran granskare ur inre kretsen inte
beaktats. Man skyller censurmisslyckandet pa skeptiskt installda redaktorer och planerar samordna-
de aktioner for att fa sadana redaktorer avskedade genom smutskastning och hot om bojkott av be-
rorda tidskrifter.

Dessa anstrangningar att soka forhindra publiceringen av skeptiska arbeten vittnar om att ledande
personer inom [PCC haft en dalig forstaelse for den vetenskapliga processens grundkrav att alla re-
levanta observationer och tolkningar maste beaktas. Man har inte varit intresserade av att gora na-
gon allsidig utvardering av kunskapslaget. Det kan bland annat utlasas fran ett mail som Phil Jones
ar 2004 skickar till Michael Mann.!53 Den senare hade ondgjort sig over tva skeptiska tidskriftsar-
tiklar som publicerats efter peer-review, och Jones svarar:

I can't see any of these papers being in the next IPCC report. Kevin and I will keep them out
somehow, even if we have to redefine what the peer-review literature is.

Kevin syftar pa Kevin Trenberth, som jamte Jones 4r en av de tva koordinerande huvudforfattarna
till kapitlet om den globala uppvarmningen i den vetenskapliga delen (WG1) av IPCC:s fjarde rap-
port. Jones har redan i forvag bestamt sig for att utvarderingen ska ge ett alarmistiskt svar. Han har
for avsikt att se till att sa blir fallet genom att forhindra att skeptiska artiklar tas upp till utvardering,
aven om detta kraver oetiska atgarder.

14.7 Himalayagate (Glaciergate)

12007-ars rapport uppgav IPCC att glaciarerna i Himalaya drar sig tillbaka snabbare an nagon
annanstans i varlden och med 90% sannolikhet kommer att ha smalt bort ar 2035 eller tidigare om
utslappen av fossil koldioxid tillats fortsatta att oka. Uppgiften har flitigt citerats av alarmister, inte
minst av IPCC:s tidigare ordforande Rajendra Pachauri.

Ar 2009 lade den indiska miljoministern fram en rapport enligt vilken forskningsresultat framtagna
av inhemska glaciologer inte gav nagot som helst stod at IPCC:s uppgift om Himalayas glaciarer.
Ministern anklagade IPCC for att ha torgfort en alarmistisk asikt utan vetenskapliga belagg.

IPCC reagerade snabbt och aggressivt. Ordféoranden Pachauri betecknade den skeptiska indiska
rapporten som nationell voodoo-vetenskap. Han framholl att IPCC:s rapport var internationell och
framtagen av tusentals forskare efter bedomning av vetenskaplig peer-review litteratur.154

Nagra manader senare framkom det!5> att IPCC:s uppgift om Himalayaglaciarernas avsmaltning
hade hamtats fran en kampanjskrift utgiven av miljoorganisationen Viarldsnaturfonden och stodde
sig pa en artikel publicerad 1999 i det popularvetenskapliga magasinet New Scientist. Den senare
artikeln var baserad pa uppgifter lamnade vid en intervju av en indisk forskare som i efterhand
meddelat att han bara hade framfort en spekulation. Det forelag inga belagg i form av observationer,
inga peer-review publikationer, inga vetenskapliga rapporter dverhuvud taget till stod for IPCC:s
beddmning.

153 Climategate email 1089318616, July 8 2004
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I januari 2010 erkénde den indiske klimatologen Murari Lal (koordinerande huvudforfattare av det
aktuella rapportavsnittet) i en intervju att han varit medveten om att sa var fallet, men att han anda
tagit med uppgiften for att satta press pa politiker och fa dem att agera.!5¢ Ytterligare efterforskning
har gett vid handen att externa granskare kritiserat uppgiften om Himalayas avsmaltning utan att
mota IPCC-ledningens gehor for sina synpunkter. Spekulationerna i New Scientist hade dessutom
vederlagts av glaciologer i vetenskapliga arbeten som genomgatt peer-review.

IPCC hade alltsa negligerat tillforlitliga uppgifter i den vetenskapliga peer-review litteratur man
skulle utvardera och i stillet baserat sin bedomning pa felaktiga uppgifter fran icke-vetenskapliga
kallor man saknade anledning att utvardera. Skeptiker fann detta sa graverande att man dopte det
nya avslojandet till Himalayagate (aven kallat Glaciergate). IPCC fann omsider for gott att offentli-
gen ta tillbaka sitt kritiserade pastaende om Himalayas glaciarer. Ordforanden Pachauri forklarade
att man gjort ett beklagligt avsteg fran direktiven att endast granska tidskriftsarbeten som genomgatt
peer-review, men forsakrade eftertryckligt att detta var ett enstaka misstag.

Sa forhaller det sig emellertid inte. Januari 2010 rapporterade den kanadensiska journalisten Donna
Laframboise att hon vid snabbsokning 1 den fjarde IPCC-rapporten funnit alarmistiska bedomningar
som i ytterligare 16 fall grundat sig pa kampanjmaterial fran Varldsnaturfonden.!57 Snoklotet hon
darmed satte i rullning vaxte sig snabbt stort pa internet. Efter nagra veckor hade man upptackt ett
femtiotal fall dar IPCC stott sina bedomningar pa sa kallad gra litteratur, dvs. artiklar som inte pub-
licerats i vetenskapliga tidskrifter och darmed ej heller genomgatt peer-review. Manga av dessa var
kampanjartiklar fran Varldsnaturfonden och Greenpeace. Andra kom fran kallor som studentuppsat-
ser, tidningsartiklar, pressmeddelanden, en skrift med utrustningsrad for Antarktisbesokare, samt ett
magasin for bergsklattrare. 158

Laframboise organiserade da en genomgang av hela IPCC-rapporten med hjalp av granskare fran
tolv lander. Efter fem veckors arbete hade man funnit att inte mindre an 5587 av rapportens totalt
18531 referenser hanforde sig till gra litteratur.!5® IPCC:s misstag att anvanda sig av gra litteratur
var alltsa inte en enstaka handelse utan tamligen systematiskt beganget.

Ett fall ar inget fall, men 5587 fall ar 5587 fall for mycket. Nar IPCC ger vetenskaplig status at
kampanjmaterial fran aktivistorganisationer som Virldsnaturfonden och Greenpeace stravar man
inte efter att utvardera det vetenskapliga kunskapslaget, utan agnar sig at miljopolitisk agitation.

14.8 Africagate

Andra starkt uppmarksammade fall av alarmistiska IPCC-bedomningar grundade pa ovederhaftiga
kallor ror den globala uppvarmningens pastadda katastrofala effekt pa korallreven, Amazonas
regnskogar, samt skordeutfallet i Afrika. Jag nojer mig med med att redogora for det senare fallet,
vilket dopts till Africagate av skeptiker.1¢0

156 http://www.dailymail.co.uk/news/article-1245636/glacier-scientists-says-knew-data-verified.html
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160 http://eureferendum.blogspot.se/2010/02/and-now-for-africagate.html
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I sammanfattningen av den fjarde rapporten siager IPCC att den globala uppvarmningen for Afrikas
del kan leda till att utbytet av regnberoende akerbruk i flera lander kommer att ha halverats ar 2020.
Det ar en synnerligen alarmerande slutsats som IPCC-ordforanden Pachauri upprepade ganger lyft
fram. Den har dven citerats av FN:s generalsekreterare. Svalthotet ar fortfarande en realitet for stora
delar av jordens befolkning.

IPCC:s bedomning grundar sig enligt huvudrapporten pa en artikel publicerad i en skrift utgiven av
den kanadensiska lobbyorganisationen Internationella Institutet for Hallbar Utveckling. Artikelfor-
fattare 4r en marockansk konsult inom handeln med utslappsratter. Hans slutsatser ror Marocko,
Tunisien och Algeriet, har dragits av honom sjalv fran andras utredningsresultat, och ger en falsk
bild av vad utredarna kom fram till i arbeten som tillhor den gra litteraturen.

De arbeten konsulten refererar till visar ndmligen att skordarna i Algeriet forvantas oka med mer an
100% fram till ar 2020. Modellberakningar antydde att Okningen kunde bli cirka 6% lagre an sa, om
den globala uppvarmningen fortskrider enligt IPCC:s varsta scenarier. Betraffande Tunisien ansag
utredarna att den globala uppvarmningen kommer att 0ka nederborden, men var osakra pa om detta
skulle kunna upphava den vattenbrist man redan lider av. Man hoppades pa positiva effekter, men
ville inte ta ut gladjen i forhand. Det var endast i Marocko man befarade att en global uppvarmning
skulle kunna ha negativa effekter. En regeringsutredning uppskattade genom modellstudier att
spannmalsskorden under perioden 2000-2020 riskerar att minska med 10% under normalar och
med upp mot 50% om landet drabbas av torka.

Den senare uppskattningen, hamtad fran gra litteratur, utgor fjadern som IPCC bygger en alarmis-
tisk vackarklocketupp av. Att halva skorden kan falla bort vid torka ar foga uppseendevickande,
men [PCC forvanskar den marockanska utredningens prognos till att skordarna halveras under nor-
malar. Prognosen avsag endast spannmal, men IPCC generaliserar den till att galla akerbruk i all-
manhet. Prognosen avsag endast Marocko, men IPCC generaliserar den till att galla flera lander och
lyfter fram den som belysande for Afrika i dess helhet. Inte ett ord om att skordeutfallet i Marockos
grannland Algeriet forvantades ha fordubblats ar 2020. Inte ett ord om att det senare atminstone
delvis kan ses som ett resultat av de stigande koldioxidhalterna och den globala uppvarmningens
forvantade positiva effekt pa nederborden.

I TPCC:s huvudrapport bibeholls kélluppgiften att en halvering av skordeutfallet skulle kunna ske
under perioden 2000-2020. I den sammanfattande Syntesrapporten anger man att halveringen nds
ar 2020. Darmed ger man intrycket att den globala uppvarmningen fortlopande forsamrar skordeut-
fallet, sa att det kommer att ha halverats redan efter styvt ett decennium. Den som angslas for effek-
terna av ett varmare klimat lar inte kunna undga att dra slutsatsen att med denna halveringstakt ris-
kerar afrikanerna att efter ytterligare nagra decennier inte ha mycket mer 4n utsadet kvar att skorda.

Vad Africagate betraffar har IPCC inte nojt sig med att ge vetenskaplig status at alarmistiska asikter

uttryckta av en privatperson och en miljoaktivistisk organisation. Man har aven tillatit sig att for-
starka asikternas alarmistiska karaktar genom forvanskningar av det bakomliggande kéllmaterialet.

14.9 Judithgate

Sommaren 2010 drog en tjeckisk bloggare uppmarksambhet till vad han betraktade som ytterligare
en IPCC-skandal, omsider dopt till Judithgate; en engelsksprakig version av bloggarens inlagg ater-
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finns pa en internetsida som aven ger referens till Ovriga i detta avsnitt beskrivna sakforhallanden.16!
Bloggaren hade upprorts av IPCC:s slutsats i 2007-ars rapport att solaktiviteten har en minimal in-
verkan pa klimatet. Han havdade att denna bedomning baserar sig pa en enda huvudforfattares (Ju-
dith Lean) utvérdering av sitt eget arbete.

Riktigt sa illa ar det inte. Alarmisten Judith Lean ger i sitt bidrag till 2007-ars IPCC-rapport en fullt
acceptabel redogorelse for sin syn pa kontroversen mellan skeptiker och alarmister rorande solakti-
vitetens inverkan pa jordens temperaturutveckling. Lat vara att hon genomgaende betraktar egna
och andra alarmisters arbeten som tillforlitligare an skeptikernas, men hon doljer inte att det fore-
ligger en kontrovers. Likval far hennes alarmistiska grundinstallning till foljd att hon vid utvarde-
ringen av kunskapslaget lagger avgorande vikt vid ett eget arbete fran ar 2004. I detta arbete om-
varderar Lean och en kollega andra solforskares slutsats att den direkt uppmatta solarkonstanten
visat en uppatgaende trend under 1900-talets senaste tva decennier.

Darfor ar det latt att inse vad den tjeckiske bloggaren betraktar som skandalost. Den vasentligaste
mothypotesen till det alarmistiska budskapet ar att jordens temperaturutveckling framst styrs av
andringar av solens aktivitet. Da kan det inte vara vettigt att lata denna mothypotes bedomas av en
alarmist som i sina arbeten redan tagit avstand fran hypotesen. Leans slutsats att solarkonstanten
inte uppvisar nagon langsiktig variation bygger pa satellitdata som Lean omtolkat genom korrektio-
ner som satellitforskarna sjalva betecknar som obefogade. Da ar det foga lampligt att 1ata henne
sjalv sta for utvarderingen av sin slutsats och de kontroversiella korrektioner den bygger pa.

Det insag den norska regeringen vid sin granskning av rapportutkasten. Man fann att mer an en ex-
pert borde deltaga i utvarderingen av solaktivitetsfragan, samt att betydelsen av Leans arbete fran ar
2004 borde tonas ner. IPCC vagrade att beakta de norska anmérkningarna med motiveringen att
man redan hade tagit stallning i dessa fragor.

Det visar att alarmisterna har makten 1 IPCC och utnyttjar den. Ledningen visste vad man ville ha
for svar i solaktivitetsfragan. Darfor utsdg man en huvudforfattare med kiand alarmistisk installning,
sa att man skulle fa det svar man ville ha. Leans bedomningar representerar inte nagon konsensus
inom hennes forskningsomrade, utan star i strid med slutsatser dragna av ett flertal forskare med
minst lika stort expertkunnande som hennes.

Judithgate sticker hal pa myten att IPCC:s rapporter sammanfattar vad en "overvaldigande majoritet
av varldens forskare" anser. Rapporterna ger endast uttryck for vad IPCC:s regeringsrepresentanter,
IPCC-ledningen och de av ledningen utvalda huvudforfattarna anser, vilket ar en helt annan sak.

14.10 IPCC:s bedomning av temperaturutvecklingen

Himalayagate och andra "gates" 4r onekligen besviarande for IPCC. Ur vetenskaplig synpunkt fram-
star de dock som bagatellartade misstag jamfort med IPCC:s allmanna bedomning av det alarmis-
tiska budskapets grundlaggande hypoteser. Som belysande exempel ska jag i detta och efterfoljande
tva avsnitt sammanfatta den fundamentala kritik som kan riktas mot IPCC:s bedomningar av den
holocena temperaturutvecklingen, vaxthuseffektens fingeravtryck, och klimatmodellernas tillforlit-
lighet.
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Begreppet "den medeltida varmeperioden" har inte uppstatt av sig sjalv, utan pa grund av existensen
av overtygande geologiska, biologiska, historiska och klimatologiska belagg for att temperaturerna
under tidig medeltid var minst lika hoga som de nuvarande. Beteckningen "det holocena optimet"
har myntats av likartade skil. Det finns overvaldigande belagg (Avsnitt 5.3) for att Jorden var
mycket varmare an nu for 4 000-8 000 ar sedan.

IPCC bedomer att sadana belagg endast pavisar existensen av lokala holocena varmeperioder och
inte sager nagot om de globala forhallandena. Den bedomningen ar felaktig och vilseledande. Det
vetenskapliga kunskapslaget avgors av de observationer som gjorts, inte av vad man tror skulle
kunna vara ett mojligt utfall av observationer man inte gjort. En vélgrundad beskrivning av kun-
skapslaget rorande de holocena varmeperioderna gavs i IPCC:s forsta rapport ar 1990. Sedan dess
har belaggen for de holocena varmeperiodernas existens och globala karaktar kraftigt forstarkts,
vilket bland annat framgar av NIPCC:s rapporter. Det forefaller uppenbart att IPCC med sin karak-
terisering av belaggen som lokala observationer endast sokt skaffa sig en forevandning att kunna
bortse fran resultat som strider mot den alarmistiska grundhypotesen att Jordens nutida globala me-
deltemperatur ar unikt hog.

IPCC:s bedomning att 1900-talets globala uppvarmning har varit exceptionellt snabb grundar sig pa
ett vetenskapligt felaktigt resonemang, strider mot de observationer som gjorts, och kan inte garna
uppfattas som nagot annat an ett avsiktligt forsok att framja det alarmistiska budskapet genom en
vilseledande argumentering (Avsnitt 5.4).

Vetenskapliga artiklar maste alltid innehalla sa detaljerade kalluppgifter att erhallna resultat kan
kontrolleras och reproduceras. Pastaenden som inte styrks av sadana kalluppgifter saknar veten-
skapligt kunskapsvarde. Nar IPCC sammanstallde sin fjarde rapport stod det klart att alarmisterna
inom kretsen som forsokte reparera Manns hockeyklubba (Mann, Jones, Briffa m. fl.) utelamnat
vasentlig kdllinformation i sina publikationer och konsekvent végrat att horsamma andra forskares
begiran att fa tillgang till informationen. Detsamma gallde de rapporter om globala temperaturer
som de statliga berdakningsinstituten CRU, GISS och NCDC fortlopande lamnat. IPCC borde ha
negligerat sadana ostyrkta resultat och rapporter vid sin utvardering av det vetenskapliga kun-
skapslaget. Sa enkelt och solklart ar saklaget ur vetenskaplig aspekt.

I stéllet satter IPCC bocken till tradgardsmastare. Climategate-mailen visar att CRU-chefen Phil
Jones med rad och dad varit en padrivande person bakom den inre alarmistkretsens policy att inte
ldamna ut kritisk kéllinformation. Denne person utses till koordinerande huvudforfattare for den
fjarde IPCC-rapportens kapitel om temperaturutvecklingen. Kunskapslaget beskrivs sedan med
mangder av diagram och uppgifter beraknade vid CRU fran oangivna radata med hemliga metoder.
I sjalva verket har man i detta avseende inte utvarderat nagon kunskap overhuvud taget, utan endast
levererat en mangd ostyrkta pastaenden som inte fortjanar vetenskapligt beaktande.

Oroar man sig for att det pagar en hotfull global uppvarmning, borde man vara angelagen om att fa
fram sa korrekt information som mojligt om temperaturutvecklingen. Alarmister inom och utom
IPCC tycks ha manat mera om att informationen ska vara sa skrammande som mojligt.
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14.11 IPCC:s bedomning av vaxthuseffektens fingeravtryck

Om du kommer in i ett ovanligt varmt kok, misstanker du kanske att man glomt att stainga av nagon
av koksspisens elplattor. Det kan du snabbt kolla genom att undersoka om nagon av plattorna ar
varm. Ar plattorna kalla maste det vara nagot annat som har varmt koket.

En liknande enkel tanke ligger bakom det i Kapitel 11 beskrivna testet av vaxthuseffektens finger-
avtryck. Om inte de hogre luftlagren (6vre troposfaren) varmts mera an marklagren, sa kan inte
vaxthuseffekten ha varit den framsta anledningen till hojningen av de marknéra temperaturerna. Av
Avsnitt 11.2 framgick att direkta matningar visat att de hogre luftlagren infe har varmts mera an
marklagren, dvs. att vaxthuseffektens varmeplatta har varit kall. Det har fatt skeptiker och NIPCC
att dra slutsatsen att vaxthuseffekten inte kan ha lamnat nagot storre bidrag till den globala upp-
varmningen under den studerade perioden 1980-2000.

Vad sager da IPCC? Jo, i den tredje rapporten konstaterade man att det forelag en diskrepans mellan
direkta matresultat och klimatmodellernas forutsagelser, men formodade att detta berodde pa brister
i matinstrumenten och andra systematiska matfel. Det far man garna tro, men tro har ingenting med
vetande att gora. Kunskapslaget avgors av de matningar som gjorts. Misstanker man att det ar fel pa
matningarna far man avvakta till dess sadana fel och deras effekter belagts, innan man upphojer
misstanken till kunskap. IPCC:s hanvisning till vad man tror ar inte nagon utvardering av kunskaps-
laget utan alarmistisk agitation. De vetenskapliga observationerna strider mot det alarmistiska bud-
skapet, och darfor forsoker man misstankliggora dem.

I den fjarde rapportens "Sammanfattning for beslutsfattare" siger IPCC att problemet med den tidi-
gare pavisade diskrepansen inte langre existerar, eftersom nya matningar visat att de teoretiska och
uppmitta temperaturtrenderna overlappar varandra och darmed stimmer Overens inom ramen for
deras osdkerhet. NIPCC har presenterat resultaten i Bild 58 for att beskriva det foreliggande kun-
skapslaget, dvs. de trender som beraknats teoretiskt med klimatmodeller (histogrammet) respektive
de som uppmiitts fran ballonger och satelliter (de roda punkterna). De lagsta modellvardena ar i
samma storleksordning som de hogsta direkt uppmatta vardena. Alltsa overlappar de tva matserier-
na varandra vad extremvardena betraffar. Det 4r detta som IPCC tar som belagg for att diskrepansen
mellan modellforutsagelser och observationer ar upphavd.

Bild 58. Temperaturtrender i ovre troposfiren (Kalla: NIPCC)
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En sadan argumentering ar gravt vilseledande, sager NIPCC med ratta. Att enstaka extremvarden
overlappar varandra 4ar ovasentligt. Vad man vill veta ar om trendernas medelvarden i de tva data-
serierna skiljer sig signifikant fran varandra. Det kan man avgora med elementar statistisk analys,
vialkand och frekvent tillampad inom all empirisk vetenskap. IPCC underliét att grunda sin bedom-
ning pa en sadan analys. Men den genomfordes tamligen omgaende av skeptiker (Avsnitt 11.2).
Darfor vet vi nu att den observerade diskrepansen ir statistiskt signifikant. Vaxthuseffektens varme-
platta har varit kall under den globala uppvarmningen 19802000, trots att luftens koldioxidhalt da
varit som hogst under 1900-talet.

Som forskare fragar man sig varfor inte IPCC genomfort samma elementira statistiska analys. Att
pavisa att den observerade diskrepansen ar statistiskt insignifikant hade varit det mest narliggande
och enda vetenskapligt overtygande sattet att ge tyngd at bedomningen att det inte foreligger nagon
beaktansvard diskrepans. Enligt NIPCC agnar sig IPCC at onsketankande. Jag kan ocksa tanka mig
att [IPCC-forfattarna insett vad en strikt statistisk analys skulle ge for svar och velat undvika att
tvingas dra den vetenskapligt korrekta slutsatsen. Man har forsokt dolja kunskapsldget i stallet for
att belysa det.

12013-ars IPCC-rapport omnamns inte det av skeptiker beaktade fingeravtrycksproblemet. Man
doljer det vetenskapliga kunskapslaget genom att lata bli att informera om det. Man fortiger att det
foreligger observationer som strider mot den alarmistiska hypotesen att 1900-talets globala upp-
varmning huvudsakligen orsakats av antropogena utslapp av vaxthusgaser.

14.12 TPCC:s bedomning av klimatmodellers tillforlitlighet

Our models are giving us predictions or projections that are totally reliable
Rajendra Pachauri

Niar [PCC sammanstéllde sin tredje rapport var atmosfarfysikern Richard Lindzen en av de veten-
skapliga experter som utsetts till huvudforfattare av det sjunde kapitlet, dar bland annat klimatmo-
dellernas tillforlitlighet utvarderades. Experterna fann att de existerande modellerna grundar sig pa
sd4 manga osakra forutsattningar att man inte kan lita pa modellprognoserna. I den sammanfattande
Syntesrapporten drogs rakt motsatt slutsats: Modellerna har nu blivit sa bra att man kan lita pa dem.

IPCC:s ledning struntade alltsa i den vetenskapliga utvarderingen for att kunna dgna sig at alarmis-
tisk agitation utgaende fran klimatmodellernas skrammande spadomar. Lindzen sade omgaende upp
bekantskapen med IPCC och blev en av de amerikanska skeptikernas frontalfigurer. Han och andra
skeptiker har fortsatt att papeka att de IPCC-stodda klimatmodellernas forutsagelser om hoga fram-
tida temperaturer bland annat grundar sig pa alarmisternas subjektiva postulat att vaxthuseffekten
forstarks genom positiv aterkoppling. Med en annan ideologisk installning kunde man lika garna ha
valt att forutsatta att aterkopplingen ar negativ, vilket forefaller vara ett troligare alternativ enligt Le
Chateliers princip och manga empiriskt baserade berakningar (Avsnitt 10.7—10.8).

Vill man utrona nagot om framtidens klimat star inga andra verktyg till buds an nagon form av
matematisk extrapolering eller modellering. Darfor finns det ingen anledning att klaga pa att det be-
drivs forskningsarbete med klimatmodeller. Men modellernas forutsagelser blir inte vetenskapligt
tillforlitliga och prognostiskt anvandbara forran modellerna har validerats. Ingen av de IPCC-stodda
klimatmodellerna uppfyller detta fundamentala krav pa prognostisk trovardighet (Avsnitt 11.5).
Modellerna ar i nulaget (ar 2015) inte ens deskriptivt godtagbara, eftersom de inte formar beskriva
den observerade avsaknaden av global uppvarmning efter 1996 (Avsnitt 11.3-11.4).
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Alarmisterna i [IPCC:s ledning dr medvetna om att de stoder klimatmodeller som ar prognostiskt
vardelosa. Det ar darfor som IPCC sorgfalligt undviker att anvanda ordet prognos i sina rapporter
och 1 stéllet talar om modellernas "projektioner". Likval rapporterar IPCC sida upp och sida ner om
vad modellerna forutsager och vilka hotbilder som modellresultaten pekar pa. Man anvander mo-
dellprojektionerna till att skraimmas med, trots att deras forutsiagelser saknar prognosvarde.

Vetenskapligt bedoms modellers prognostiska tillforlitlighet genom att empiriskt testa i vilken man
modellernas forutsagelser besannats. Den processen drar igang sa snart det laggs fram forutsagelser.
2009-2012 (dvs. innan IPCC 2013 presenterade sin senaste rapport) publicerades det mer dn 400
vetenskapliga arbeten som specifikt testat en eller flera av IPCC:s forutsagelser i 2007-ars rapport;
arbetena finns listade pa en skeptisk hemsida.!62 [ sa gott som samtliga studier fann man att forutsa-
gelserna inte har slagit in. De IPCC-stodda modellforutsagelsernas tillforlitlighet forblir inte bara
ostyrkt, utan har numera befasts vara tamligen obefintlig. Forutsdgelserna ar totalt otillforlitliga,
snarare an totalt tillforlitliga som IPCC:s forre ordforande Pachauri forsokt fa politiker, media och
allmanhet att tro enligt avsnittets inledande citat. 163

Genom att basera sina bedomningar pa modeller som inte validerats begar IPCC samma fel som
istidsalarmisterna gjorde pa 1970-talet. Man agiterar for det aktuella alarmistiska budskapet genom
vetenskapligt obefogad skramselpropaganda i stallet for att ge en korrekt beskrivning av kun-
skapslaget. Det finns modeller som betonar vaxthuseffekten och spar att vi gar mot varmare tider.
Men det finns ocksa modeller som betonar solaktiviteten och spar att vi gar mot kallare tider. IPCC
intresserar sig till overmatt for de forra och negligerar de senare. Den preferensen ar inte vetenskap-
ligt befogad, utan politiskt betingad.

162 hitp://www.c3headlines.com/bad-predictions-failed.html

163 http://dl.nmmstream.net/media/worldwatch/flash/150109a/mediaplayer.html (efter 19 min 14 sek)
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Kapitel 15

Vetenskap versus politik

Om IPCC:s alarmistiska agitation och
samarbete med politiska miljoorganisationer

Samt hur varldens regeringar tagit befalet over
beskrivningen av det vetenskapliga kunskapslaget



15.1 IPCC som agitatorisk instans

To capture the public's imagination ... we have to offer up scary scenarios,

make simplified dramatic statements and make little mention of any doubts we might have.

Each of us has to decide what is the right balance between being effective and being honest
Stephen Schneider

IPCC inrattades pa initiativ av oroade miljomedvetna forskare som ville fa politiker att vidtaga at-
géarder for att minska utslappen av fossil koldioxid. Att informera politiker om kunskapslaget tycks
for dessa initiativtagare och blivande IPCC-ledare ha varit samma sak som att informera om det
alarmistiska budskapet. Uttalanden av ledande representanter for IPCC tyder pa att man ansett sig
ha till uppgift att agitera for detta budskap snarare an att bedoma dess vetenskapliga hallbarhet.
Denna agitatoriska installning framgar speciellt tydligt av det ovan citerade uttalandet av miljobio-
logen och klimatologen Stephen Schneider ar 1989.

Schneider var padrivande vid inrattandet av IPCC ar 1988, startade en egen klimatologisk tidskrift
med alarmistisk profil, har lamnat forfattarbidrag till IPCC:s fyra forsta rapporter, tillhorde den
karngrupp inom IPCC:s ledning som forfattade de sammanfattande Syntesrapporterna, och fortsatte
att aktivt arbeta inom IPCC fram till sin dod ar 2010. Infor 2009 ars klimatmote i Kopenhamn for-
klarade han i en intervju att det inte finns nagon objektiv vetenskap, och betecknade sig sjalv som
aktivist.164

Schneider har havdat att det avkortade citatet ovan tagits ur sitt sammanhang och darmed ger en
felaktig bild av hans asikter. Hans oavkortade uttalande!6> klargor sammanhanget: Schneider vet
vad som etiskt kravs av honom som vetenskapsman. Men han kanner sig ocksa etiskt forpliktigad
att agitera enligt sin alarmistiska overtygelse for att befria varlden fran ett katastrofhot. Det ar detta
etiska dilemma Schneider anser att envar forskare har ratt att losa genom att inte skilja tro fran
vetande utan soka vinna gehor for sin trosovertygelse genom oarlighet.

Sa kandes det kanske ritt att tanka for den hogutbildade miljoaktivisten Schneider, nar han tyckte
sig veta vad som ar sanning och darfor fann sig etiskt forpliktigad att 4gna sig at alarmistisk agita-
tion. Men egentligen rojer hans uttalande en anstotlig Overménniskoattityd: Vi som besitter den rétta
insikten kan tillata oss att vara oarliga och skramma eller lura mindre vetande; annars kanske de
inte har vett att dra samma slutsatser som vi.

Skeptiska forskare har inte haft vett att dra samma slutsatser som alarmisterna. Men det var inte
forskarnas syn pa de vetenskapliga problemen Schneider ville paverka. I stallet hade han ett poli-
tiskt mal. Han var installd pa att sa effektivt som mojligt sprida det alarmistiska budskapet till all-
manheten, dvs. till politiker, mediarepresentanter och vanligt folk. Och da tyckte han att det var
tillatet att luras genom skramsel, overforenklingar och oarlighet.

Schneider har utan tvekan varit en av de mest inflytelserika personerna inom IPCC. Den aktivistiska
installningen 1 citatet ovan genomsyrar de senaste tre IPCC-rapporterna, speciellt de politiskt bety-
delsefulla sammanfattningarna for beslutsfattare. Det alarmistiska budskapet framhavs och forstarks
genom vilseledande presentationer och bedomningar dgnade att skapa opinion for alarmisternas po-
litiska asikter snarare an att allsidigt belysa det vetenskapliga kunskapslaget.

164 http://stephenschneider.stanford.edu/Publications/PDF _Papers/New Republic TNR_QA_Schneider.pdf

165 http://en.wikipedia.org/wiki/Stephen Schneider
184




15.2 IPCC, Greenpeace och Varldsnaturfonden

It does not matter what is true, it only matters what people believe is true.
Patrick Moore

Patrick Moore var en av grundarna av Greenpeace och fallde det ovan citerade yttrandet 1981 som
president for den kanadensiska moderavdelningen och styrelseledamot i dess internationella
avlaggare.1%¢ | likhet med Stephen Schneider tyckte han att det gar an att lura folk i opinionsbildan-
de syfte. Det stor mig inte namnviart. Greenpeace ar en aggressiv aktivistorganisation. Man havdar
inte att man 4r en opolitisk organisation som sysslar med objektiva vetenskapliga bedomningar.

Men det gor IPCC. Darfor kan man tycka att IPCC borde méana om sin integritet och avsta fran allt
samrore med Greenpeace. I stallet visar det sig att IPCC gett vetenskaplig status at kampanjskrifter
fran Greenpeace, att flera av IPCC:s expertgranskare ar anstallda vid Greenpeace, och att nagra av

IPCC:s mest inflytelserika forfattare ar prominenta aktorer inom Greenpeace.

Miljoforskaren William Hare har varit talesman for Greenpeace sedan 1992 och dérefter avancerat
till hoga poster inom organisationen (t. ex. policy director och chief negotiator). Vid utarbetandet av
den fjarde rapporten sag IPCC till att engagera honom som huvudforfattare. Han ingick till och med
i det team av karnforfattare som under ordforande Pachauris ledning skrev den sammanfattade
Syntesrapporten.

Miljoforskaren Richard Klein utsags till huvudforfattare i IPCC vid 25 ars alder, efter att tva ar tidi-
gare ha avlagt en Mastersexamen i geologi och borjat gora sig kiand som en begavad talesman for
Greenpeace. Tre ar senare togs han upp i IPCC:s ledning genom att utses till koordinerande huvud-
forfattare. Da var han forskarstuderande och forblev sadan i ytterligare tre ar innan han avlade sin
doktorsexamen. En tjugofemarig student med sex ar kvar till sin doktorsexamen lar inte ha varit en
av varldens vetenskapliga toppexperter. Hans meritering i IPCC:s 6gon torde helt och hallet ha legat
1 den miljoaktivistiska inriktning han gett uttryck for som talesman for Greenpeace.

Donna Laframboise, journalisten som avslojade att IPCC i mycket stor utstrackning stott sig pa gra
litteratur, har fortsatt sin granskning av IPCC:s sitt att arbeta och skrivit en bok om vad hon kommit
fram till.!¢” Hon ger ytterligare exempel pa studenter som utsetts till huvudforfattare innan de ens
fullbordat sin forskarutbildning. Men framfor allt betonar hon hur starka band det finns mellan
IPCC och de internationella miljoorganisationerna. Varldsnaturfonden 4r i likhet med Greenpeace
en miljoaktivistisk organisation med en klart uttalad politisk malsattning i alarmistisk riktning.
Virldsnaturfonden haller sig med en vetenskaplig panel bestaende av 130 klimatforskare. 75 av
dessa deltog som forfattare av den fjarde IPCC-rapporten. 19 av dem var till och med koordineran-
de huvudforfattare, dvs. ingick i det som jag kallat IPCC:s ledning. 168

Det intryck man far av sadana fakta ar IPCC aktivt och medvetet samarbetar med Greenpeace och
Virldsnaturfonden pa grund av organisationernas gemensamma intresse att bilda opinion for det
alarmistiska budskapet. Greenpeace och Virldsnaturfonden anger arligt att sadan agitation for nar-
varande dr ett av organisationernas miljopolitiska huvudsyften. IPCC forsoker kl4 sin politiska agi-
tation i vetenskaplig tickmantel.

166 http://www.seashepherd.org/commentary-and-editorials/2006/12/20/the-truth-about-greenpeace-and-whaling-357

167 D, Laframboise, 2011, The Delinquent Teenager Who Was Mistaken For The World's Top Climate Expert

168 http://nofrakkingconsensus.com/2011/10/01/78-names
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15.3 Vad ska in? Sol och vind

Varen 2011 meddelade IPCC i en press-release att man fardigstillt en specialrapport som visar att
nastan 80% av viarldens energibehov kan tillgodoses av fornyelsebara kallor ar 2050, framst genom
en kraftig utbyggnad av sol- och vindkraft. Néar den drygt tusensidiga specialrapporten publicerades
kunde press-releasens uppgift sparas till ett kapitel'®® dar [IPCC som huvudforfattare anlitat en
topptjansteman inom Greenpeace International, namligen dess Renewable Energy Director Sven
Teske. Uppgiften hade hamtats fran ett arbete publicerat av Sven Teske och medarbetare, vilket i sin
tur harstammar fran en Greenpeace-rapport sammanstéalld av Sven Teske och medarbetare i samar-
bete med en paraplyorganisation for den europeiska industrin for framstallning av fornyelsebar
energi.!’0 Teske har som IPCC-expert utvarderat sin egen rapport, vilket onekligen varit det enklaste
sattet for IPCC-ledningen att forsakra sig om att utvarderingen skulle vidarebefordra Greenpeace-
rapportens positiva bild av den fornyelsebara energins mojligheter.

Politiker skulle fa stora trovardighetsproblem om man forsokte grunda energiforsorjningsbeslut pa
underlag framtagna av kéarnkraftsforesprakare i samarbete med en lobbyorganisation for karn-
kraftsindustrin. Samma brist pa trovardighet foreligger for underlag framtagna av Greenpeace i
samarbete med den europeiska paraplyorganisationen for sol- och vindkraftsindustrin. Greenpeace-
rapportens vetenskapliga trovardighet Okas inte av att IPCC later dess upphovsman Sven Teske ut-
vardera den i en foregivet objektiv IPCC-rapport. Daremot har IPCC:s trovardighet som bedomare
av det vetenskapliga kunskapslaget tagit stor skada av att man inte formatt skilja mellan vetenskap
och miljopolitisk agitation.

Donna Laframboise invande redan ar 2010 mot att IPCC utsett Greenpeace-direktoren Sven Teske
till huvudforfattare i den planerade specialrapporten om fornyelsebara energi.'”! Hon fragade sig
"Var slutar Greenpeace, och var borjar IPCC?"

Och var finns gransen mellan IPCC och Varldsnaturfonden? Miljopolitiska aktivistorganisationer
som Greenpeace och Virldsnaturfonden agnar sig at politik, inte at vetenskap. Genom att inte halla
ragangen klar mellan vetenskap och politik har IPCC forvandlat sig till en lobbyorganisation for
alarmistisk miljopolitik.

Diarigenom har IPCC troligen lagt en snara om egen hals. I USA ar klimatfragan starkt partipolitiskt
polariserad. Demokraterna foljer den vag deras tidigare presidentkandidat Al Gore utstakat och sto-
der alarmismen. Republikanerna forhaller sig skeptiska. Ur republikansk synvinkel representerar
IPCC darfor en organisation som agiterar for det demokratiska partiets miljopolitik. En sadan orga-
nisation har republikanerna ingen anledningen att stodja.

Varen 2011 beslot det amerikanska representanthusets republikanska majoritet att strypa USA:s
anslag till IPCC. Indien har distanserat sig fran IPCC och inrattat ett nationellt organ for bedomning
av det klimatologiska kunskapslaget. Kyoto-avtalet om begransningar av fossila koldioxidutslapp
omfattade aldrig stora utslappsnationer som Kina, Indien och Brasilien, varfor USA vagrat att ratifi-
cera avtalet. Kanada, Ryssland, Japan och Nya Zeeland fornyade inte avtalet nér det lopte ut 2012.
Och nar Australien 2013 bytte fran en rodgron till en konservativ regering avskaffades omedelbart
landets koldioxidskatt. Den internationella uppslutningen bakom IPCC och dess indirekta rekom-
mendationer om politiska atgarder har varit tamligen stark, men tycks vara pa vag att bryta samman.

169 http://climateaudit.org/2011/06/14/ipcc-wg3-and-the-greenpeace-karaoke/

170 http://www.greenpeace.org/international/Global/international/publications/climate/2010/fullreport.pdf

171 http://nofrakkingconsensus.com/2010/01/28/greenpeace-and-the-nobel-winning-climate-report/
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Det finns sakert manga som beklagar att den varldspolitiska utvecklingen tagit en sadan vandning.
Vetenskapen kvittar det lika.

15.4 IPCC:s dolda agenda

I Kapitel 14 gavs ett flertal exempel pa klimatologiska problemomraden dar IPCC:s bedomningar
av kunskapslaget varit otillborligt vinklade i alarmistisk riktning. Betraffande problem av central
betydelse for det alarmistiska budskapet har vinklingen varit sa stark att man far intrycket att IPCC
stravat efter att dolja kunskapslédget i stillet for att belysa det.

Sa var med siakerhet fallet nar IPCC-forfattarna i 2001-ars rapport beslot sig for att dolja delar av
Keith Briffas arsringsdata for att ingen skulle kunna forledas till att dra "felaktiga" slutsatser fran
resultaten (Avsnitt 14.4). Briffa blev omsider en av den fjarde IPCC-rapportens huvudforfattare,
men fick kritik av hockeyklubbans konstruktor Mann for att inte ha varit tillrackligt alarmistisk. I ett
Climategate-mail till Mann ar 2007 forsvarar Briffa sitt bidrag till den fjarde rapportens kapitel om
temperaturutvecklingen med foljande kommentar:172

1 tried hard to balance the needs of the science and the needs of the IPCC,
which were not always the same.

En i den inre kretsen av alarmister sager alltsa rent ut

att IPCC har andra syften an de rent vetenskapliga med sin rapport,
att vad IPCC vill saga ibland motségs av vetenskapliga ron, och
att hans eget bidrag till rapporten inte utgor nagon renodlat vetenskaplig bedomning.

Det hedrar Briffa att han i sin kommentar tycks yppa missndje med att ha behovt sammanjamka sin
vetenskapliga bedomning med vad IPCC:s ledning ansett att den ska leda fram till for slutsatser. Det
ar beklagligt att sammanjamkningen likval har skett.

I ett mail fran FN:s miljoorganisations forskningschef Alcamo till tva IPCC-insiders beroms de
senare for att ha arbetat flitigt for "saken" (for the cause).!”3 Sedan foreslar Alcamo att IPCC ska
publicera sin rapport veckan innan den alarmistiska aktivistorganisationen Greenpeace har sitt ars-
mote, detta for att media ska fa hora "budskapet” fran tva olika hall. Sadana overvaganden har inget
med vetenskap att gora. I stéllet handlar det om politisk aktivism syftande till att fraimja "saken" och
"budskapet".

En snall tolkning 4r att den "sak" man arbetar for helt enkelt ar det alarmistiska budskapet. Men det
finns ocksa skal att erinra om att de vetenskapliga klimatproblemen for forre IPCC-ordforanden
Pachauri endast var en bricka i spelet om for honom langt vasentligare politiska mal:174

I am not going to rest easy until I have articulated in every possible forum the need
to bring about major structural changes in economic growth and development.
That's the real issue. Climate change is just part of it.

172 Climategate email 1177890796, Jun 14 2007
173 Climategate email 0876437553, Oct 9 1997

174 http://www.webcitation.org/5zblp2dJC (Nature 2007, 450:1150)
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15.5 En markbar politiskt paverkan

"Den sammantagna bevisningen tyder pd att det finns en mdrkbar mdnsklig pdverkan pd klimatet"
slog IPCC fast i sammanfattningen av sin andra rapport. Det ar tveklost den politiskt mest betydel-
sefulla slutsatsen IPCC nagonsin dragit, eftersom den overtygade mangder av méanniskor om att det
inte langre radde nagot vetenskapligt befogat tvivel om att 1900-talets globala uppvarmning orsa-
kats av vara manskliga aktiviteter.

Det ar ocksa den IPCC-slutsats som mott starkast kritik. Expertgruppen som vetenskapligt bedomt
problemet hade namligen dragit rakt motsatt slutsats. Det hade man gett uttryck for pa flera stallen i
den version av huvudrapporten som presenterades vid ett plenarmote i Madrid da den vetenskapliga
utvarderingen slutforts och fardiggranskats av externa experter. Men nar rapporten utkom 1 tryck
hade samtliga skeptiska invandningar strukits i huvudrapporten och ersatts med sammanfattningens
ovan citerade alarmistiska slutsats.!”> Andringarna hade inforts av huvudforfattaren Ben Santer,
uppenbarligen med IPCC-ledningens goda minne eftersom de berorde saval huvudrapporten som
sammanfattningen for beslutsfattare.

IPCC:s utrensning av de vetenskapliga experternas skeptiska slutsatser gav upphov till en upprord
debatt i USA.176 Kritiker havdade att IPCC brutit mot organisationens faststillda regelverk. Detta
bestreds av saval Santer som IPCC:s ledning, men forefaller uppenbart enligt andras bedomning.
Skeptiker papekade ocksa hur meningslost det varit att lata hundratals externa experter granska en
rapport vars vasentligaste slutsats bytts till sin motsats efter det att granskningen slutforts.

Ett brev fran Clinton/Al Gore-administrationen till IPCC:s chefredaktor Houghton blev speciellt
uppmarksammat i debatten, eftersom brevet antydde att USA:s regering inte var nojd med den far-
diggranskade rapportversionen. Detta tolkades av skeptiker som att Santers revidering av rapporten
genomforts av politiska skal.17’

Det forefaller vara en rimlig tolkning. Personal inom IPCC, FN:s miljoorganisation, och den ameri-
kanska administrationen hade redan paborjat forberedelser for motet i Kyoto, dar man ville fa till-
stand bindande avtal om begransningar av utslappen av fossil koldioxid. For dessa alarmistiskt in-
riktade organisationer maste experternas fardiggranskade rapportversion ha varit en stor besvikelse.
Det skulle bli mycket svart att fa nagra regeringar att binda sig for det kostsamma Kyotoavtalet om
1996 ars IPCC-rapport tillats uttrycka den vetenskapliga expertbedomningen att det saknades sakra
belagg for en antropogen paverkan av klimatet. Det bor med andra ord ha forelegat starka politiska
onskemal om att att andra rapporten i alarmistisk riktning. Foljande uttalande av Tim Wirth (Under
Secretary of State for Democracy and Global Affairs i Clinton/Al Gore-administrationen) citeras
ofta som belysande for att han som amerikansk IPCC-representant fést storre avseende vid de poli-
tiska malen an den vetenskapliga bedomningen:!78

Even if the theory of global warming is wrong, we will be doing the right thing
in terms of economic policy and environmental policy

175 http://drtimball.com/2011/early-signs-of-cruipcc-corruption-and-cover-up

176 http://www.greenworldtrust.org.uk/Science/Social/IPCC-Santer.htm

177 http://media.hoover.org/sites/default/files/documents/epp 102b.pdf (speciellt sida 19-27)

178 http://www.nationalcenter.org/dos7130.htm
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Det har fortfarande inte klarlagts pa vems initiativ Santer genomforde sin alarmistiska revidering av
1996 ars rapport, eller vem som omsider godkédnde revisionen. Det spelar inte heller nagon storre
roll. Det avgorande ar att andringarna infordes, vilket torde ha kravt samrad med och medgivande
fran ett flertal nyckelpersoner inom IPCC-ledningen och bland Panelens regeringsrepresentanter. De
vetenskapliga experternas slutsatser fortegs och ersattes av en asiktsforklaring som stod i samklang
med IPCC-ledningens och vissa regeringars alarmistiska overtygelse och miljopolitiska intentioner.
Vetenskapen fick ge vika for tro och politik.

15.6  Varldens regeringar bestammer vad IPCC ska saga

Klimatpanelen IPCC utgors av de 194 regeringsutsedda representanterna for FN:s medlemsstater.
Det ar dessa politiskt utsedda diplomater som ytterst bestaimmer vad som ska sta i IPCC-rapporterna
om det vetenskapliga kunskapslaget. Inrattandet av IPCC har gett véarldens regeringar ett vetenskap-
ligt obefogat inflytande Over hur de klimatologiska forskningsresultaten ska tolkas och framstallas
for allmanheten.

Hur regeringarna utnyttjat denna maktposition till att paverka utformningen av de fyra forsta IPCC-
rapporterna har endast 1 undantagsfall kommit till allmanhetens kdnnedom. Men under utarbetandet
av den femte rapporten (2013-2014) "offentliggjordes" aven de primara rapportutkasten genom
lackor. Pa sa satt kunde intresserade granskare (skeptiker!’® saval som neutrala forskare!80) pavisa
att vasentliga data i de vetenskapliga experternas ursprungliga rapportutkast rensats bort fran slut-
versionerna eftersom de varit obekvama for vissa regeringar.

Flertalet regeringar ansag sig uppenbarligen ha mera att vinna an att forlora pa att stodja klimata-
larmismen. Vad den fysikaliska bakgrunden (WGT1) betraffar konstaterade [IPCC-experterna i sina
priméara rapportutkast att klimatmodellerna misslyckats med att forutsaga och beskriva 2000-talets
temperaturstillestand och illustrerade detta med en figur som klart visade att sa varit fallet. I slutver-
sionen hade denna figur ersatts med en som utan stod av de arbeten som experterna utvarderat gav
det rakt motsatta intrycket. Och i sammanfattningen for beslutsfattare namndes inte ett ord om
2000-talets uteblivna uppvarmning. I stallet beskrevs temperaturutvecklingen som att vart och ett av
de senaste tre decennierna successivt har blivit varmare dn nagot tidigare decennium sedan 1850,

en formulering som emanerade fran den davarande rodgrona australienska regeringen.

Arbetsgruppen WG?2 utvarderar vilka effekter en global uppvarmning kan forvantas fa pa samhalle
och natur. Ekonomen Richard Tol var koordinerande huvudforfattare av ett WG2-kapitel dar man pa
basis av foreliggande vetenskaplig litteratur bedomde att de samhalleliga effekterna var tamligen
sma och hanterbara genom en anpassning till de nya klimatforhallandena. Nar rapportens "Sam-
manfattning for beslutsfattare" forhandlades fram enades regeringsrepresentanterna om att man i
strid med denna pa kunskapslaget (Kapitel 2) baserade expertbedomning skulle fortsitta att fram-
stalla de befarade effekterna som skrammande med potentiellt katastrofala foljder. Richard Tol fann
att den regeringsmodifierade sammanfattningen darigenom gav uttryck for en alarmistisk syn som
saknade vetenskapligt stod och kravde att bli struken som medforfattare.

179 http://us4.campaign-archivel.com/?u=c920274{2a364603849bbb505&id=c6a443f94c&e=f4e33fdd1e

180
http://news.nationalgeographic.com/news/2014/07/140703-ipcc-climate-report-deleted-data-global-warming-
science/
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Utdrag ur Tols skrivelse till IPCC aterfinns pa en skeptisk hemsida.!8! Dar patraffar man ocksa en
skrivelse till IPCC fran Robert Stavins, som i likhet med Tol varit koordinerande huvudforfattare
och darfor aven han automatiskt blivit utsedd till att lamna ett forfattarbidrag till sammanfattningen
for beslutsfattare. Stavins beklagade sig over att endast en fjardedel av hans bidrag aterstod efter det
att regeringsrepresentanter av politiska skal vigrat godkdnna vetenskapligt korrekta bedomningar
och data som de ansag strida mot sin regerings intressen. I en tidningsintervju deklarerade han att
slutdokumentet hade blivit en sammanfattning som inte var skriven for beslutsfattare, utan av be-
slutsfattare.

Liknande kritik forde Europeiska Institutet for Klimat och Energi fram vid sin granskning av den
femte IPCC-rapportens sammanfattning for beslutsfattare.!82 Man fann att sammanfattningen ger en
motsagelsefull, overforenklad och snedvriden bild av huvudrapporternas vetenskapliga innehall. 1
vasentliga avseenden (t. ex. temperaturutvecklingen, de poléara havsisarna, extremvadren, havsniva-
hojningen, skordeutbyten och utrotningen av vaxt- och djurarter) befanns sammanfattningens slut-
satser och varningar sta i strid med niastan alla empiriska matdata och naturligt observerade trender.

NIPCC lade 2013 och 2014 fram tva rapporter som likaledes opponerade mot IPCC:s alarmistiskt
vinklade bedomningar i den femte rapporten. Men i den senare har faktiskt IPCC:s huvudforfattare i
flera avseenden varit mindre alarmistiska an IPCC:s regeringsrepresentanter. Varldens regeringar
har fatt upp 6gonen for sin makt 6ver IPCC:s beskrivning av det vetenskapliga kunskapslaget och
anvant sig av den, enligt Stavins for att forbattra sin forhandlingsposition i framtida overlaggningar
om begransningar av koldioxidutslappen. Den femte IPCC-rapportens sammanfattning for besluts-
fattare fortiger 2000-talets temperaturstillestand och fortsatter att sia om katastrofala effekter av en
global uppvarmning som enligt termometrarna har upphort. Det aterspeglar inte det vetenskapliga
kunskapslaget utan de politiska direktiv som vérldens regeringar gett sina IPCC-representanter.

15.7 Politikernas tvagradersmal

United Nations Framework Convention on Climate Change (klimatkonventionen) ar ett internatio-
nellt fordrag som antogs vid miljokonferensen i Rio ar 1992. Dess syfte ar att "stabilisera halterna
av vaxthusgaser i atmosfaren pa en niva som forhindrar att mansklig verksamhet paverkar klimatet
pa ett farligt satt". I enlighet med detta fordrag har FN arligen anordnat politiska partskonferenser
(Conferences of the Parties, forkortat COP) dar man sokt forma varldens lander att vidtaga atgarder
for att begransa utslappen av fossil koldioxid.

Vid det tredje partsmotet (COP3) enades landerna om Kyotoprotokollet, dar 37 industrialiserade
lander atog sig att i viss man minska sina koldioxidutslapp. Alla forsok av den rika vastvarlden att
vid efterfoljande partsmoten fa till stand bindande internationella avtal om utslappsbegransningar
har misslyckats. BRICS-landerna (Brasilien, Ryssland, Indien, Kina, Sydafrika) forklarade infor
2015-ars partsmote i Paris (COP21) att de kommer att fortsatta att forbehalla sig ratten att sjalva
bestimma Over sina ldnders energiforsorjning, inklusive eventuella framtida nedskarningar av an-
vandningen av fossila branslen. Det resulterade i att den s. k. Parisoverenskommelsen erkdnde alla
landers sjalvbestaimmanderatt. Den rika vastlanderna fick ge upp sina forsok att med aberopande av
miljoskal lagga hamsko pa fattigare landers energiforsorjning och ekonomiska utveckling.

181 http://judithcurry.com/2014/04/26/stavins-and-tol-on-ipcc-wg3

182 http://www.eike-klima-energie.eu/news-cache/ipcc-2014-synthese-kontra-messungen-und-fakten/
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Likval betraktade klimatalarmister och alarmistisk installda miljopolitiker Parisoverenskommelsen
som en stor framgang. Skiélet var att den inneholl en klausul enligt vilken alla lander forklarade sig
beredda att strava mot det sa kallade rvdgradersmdlet: Den globala temperaturokningen ska hallas
val under tva grader over de forindustriella temperaturnivaerna, och helst begréansas till 1,5 grader
over de forindustriella nivaerna.

Tvagradersmalet ar en politisk konstruktion utan vetenskaplig forankring. Det finns ingen som helst
anledning att tro att global uppvarmning skulle ge nagra speciellt oacceptabla effekter vid granserna
1,5 eller 2 grader over nagon viss forindustriell temperatur. Parisoverenskommelsen anger inte ens
vilken av jordens 4,6 armiljarders forindustriella temperaturnivaer tvagradersmalet hanfor sig till.
Tvagradersmalet utgor bara en omformulering av klimatalarmisternas miljopolitiska onskemal att vi
genast maste minska anvandningen av fossila branslen.

Att sitta upp ett engradersmal vore dumt, eftersom den gransen med siakerhet redan ar nadd, utan att
nagot katastrofalt hande. Att satta upp ett tre-, fyra- eller femgradersmal skulle forskjuta de forment
oacceptabla effekterna till en alltfor fjarran framtid. Men ett tvagradersmal ar precis lagom for att
klimatalarmister ska kunna havda att det kravs omedelbara atgarder for att motverka de hot mot
mansklig valfard som foreligger i deras forestallningsvarld.

Med anledning av Parisoverenskommelsen gav IPCC 2018 ut specialrapporten "Global Warming of
1.5 °C". I den aterfinns inget av vetenskapligt intresse. Man patraffar endast en sammanstéllning av
vilka utslappsminskningar IPCC anser kravas for att den globala temperaturen inte ska hamna mer
an 1,5 resp. 2 °C over de forindustriella nivaerna, vilka skrammande faror som hotar om tvagraders-
gransen Overskrids, samt hur mycket mindre farligt det blir om man paskyndar utslappsminskning-
arna och siktar in sig pa 1,5-gradersmalet. Allt enligt berakningar utforda med klimatmodeller som
inte ar prognostiskt validerade och aldrig nagonsin kommer att kunna bli det pa grund av sin veten-
skapliga undermalighet (Kapitel 10-11).

Modellresultaten kan endast anvéandas for vetenskapligt obefogad skramselpropaganda, och sa har
de nyttjats for att driva fram en klimatangest bland stora delar av den europeiska och nordameri-
kanska befolkningen. EU borjade genast planera for utslappsminskningar i enlighet med Parisover-
enskommelsens och IPCC:s anvisningar. USA gjorde detsamma under den demokratiske presiden-
ten Obamas tid, men lamnade Parisoverenskommelsen néar den republikanske presidenten Trump
tilltratt. Allt medan BRICS-landerna fortsatter att satsa pa energiframstallning med fossila branslen
och karnkraft. Saval Kina som Indien planerar att bygga hundratals nya kolkraftverk fore 2030.

15.8 Ar debatten over?

I kampanjtalen infor 1992 ars amerikanska presidentval havdade blivande vicepresidenten Al Gore
att giltigheten av det alarmistiska budskapet blivit vetenskapligt bevisad. "Debatten dr over", sa han
och ville ga fran ord till handling i klimatfragan.

Min egen uppfattning av vad som hént ér att den allménna debatten av klimatforandringarna snarare
inleddes nar fragan politiserades mot slutet av 1900-talet. Sekonderad av Manns hockeyklubba och
IPCC lyckades Al Gore med skrackpropaganda fa den allmanna opinionen att svanga fran en oin-
tresserad eller tamligen skeptisk installning till en tro pa huvuddragen i det alarmistiska budskapet.
En motsvarande forskjutning av opinionen kunde skonjas i vetenskapliga kretsar, dir man normalt
litar pa att forskare ger en korrekt redovisning av de observationer man gjort.

191



Wegmankommissionens sagning av hockeyklubban ateruppvackte skepticismen. Temperaturutveck-
lingen under 2000-talet belyste det alarmistiska budskapets svaga vetenskapliga grunder. Climate-
gate och Ovriga "gates" kvaddade tilltron till IPCC och dess slutsatser. Inom forskarvarlden blev det
uppenbart att alarmisterna inte kunde gora ansprak pa att uttrycka den allmanna meningen bland
klimatologer, ej heller att vara talesméan for majoriteten av forskare i allmanhet. Tvartom har de
alarmistiska klimatologerna alltmer distanserat sig fran forskarvarlden i ovrigt.

Vetenskapligt foretrads alarmismen framst av klimatmodellerare och klimatologer som sokt fram-
stalla 1900-talets globala uppvarmning som historiskt unik. De senare har med hockeyklubban och
andra forsok att dodforklara den medeltida varmeperioden och det holocena optimet kommit pa kol-
lisionskurs med skeptiska klimatologer och forskare inom geologi, biologi och astronomi. Instituten
som beraknar globala temperaturer frain meteorologiska matstationsdata infor korrektioner som me-
teorologer inte vill kannas vid, och underlater att infora korrektioner (tatortseffekten) som meteoro-
loger anser nodvandiga. De alarmistiska institutens och temperaturforskarnas adagalagda hemlig-
hetsmakeri star i strid med grundlaggande principer for all vetenskaplig forskning.

De IPCC-stodda klimatmodellerna forser oss med skrammande forutsdgelser som prognostiker
betraktar som ovetenskapliga och otjanliga som underlag for politiska beslut. Fysiker, matematiker,
kemister och skeptiska klimatologer underkdnner modellprognoserna av andra skdl. Kommer dartill
att modellernas forutsagelser om stédndigt stigande temperaturer har falsifierats av temperaturut-
vecklingen efter 1996 och aven i en mangfald andra avseenden motsags av de senaste arens empi-
riska tester.

Ar debatten 0ver? Nej, den vetenskapliga debatten tar aldrig slut. Men grunderna for det alarmistis-
ka budskapet haller pa att smulas sonder och samman av den kunskapsinhamtning som skett och
fortlopande sker. Prominenta alarmister som Al Gore och James Hansen vagrar numera att stalla
upp i vetenskapliga debatter. Alarmistiska handbocker (inklusive en svensk sadan) rader numera
sina lasare att inte debattera vetenskapliga aspekter av klimatfragan. Man 4r inte intresserade av
fortsatt deltagande i en debatt som pa den ena punkten efter den andra pavisat hur vetenskapligt
ohallbart det alarmistiska budskapet ar. Man nojer sig med att fortsatta att forsoka skrammas.

Det far mig att tro att Al Gore, Hansen och manga alarmister med dem saknar egentligt intresse for
de vetenskapliga problemen rorande koldioxidens klimateffekt. Man forefaller vara mera intresse-
rade av att skapa opinion for politiska atgarder syftande till att begransa de hélso- och miljomassiga
nackdelar som anvéndningen av fossila branslen for med sig. Det ar forvisso ett sympatiskt politiskt
mal. Men vad som ar miljopolitiskt Onskvart maste sarskiljas fran det vetenskapliga problemet att
faststalla hur verkligheten ser ut.
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Kapitel 16
Slutord

Om svenska tigrar, Stockholmsinitiativet,
information, kunskap och demokrati
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16.1 En svensk tiger

Jag larde mig lasa under Andra Virldskriget, da det satt "En svensk tiger"-affischer pa alla annons-
pelare. "Tala ar silver, tiga ar guld" fick min generation lara sig. Sa jag har inte tidigare lagt mig i
den offentliga samhillsdebatten, utan nojt mig med att utratta vad jag haft att gora.

Som forskare specialiserade jag mig pa kemisk reaktionskinetik. Bland annat agnade jag mig at
matematisk modellering av de komplexa reaktionssystem som svarar for vaxternas fotosyntetiska
fixering av atmosfarisk koldioxid. Darfor har jag varit tvungen att satta mig in 1 problemen rorande
kolcykeln och naturens upptag av luftburen koldioxid. Redan nar IPCC inrattades var det uppenbart
for mig att vasentliga delar av det alarmistiska budskapet stod i strid med experimentella bestaim-
ningar av koldioxidens atmosfariska uppehallstid. Men det sa inte jag till nagon, atminstone inte
offentligt. "Det dr vdl ingenting att springa och babbla om", som Fridolf Rhudins ensamma hund
forsvarade sitt tigande med nar han 4tit upp en katt.

Ej heller sa jag nagonting nar alarmisterna borjade anvanda Bernmodellen for att berakna framtida
atmosfariska koldioxidnivaer. Det borde jag kanske ha gjort, eftersom det inte ar allom givet att ha
fatt agna sitt yrkesliv at reaktionskinetik och darmed kunna inse att och varfor Bernmodellen ar
vetenskapligt undermalig. Men forskare haller sig normalt till det egna amnesomradet. Vi litar pa
att forskare inom andra omraden sjalva klarar av att 1osa det omradets speciella problem, och att de
soker experthjalp i man av behov. Sa gar det till i vetenskapens virld, och det fungerar bra.
Atminstone pa sikt.

Klimatologi ar en relativt ung vetenskap. I sin nuvarande alarmistiska tappning har den bara nagra
fa decennier pa sin nacke. 1900-talets sista decennium agnade Al Gore och andra alarmister at att
soka skramma vettet ur folk med sina hypoteser om vara manskliga aktiviteters katastrofala inver-
kan pa klimatet. Det vann man uppmirksamhet och politiskt inflytande pa.

Men uppmiarksamheten ledde aven till att den vetenskapliga processen snabbades upp. De alarmis-
tiska hypoteserna har det senaste decenniet inte enbart blivit kritiskt granskade av klimatologer,
utan aven av forskare fran andra amnesomraden. Och alla har inte varit lika tystlatna som jag.

16.2 Stockholmsinitiativet

I december manad ar 2008 offentliggjordes ett upprop undertecknat av en kand svensk samhalls-
debattor samt 20 toppforskare (16 professorer, 4 docenter) vid svenska universitet och hogskolor.
Uppropet kritiserade IPCC:s alarmistiska utvarderingar av koldioxidens inverkan pa klimatet och
varnade politiker for att grunda sina beslut pa IPCC:s slutsatser.

De svenska forskarnas kritik av IPCC:s bedomningar vackte ingen storre uppstandelse. Inhemska
alarmister forklarade snabbt att liknande upprop redan hade forekommit i USA. Liksom i Sverige,
hade de undertecknats av smarre grupper av forskare som vanligen inte ens var klimatologer. Darfor
kunde man bortse fran deras invandningar, tyckte alarmister och media.

Borde man inte i stallet ha resonerat precis tvartom? Forskare brukar inte lagga sig i vad som for-
siggar inom andra amnesomraden an det egna. Nar IPCC:s bedomningar drar pa sig offentlig kritik
fran toppforskare utanfor klimatologin, borde det vara anledning nog att misstanka att kritiken ar
berattigad. Som tvarvetenskapare ar klimatologer ofta tvungna att ge sig in pa amnesomraden dar
andra an de sjalva besitter spetskompetensen.
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Ar 2009 bildades foreningen Stockholmsinitiativet av en mera varierad samling personer (varannan
med professors rang) som engagerat sig i klimatfragan. Man forfattade ett nytt [IPCC-kritiskt upp-
rop, fick det undertecknat av vid pass tusen personer och dverlamnade det till den svenska regering-
en. Media informerades om initiativet genom en press-release, men det hade man inte mycket for.
Media lade locket pa. Uppropet omnamndes mig veterligt varken i ledande dagspress eller i radio/
television.

Alarmister uppmarksammade emellertid angreppet pa det alarmistiska budskapet. Som mothugg
startades bloggen "Uppsalainitiativet - for dig som inte tror att du vet bast sjalv" av en anonym
skara personer. Av bloggens titel att doma saknar de vetenskaplig spetskompetens. Man skonjer
Jantelagens "Du ska inte tro att du vet mer dn vi", riktat mot Stockholmsinitiativet.

Men atminstone tva av Stockholmsinitiativets professorer har av fran dem fristaende forskare
styrkts veta battre dn IPCC. Den ene dr geografen Wibjorn Karlén, som visat att IPCC:s rapporter
om 1900-talets regionala uppvarmning innehaller temperaturpaslag som saknar stod i de meteorolo-
giska data man sager sig ha utgatt fran. Den andre ar geologen Nils-Axel Morner, som visat att
IPCC:s rapporter om havsnivahojningar och dversvamningshotade koralloar inte stods av de obser-
vationer som gjorts.

Journalister framhaller ofta att de har till uppgift att granska makthavarna. Genom att medvetet neg-
ligera Stockholmsinitiativet har svenska media i sjalva verket bidragit till att morka berattigad fors-
karkritik av FN-organet IPCC med dess regeringsutsedda ledamoter. Man har gjort sig till en del av
det politiska etablissemanget genom att i avsaknad av egen spetskompetens ta etablissemangets
stallning i en vetenskaplig kontrovers. Borde man inte atminstone ha rapporterat om kontroversen?

IPCC:s ledande ideolog Stephen Schneider forklarade redan 1989 att han kidnde en etisk forpliktelse
att framja det alarmistiska budskapet genom att skrammas, overforenkla, dolja tvivel och tillata sig
och andra att vara oarliga efter eget skon. Borde inte ett sadant uttalande fa varenda journalist att se
rott? Borde det inte foranleda alla medborgare att fraga sig hur pass oarliga Schneider och ovriga
alarmistiska [PCC-forfattare tillatit sig vara nar de gjort sina bedomningar?

Borde inte media uppmiarksamma skeptikernas kritik, vilken ofta just gar ut pa att IPCC forsoker
skrammas, overforenkla, dolja obekvama fakta och vilseleda? Hur har man annars tankt sig att fors-
karnas kritik ska komma till allmanhetens kannedom? I motsats till langt mindre vasentliga utred-
ningar har IPCC-rapporterna aldrig sants pa remiss till universitet och hogskolor, dar den veten-
skapliga spetskompetensen finns.

Nyhetsmedia forsokte tiga ihjal Stockholmsinitiativet. Nar jag forstod det, beslot jag mig for att
beratta vad jag sjalv visste och borjade skriva pa denna bok.

16.3 Behovet av information

Vetenskapliga kontroverser uppstar nar forskare har skilda meningar om tolkningen av de observa-
tioner man gjort. Inom klimatologin har kontroverserna varit talrika, vilket hdnger samman med att
man sysslar med komplexa fenomen. Pa sikt kommer den vetenskapliga processen sakerligen att
kunna losa de klimatologiska kontroverserna, en efter en. Men det kréaver att forskare ges fri tillgang
till all relevant information, sa att den vetenskapliga processen kan ha sin gang. Forskare som hem-
lighaller vasentlig kallinformation diskvalificerar sig som vetenskapare.
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Behovet av allmint tillgénglig information stracker sig langre #n till forskarnas vérld. Vader och
klimat har stor betydelse for den samhilleliga verksamheten. De klimatologiska kontroverserna har
darfor utvidgats till politiska stridsfragor. Allmanheten har intresse av att kunna ta stallning i sadana
klimatfragor. Det kraver information om de bakomliggande vetenskapliga kontroverserna, vari de
bestar och vilka de kontroversiella observationerna r.

Huvudsyftet med min bok har varit att forse lasaren med sadan information. Det kan behovas som
motvikt till Al Gores skrackpropaganda och forsok att dolja att det foreligger kontroverser: "Hur vet
vi att detta ar sant? Jo, det finns ingen annan forklaring".

I sjalva verket finns det alternativa, och i flertalet fall 1angt trovardigare, forklaringar till i stort sett
samtliga observationer som alarmisterna stoder sitt budskap pa. NIPCC:s rapport ger mangder av
exempel pa information som utelamnats eller misstankliggjorts i IPCC-rapporterna, eftersom den
strider mot vésentliga delar av det alarmistiska budskapet. Efter Climategate har det dven fram-
kommit att IPCC-rapporterna ger uttryck for bedomningar som i skrammande hog grad grundats pa
gra litteratur och vetenskapligt ohallbara argument. Sadana brister i [PCC:s utvarderingar har jag
funnit for gott att detaljerat informera om. Det kan behovas som motvikt till medias tendens att
framstalla IPCC:s bedomningar som vetenskapligt befasta sanningar.

Diarigenom har boken, i hogre grad an jag ursprungligen tankt mig, kommit att inriktas pa IPCC:s
utvarderingar av det klimatologiska kunskapslaget. A andra sidan ar denna inriktning forsvarbar,
eftersom IPCC-rapporterna har utgjort den huvudsakliga grunden for de senaste decenniernas kli-
matdebatt. Det ar i dessa rapporter som den alarmistiska synen pa kontroversiella klimatfragor blivit
klarast uttryckt. Det ar IPCC:s bedomningar som skeptiker riktat sina starkaste invandningar mot.
Och for stora delar av allmanheten har [PCC:s rapporter via media kommit att utgora den framsta
kallan till information om klimatfragor.

I boken har jag avstatt fran att beakta ekonomiska aspekter av klimatfragan. Daremot finner jag det
angelaget att avslutningsvis paminna om att det star andra varden an ekonomiska pa spel. Varden
som beror vetenskapens karna och syften.

16.4 Kunskap ar makt, men vad ar ratt kunskap?

Det har i alla tider funnits manniskor som sokt skaffa sig makt genom att pasta att de besitter den
ratta kunskapen. Medicinmin, praster och profeter av allehanda slag har tillforsékrat sig inflytande
och privilegier genom att havda att de formedlar en kunskap som de inhamtat pa grund av exceptio-
nellt goda kontakter med hogre makter. Dessa religiosa forkunnare har pafallande ofta hotat med
dod och pina at individer eller samhallen som inte horsammar de hogre makternas formenta vilja.
Sadana domedagsprofeter har vanligen lyckats skramma sig till ett samhilleligt inflytande med sina
hot. I brist pa sakerstalld kannedom om gudarnas vilja har forsiktighetsprincipen fatt galla.

Det finns fortfarande ett otal manniskor som anser att den ratta kunskapen star att finna i asikter
uttryckta av religiosa forkunnare. De ar dessbattre i minoritet bland makthavarna i sekulédra nutida
samhallen. Beslutsfattandet i Sverige och liknande lander sker huvudsakligen pa basis av kunskaper
som inhamtats med vetenskapliga metoder. Skilet ar enkelt. Vetenskapliga metoder har befunnits ge
den tillforlitligaste kunskapen. Beslutsfattare har darfor stort fortroende for vetenskapare och deras
slutsatser. Att aberopa vetenskapliga ron smaller hogre an att aberopa troslaror. Kunskap ar makt.
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Men inte nodvandigtvis. Haxorna som brandes i 1500-talets Europa hade den ratta kunskapen. De
visste att de inte var haxor. Likval blev de avrattade. Makten over deras liv 1ag hos religionsforkun-
nare som ansag sig kunna avgora vem som var hiaxa, och som blev trodda av domstolsvasendet. De
som sager sig besitta den ratta kunskapen far endast makt om de ar betrodda. De som besitter den
ratta kunskapen blir endast horda om de uppfattas som trovardiga. Det insag Greenpeace-grundaren
Moore: "Det spelar ingen roll vad som dr sant, det enda viktiga dr vad folk tror dr sant".

"Nej, nej, nej, tro dem inte", 16d rubriken till ett inlagg i Dagens Nyheter av tidningens davarande
vetenskapsredaktor Karin Bojs en méanad efter Climategate. Enligt henne var det bland annat kli-
matskeptikerna vi skulle misstro. I likhet med andra redaktorer 1 svenska media hyste hon stor tilltro
till IPCC:s beskrivning av kunskapslaget. Och det ar inte sa konstigt. Utredande organ brukar inte
ljuga. IPCC 4r en avlaggare till FN:s miljoorganisation, och de flesta av oss ar valvilligt installda till
miljororelsen. De flesta av oss ar naturvanner och tycker att Vérldsnaturfonden och Greenpeace har
goda syften nar de forsoker uppmarksamma myndigheter och allméanhet pa miljoforstoring och mil-
jorisker. En bidragande orsak till att den klimatalarmistiska agitationen vunnit sa starkt gehor ar att
den framstillts som ett varnande om miljon.

Det 4ar mojligt att Al Gore, Greenpeace, Varldsnaturfonden och IPCC alla har adla syften med sin
agitation for det alarmistiska budskapet. Det ar mojligt att de agiterar for miljopolitiska atgarder
som 1 och for sig ar Onskvarda. Men det saknar betydelse for den vetenskapliga utvéarderingen av det
klimatologiska kunskapsldget. Klimatalarmismen gor miljororelsen en otjanst med sina forsok att
pa vetenskapligt ohallbara grunder framstalla koldioxid som ett forsta klassens miljogift. Uppmark-
samheten dras fran den mangfald av vetenskapligt belagda miljorisker var anvandning av fossila
branslen for med sig. Miljoatgarder riskerar att riktas at fel hall.

Miljoorganisationer ma ha goda syften, men de har ocksa en politisk agenda. Miljoaktivister har en
politisk grundinstillning som hogprioriterar miljon. Andra medborgare kan ha andra prioriteringar
och satta valfard fore miljon. Alla tycker inte att hoghastighetstag ar vasentligare 4n bilar. Manga
tycker att vi hellre ska lagga vara skattepengar pa forbattringar av skola, vard och omsorg an pa
subventioner av vindkraft och biobranslen. Vad vi tycker beror pa var egen politiska installning och
beddomning av kunskapslaget. Hur individuella stillningstaganden ska omsittas i handling avgor vi
genom vara demokratiska val av politiker.

Det ar darfor jag har funnit for gott att gang efter annan papeka att IPCC 4r en politisk organisation,
inte en vetenskaplig. Panelen bestar av politiskt utsedda delegater. Dessa har tillatits paverka ut-
formningen av IPCC-rapporterna och har kunnat ersatta vetenskapliga experters bedomningar med
egna alarmistiska asikter. Det har aven den alarmistiska IPCC-ledningen tillatit sig gora. Ledningen
har inte dragit sig for att samarbeta med miljopolitiska aktivistorganisationer. Tvartom ar ett stort
antal personer i ledningen knutna till sadana organisationer. Det ar ur vetenskaplig trovardighets-
aspekt lika illa som om en stor del av ledningen skulle ha statt pa oljeindustrins lonelista.

Det finns ingen anledning att betrakta IPCC:s rapporter som vetenskapliga utvarderingar av det
klimatologiska kunskapslaget. Visentliga delar av den foreliggande kunskapen har utelamnats. Den
alarmistiska syn rapporterna framfor stods huvudsakligen av uppgifter utan vetenskapligt kunskaps-
varde. Data som inte kan kontrolleras och reproduceras ar vetenskapligt ointressanta. Gra litteratur
ar vetenskapligt tvivelaktig. Spadomar av modeller som inte validerats ar prognostiskt vardelosa.
Att skrammas med extremvadersuppgifter som saknar statistisk signifikans ar skrammande oveten-
skapligt. Dessutom fortiger IPCC att flera basala alarmistiska hypoteser falsifierats av verkligheten.
Det tar inte naturen flera arhundraden att absorbera 80% av ett koldioxidutslapp, utan mindre an 50
ar. Jorden har varit mycket varmare an nu under tusentals ar i historisk tid. Och vaxthuseffektens
varmeplatta ar inte varm.
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IPCC havdar att deras rapporter utgor vetenskapliga bedomningar av kunskapslaget och darmed star
for den ratta kunskapen. I sjalva verket agiterar IPCC-ledningen for det alarmistiska budskapet och
sin egen syn pa vilka politiska atgarder varldssamfundet bor vidtaga. Lyckas man overtyga rege-
ringar och allmanhet om att IPCC-rapporternas bedomningar ar vetenskapligt befogade, sa har man
valdfort sig pa saval den vetenskapliga som den demokratiska processen.

Vetenskapens uppgift ar begransad till att forse oss med kunskap. Vetenskapen lamnar inte nagot
utrymme for forvanskningar av kunskapen, hur behjartansvarda skélen att luras an ma synas vara.
Och vad demokratin betraffar ar fa medborgare beredda att ge representanter for sarintressen ratten
att skaffa sig ett ofortjant politiskt inflytande genom falska utsagor. Alla anser sig inte betjanta av
att samhillet fattar beslut pa felaktiga grunder.

16.5 Manniskan spar, men Gud rar

Klimatalarmisterna har arbetat i motvind de senaste aren. Det ar inte sa latt att skrammas med en
global uppvarmning som vi inte sett skymten av efter 1996, trots att utslappen av fossil koldioxid
standigt Okat. Allt fler bor rimligen ha borjat fraga sig hur stor makt manniskan egentligen har over
klimatet. Ar inte solen och naturens krafter 1 Ovrigt oss Overmaktiga?

Ingen betvivlar att i stort sett allt vi manniskor foretar oss har en klimateffekt. Om jag malar min
roda stuga vit paverkar jag jordens reflektionsformaga och darmed stralningsbalansen och klimatet.
Det belyser vad som lagt grunden for kontroversen mellan alarmister och skeptiker: Antropogena
effekter existerar. Men hur starka ar de och hur stor inverkan har de pa klimatet?

Denna fraga har klimatologiskt inriktade forskare sokt svaret pa i flera decennier. IPCC och NIPCC
ar overens om vilket svar man fatt genom direkta observationer av meteorologiska fenomen som
stormar, orkaner, torka och skyfall: De antropogena effekterna ar globalt sett sa sma att de inte kan
upptéackas utan drunknar i bruset av den naturliga variationen. Likval har alarmister fortsatt att
havda att manniskan har makt att styra klimatet, nagot man endast kunnat finna belagg for i rakne-
ovningar utforda med matematiska modeller.

IPCC bedomde ar 2007 att antropogena utslapp av vaxthusgaser ar den huvudsakliga anledningen
till att jorden varmdes upp under den senare fjardedelen av 1900-talet. Temperaturutvecklingen
under 2000-talet har uteslutit den mojligheten. Vad man numera ater har anledning att fraga sig ar
om utslappen av antropogena vaxthusgaser har nagon matbar global klimateffekt overhuvud taget.
Annu har jag inte traffat pa nagot hallbart belagg for att sa ar fallet. Jag ar forbluffad over den svaga
vetenskapliga grunden for det alarmistiska budskapet. Jag forstar varfor 1992 ars miljokonferens i
Rio ville befria alarmister fran kravet att presentera vetenskapliga belagg for de skrammande hot-
bilder man malade upp.

Den skeptiska organisationen NIPCC:s syn pa det klimatologiska kunskapslaget overensstammer
tamligen val med vad jag sjalv kommit fram till vid min utvardering av argumenten som lagts fram
1 den vetenskapliga klimatdebatten. Darfor ska jag avsluta boken med att citera maringeologen Bob
Carter, en av forfattarna av NIPCC:s rapporter. I en intervju ar 2011 sammanfattade han resultaten
av de senaste decenniernas enorma ekonomiska satsning pa klimatforskning pa foljande satt:!83

183 http://blogs.abc.net.au/nt/2011/10/change-the-world-anyway.html
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Sedan 1988, ndr FN inrdttade IPCC, har vi spenderat mer dn 100 miljarder dollar
utan att kunna finna ndgra beldgg for en mdtbar mdansklig effekt pd klimatet globalt sett.

Mainniskan har kanske inte sa stor makt over klimatet som somliga vill fa oss att tro.
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Appendix

Experimentella bestamningar av koldioxidens atmosfariska uppehallstid,
ordnade efter matmetod och rapportar
Virden inom parentes anger mittpunkten av angivna intervall och har anvints 1 Bild 47
Killor: E. T. Sundquist, 1985, American Geophysical Union, Geophysica Monograph 32:5;

T. V. Segalstad, 1998, in Global Warming: The Continuing Debate (R. Bate, ed.) p.184

Forfattare [publikationsdr | Metod Uppehdllstid (dr)
Suess [1957] Naturlig C14 7
Arnold & Anderson [1957] " 10

Craig [1957] " 7

Craig [1958] " 7

Bolin [1959] " 5

Craig [1963] " 5-15 (10)
Keeling [1973] " 7
Broecker & Peng [1974] " 8
Broecker [1974] " 9,2
Oeschger et al. [1975] " 69 (7.5
Keeling [1979] " 7,5

Peng et al. [1979] " 7,6
Siegenthaler et al. [1980] " 7,5

Kratz et al. [1983] " 6,7
Siegenthaler [1983] " 7,9-10,6 (9,3)
Lal & Suess [1983] " 3-25 (14)
Siegenthaler [1989] " 49 (7.5)
Minnich & Roether [1967] Bombprovs C14 54

Bien & Suess [1967] " 10

Nydal [1968] " 5-10 (7.5)
Young & Fairhall [1968) " 4-6 (5
Rafter & O'Brian [1970] " 12

Machta [1972] " 2
Broecker et al. [1980] " 6,2-8,8 (7,5)
Delibrias [1980] " 6,0

Quay & Stuiver [1980] " 7,5
Stuiver [1980] " 6,8
Siegenthaler [1983] " 7,0-7,5 (7,3)
Druffel & Suess [1983] " 12,5
Broecker & Peng [1974] Radon-222 8

Peng et al. [1979]
Peng et al. [1983]

"

7,8-13,2 (10,5)
8.4

Ferguson [1958] Suess-effekten 1-8 (4,5
Bacastow & Keeling [1973] " 6,3-7,0 (6,7)
Murray [1992] Loslighetsdata 5,4
Segalstad [1992] C12/C13-balans 54
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